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Introdactiou. 

In an earlier paper I gave the results of my work on the 
two new species of Infusoria, Licnophora macfarlandi and Boveria 
subcylindrica. both found in the respiratory organs of Holothuria 
califomica Stimp., at Pacific Grove. California. Since that time I 
have had an opportunity to study other species and varieties be- 
longing to these genera, at the Marine Biological Laboratory, Woods 
Hole, Massachusetts, and at the Naples Zoological Station. The 
present paper will be devoted: (1) to a comparative study of the 
species of each genus, and of their relation to other ciliates; (2) to 
observ'ations on the conjugation, regeneration, and response to electri- 
cal stimulus in Licnophora; and (3^ to a description of the division 
of the micronucleus and of the formation of a new peristome in 
Boveria. 


Licnophora. 

Historical summary. — As was stated in the historical summarj’ 
of my former paper (’01), Licnophora was first described, but not 
named, by Claus (■62), as a parasite on Cladonema. The genus 
Licnophora was created by Claparède (’67) for two new species, 
Licnophora auerbachii Cohn and Licnophora cohnii Clap. Gruber (’84) 
gave the name Licnophora asterisci to a fonn which he found on 
Asteriscus, and described as very near to Licnophora auerbachii. 
Fabhe-Domrroue (’88) found Licnophora on Syllis and Ophiothrix 
and expressed tlie opinion that all the species described should be 
united under the name Licnophora auerbachii; but Wallexgkes (’94), 
who worked on Licnophora from Doris muricata, the host on which 

') Studies on tHliate lufusoria. Proc. of the Cal. Acad, of Sciences. Set. III. 
Zool. Ill 1901. 
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it was discovered by AuEaB.vcH, thinks that Fabee had a still different 
species. Two fresh water forms were described by Maskell (’86) 
and Gabbisi (’98), but these forms evidently do not belong to the genus 
Licnophora. Licnophora macfarlandi was found in the respiratory 
organs of Holothuria californica Stimp., by Prof. F. M. M° Farland 
in 1893. During the summer of 1901, while working at the Marine 
Biological Laboratory. Woods Hole, I learned from Dr. Coxklix ') 
that what proved to be another new species of Licnophora occurred 
on the eggs of Crepidula plana. This species had also seen by 
Dr. Calkins, and is described by him in a recent bulletin of the 
U. S. Fish Commission, as a variety of Licnophora macfarlandi (’01*). 

'I’he species of Licnophora thus far recognized with their hosts 
are as follows: — 

L. auerbachii Cohn on Doris muricata (Auerbach, Cohn, Wallen- 

qeen). 

„ Thysanozoon tubercula (Clap.). 

L. cohnii Clap. „ Psyrmobranchus protensus (Clap.). 

L. asteriscus Gruber „ Asteriscus (Gruber). 

L. (auerbachii) Fabre „ Syllis and Ophiothrix (Fabre). 

L. macfarlandi Stevens „ Holothuria californica (M“ Farlanu, 

Stevens). 

L. conklini Stevens „ Crepidula plana(CoNKLiN,CALKiNs, Stevens). 

Liaiophora macfarlandi. — A brief summary of the description 
of this species given in my former paper will serve to recall the 
principal characteristics of the genus together with the specific 
peculiarities of the species. This ciliate has an elongated body 
which is divided into three distinct regions, — the attachment disc, 
the neck or stalk, and the oral disc (Fig. 1, a, b, c). The attachment 
disc is nearly circular in outline, and consists of a shallow circular 
cup surrounded by four ciliarj’ membranes (Fig. 1, nP — m*i, whose 
cilia, though usually united, may be separated at any point without 
destrojing the coördination of their movements. Outside of the 
membranes is a collar or velum, consisting of a longer dorsal, and 
a shorter and wider ventral portion (Fig. 1, v). The neck is flattened 
dorso-ventrally, and has on the ventral .side a longitudinal furrow 
leading to the mouth. On the right-hand side there is a vibrating 
lateral membrane extending from the point in the border of the 
attachment disc where the two parts of the velum meet, to a point 


' The name Licnoi>horn conklini has been ^iven to this species. 

!• 
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just within the oral band near its origin over the pharynx (Fig. 1, e). 
Being very flexible, the neck varies gi-eatly in length and thickness 
at different times, and in a contracted state .shows conspicuons 
wiinkles and furrows on both dorsal and ventral sides (Fig. 1; and 
’01, PI. I, Figs. 2 and 3). 

The oral disc is oval in outline, concavo-convex, and has, on 
the slightly concave ventral surface, a left-turning peristomal circlet, 
consisting of very long fine cilia disposed in about one hundred and 
twenty-five short rows at right angles to the direction of the spiral 
(Figs. 1 and 3> This ciliarj- band begins at a point near the border 
between the neck and oral disc on the right-hand side of the animal, 
extends around the anterior end and left side of the disc, tunis to 
the right, and passes with a twist of 180" into the mouth and 
pharynx, which together form a pear-shaped cavity with a large 
external opening, variable in form and .size (Fig. 1, o). The oral 
band has a very complicated structure, as is shown by sections and 
macerations. Each cro.ss row of cilia originates in a basal band 
which stains like the basal bodies of single cilia (v. Lenhosskk '98; 
Petek ’99). The ends of these basal bands are connected by delicate 
fibres with a long stout fibre which extends from the ba.se of the 
attachment cup, in which it has root-like branche.s. to the end of 
the oral spire in the pharjmx (Fig. 3; and ’01, PI. II, Fig. 17). The 
cilia of each row are usually twisted together w’hen in action so as 
to resemble membranellae, and are figured as such by Wallengkes i’94) 
and Calkins (’01-). \\ hen, however, the organism is viewed under a 
high-power immersion lens, it is evident that the cilia are distinct. 
The basal structures indicate that we may have here an intermediate 
stage in the fomation of membranellae from di.stinct cilia, giving 
such striated structures as form the peristomal circlet of Stentor 
and of many of the Hypotrichae. It is possible that united cilia 
may be found in some species of Licnophora. but sucb is not the 
case in the forms that I have examined. Another smaller fibre 
extends from the point in the border of the attachment disc where 
the lateral vibrating membrane begins, to the oral end of the peri- 
stomal band (Fig. 3. f^). These fibre.s, though slightly contractile, 
seem to function rather as supjiorting structures than as myonemes. 

A single micronucleus occupies a somewhat isolated position at 
the base of the attachment cup. to the left of the larger neck fibre 
(Figs. 3 and 18; '01, h'ig. 4). 

The macronuclear chain consists of from twenty-five to thirty- 
five segments in adult specimens, and may be continuous or broken 
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into several sections. The segments are concentrated into one or 
more spherical masses before division. When writing my previous 
paper, 1 tliought tliat the segments were completely separated in 
the adult; but, after working on other species where connection 
between the segments is clearly evident, and examining some pre- 
parations of Licnophora macfarlandi that had not been carefully 
studied, I have concluded that in this species the yare also connected, 
either in a single branched chain or in as many groups as there 
are separate nuclear masses in division. •) The connection is, however, 
very difficult to detect, and, it appears, may be easily broken (Fig. 16; 
and '01, Fig. 31 ). 

I also thought that, as Wallengren (‘94) had stated, the macro- 
nuclei unite in pairs before concentration and division; but this I 
find from study of the other species is not the case: instead, there 
is a division of the chromatin in each segment before the segments 
unite (Fig.s. 6 and 20; and ’01, Figs. 15 and 19). 

Fission in Licnophora is longitudinal, a new oral spiral being 
formed on the left side. The division line runs between the old 
and new peristomes, and through the attachment disc (’01, PI. HI. 
Figs. 18 — 28). 1’he new peristome first appears as an oval ciliary 
field, from which is formed a right-turning spiral that later turns 
to the left (’01, Figs. 19 — 27). The micronucleus migrates to the 
anterior end of the oral disc, takes a position near and usually 
anterior to the concentrated macronucleus (Fig. 4). There it divides, 
and the two resulting micronuclei remain near the ends of the 
elongated macronucleus during its division, then retum to their 
normal position near the base of the attachment cup of each indi- 
vidual. Division of the cell proceeds from the anterior end through 
the oral disc, neck and attachment disc. The macronuclear band 
or bands, resulting from division, take the adult position in each 
individual and separate into segments (’01, Figs. 18 — 31). 

contractile vacuole is not present, and defecation has not been 
observed. 

This ciliate is usually attached to its host. The movements of 
its cilia, ciliary membranes and lateral vibratile membrane are such 
as to send a food cun-ent to the mouth by way of the ventral 
fuiTow in the neck, and also from the opposite direction, when the 


’) In one case eleven snch masses were coimteil, ami from two to live are 
more common than one. 
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oral filia are dapped down on the ventral surface, as they are at 
intervals in feeding. 

The animal is usually rotating from left to right, and turning 
its oral disc this way and that by means of muscular movements 
of the neck. When disturbed, it swims rapidly away with the oral 
disc at right angles to the attachment disc, darting hither and 
thither; or it whirls round and round with tlie two discs in nearly 
the same plane. It also moves short distances on the surface to 
which it is attached, and occasionally is seen running about on the 
host by means of its oral cilia and ciliary membranes with Tricho- 
dina-like agility; a method of locomotion recently observed in Sten- 
tor by Jennings (’02). 

The food of this species is usually diatoms, but may also be 
desquamated cells from the epithelial lining of the respiratory organs 
of its host. It has even been known to take in and digest small 
specimens of Boveria in cases where there was an immense number 
of infusoria of both kinds in the small terminal branches of the 
respiratory organs, and “a struggle for existence" was literally 
going on. 

This species diflFers from those previously described (1) in being 
an endoparasite , (2) in having four ciliary membranes around the 
attachment cup, (3) in having a stout axial fibre connecting the 
attachment disc, to which it sends branches, with the oral ( iliary 
band with whose rows of cilia its branches are connected, and i4) 
in having a lateral vibratile membrane. The micronucleus had not 
been previously described in any species of Licnophora. 

3. IÀC7iophora conklini. — This form, which occurs on Crejiidula 
plana and on its egg-capsules, appeared at first sight to be iden- 
tical with the Monterey species, but more careful observation showed 
that the vibratile neck membrane, so conspicuous in Licnophora 
macfarlandi, was not present, though the right side of the neck 
showed something of the same movements, being raised and lowered 
at intervals to guide the food particles down the neck furrow into 
the mouth. Tliis Licnophora is somewhat smaller than the Pacific 
coast species, and there is a much greater difference in size between 
young specimens and those in the first stages of division (Figs. 6. 7, 
11. 12; and ’01 Figs. 28 and 19—21). 

The movements of this species, when attached and when swim- 
ming, were the same as in Licnophora macfarlandi; but individuals 
were verj' often seen running about over the egg-capsules, a kind of 
locomotion rarely observed in the other species. .\s in the case of 


's 
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Licnophora macfarlandi, this species differs from that described by 
Wallingren (’94) in the form of the attachment disc, the number of 
ciliary membranes, and the structure of the peristomal spire. Neither 
of these American forms show the ‘‘haftring”, membranellae, or 
“peristomalrinne” of Wallengren’s description. If the lateral vibra- 
ting membrane e is omitted, Fig. 1 is a correct representation of 
Licnophora conklini. 

On fixing specimens 'of this species and staining with Delafield’s 
haematoxylin, alum-carmine or picro-carmine, it was found that there 
is a striking difference betw’een the macronucleus in this case and 
that of the other forms described. Instead of being broken up into 
many segments, forming a long chain extending through the neck 
and around the two discs, the macronucleus here is divided into 
four widely separated parts. A band extends from one half to two 
thirds of the distance around the attachment disc on the dorsal 
side; there are two segments posterior to the mouth; and a group 
of usually two segments, not widely separated as in the other cases, 
pes near the anterior extremity of the oral disc on the right side 
(Fig. 5i. The anterior group is occasionally represented by a single 
segment and sometimes by three; in rare cases all four parts are 
segmented (Fig. 22). The segments in this species are all connected 
as shown in Fig. 5, and only one macronnclear mass was observed 
in division. 

The external phenomena of division are essentially the same 
as in Licnophora macfarlandi. This species increases in size rather 
more in early stages (Figs. 5—8), and there appears to be less growth 
and a greater change in form, involving more shifting of the cyto- 
plasm, in later stages (Figs. 8 — 10). The j’oung Licnophorae are 
in some cases very short and broad and gradually lengthen as the 
raacronucleus lengthens and segments (Figs. 11 — 15), while in other 
cases lengthening of the body and segmentation of the nucleus 
occur before the two individuals separate. In this species the two 
attachment discs always divide before the oral discs. 

Either just before or soon after the first cilia of the new peri- 
stome appear, there occurs a peculiar nuclear change, referred to 
above and noted in all the foi-ms studied (Figs. 6 and 20). All the 
chromatin of each segment is separated into two parts, not neces- 
sarily equal. In the band which partly surrounds the attachment 
cup, there may be three, four or even more such divisions. Between 
each of the two masses of chromatin thus separated, there is a space 
where no stainable material is present, and in each mass there is 
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a nucleolus, while ordinarily only one nucleolus is jiresent in each 
segment (Fig. 20i. The nucleoli are not seen in specimens stained 
with haematoxylin or alum-carmine, but appear in iiicro-carmine. 
osmic acid or potassium bichromate preparations. What the signi- 
ficance of this chromatin separation in the earliest stages of division 
may be, it is difficult even to guess, for all the segments later unite 
into a spherical mass which shows no trace of this introductory 
division (Figs. 7 and 8i; nor is there any indication in later stages 
that individuality of the divided segments may persist during the 
process of gross division of the concentrated macronucleus, and the 
individual half segments become the nuclear segments of the two 
young Licnophorae. 

As in Licnophora macfarlandi, the micronucleus migrates to the 
anterior end of the oral disc, and divides mitotically; the two result- 
ing micronuclei remain near the ends of the elongated macronucleus 
during its division, and then move posteriorly to their usual position 
at the base of the attachment cups (Figs. 8 — 12). 

A careful search for Licnophora was made on various mollusks. 
holothurians and worms at Woods Hole, but these ciliates were found 
only on Crepidula and its egg-capsules. 

4. Ldcnophora auerhachii. — Out of the large number of holo- 
thurians, echinoderms, mollusks and worms examined at Naples, Licno- 
phorae were found only on Asterina gibbosa, Ophiothrix fragilis. 
Thysanozoon tubercula, ( 'apsa fragilis and Tellina exigua. The Licno- 
phorae from all of these hosts resemble closely Licnophora auerbachii 
as described and figured by Walle.vgbex (’94). so far as general form, 
number of segments in the macronuclear chain, and division pheno- 
mena are concerned; they also show many of the distinguishing 
characteristics of Licnophora macfarlandi and of the l\’oods Hole 
species. These characteristics are four ciliary membranes around 
the attachment cup, a stout fibre connecting the attachment cup 
with the oral ciliar)’ band, a ventral furrow’ leading to the mouth, 
and the peristomal band composed of short rows of long fine cilia 
w’hose basal bands are connected by fibres with the common fibre 
running through the neck to the attachment cup (Fig. 2). All of 
these structures I w’as able to recognize in preparations of Licno- 
phora anerbachii which Wallengeen kindly sent to me while I was 
working on Licnophora at Stanford University in 1900. They must, 
therefore, now be regarded, without much doubt, as generic rather 
than specific characteristics. 
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The Naples Licnophorae differ considerably in size on the 
various hosts, — from 79 u in length on Thysanozoon to 116 /( on 
Capsa, the largest specimens, not in division stages, being measured 
alive when attached to the slide with the. two discs in the same 
plane, as in Fig. 1 and 2. The smallest on 'rhysanozoon and As- 
terina were less than half as long as Licnophora niacfarlandi, and 
the largest on Tellina and 1,'apsa slightlj' smaller than Licnophora 
conklini. Variations in size may be largely due to differences in 
habitat, for all of the larger forms are found in protected situations, 
— in the respiratory organs of Holothnria, or within the shells of 
Capsa, Tellina and Crepidida. while the smaller forms are on the 
surface of Asterina. Ophiothrix and Thysanozoon. 

The most striking external differences are: (1) the presence or 
absence of the lateral vibrating membrane characteri.stic of Licno- 
phora niacfarlandi, and (2) the variations in the form of the attach- 
ment disc. 

■\s was stated for Licnophora conklini, there is a movement of 
the thinner right-hand .side of the neck which corre-sponds in some 
degree to the vibration of the thin extended membrane of the Mon- 
terey species. 

The attachment disc of the Licnophorae on Asterina and Ophio- 
thrix, when fastened to the slide or cover-glass, always has the form 
figured by Wallexoken (’94) for Licnophora auerbachii (Fig. 2). 
The diameter is greater in a transverse than in a longitudinal direc- 
tion, the ratio being 8 : 6' The disc has an irregular outline on 
the side toward the mouth, and on the right side there is a definite 
notch where the two parts of the velum and the right side of the 
nei'k meet (Fig. 2, d). ’I'his notch is less marked in Licnophora 
niacfarlandi (Fig. 1, d). A few of the specimens on Tellina have a 
disc of the same form, while others on Tellina and all on Capsa and 
Thysanozoon have a nearly circular disc. The form and structure 
of the attachment cup, the ciliary membranes and the velum, as 
well as the relation of the disc to the two parts of the velum and 
to the neck at the point d are the same in all (Figs. 1, 2, 24—26). 
In the specimens with a round disc, the neck is somewhat narrower, 
and usually longer and thinner, while in the broad forms the line 
of attachment of the neck to the disc is much longer (Figs. 24 — 26). 
This difference in form and attachment of the neck may account in 
part at least for the different appearance of the discs of different 
specimens when attached to the slide, for the disc always appears 
circular in preserved .specimens not attached to a surface. In Licno- 
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jiliora from Thysanozoon the cup is broader in iiroportion to the 
diameter of the disc than in any of the others, the ratio being 6 : 8. 
wliile in Licnopliora macfarlandi it is 6.4 : 11.4. and in Licnophora 
conklini 5 ; 10. This broader cup may be an adaptation to condi- 
tions of life on its slimy host. 

With the exception of a few specimens from Tellina. which may 
have been preparing for division, the forms with circular discs all 
belong to soft-bodied hosts, while tho.se with broader necks and discs 
are found on the hard spines of Asterina and Ophiothrix. Tliis and 
the fact that the broader discs differ considerably in form in .speci- 
mens from the same host, lead me to think that this is not a species 
characteristic, but au adaptation to the surface to which the orga- 
nisms attach themselves. It would be an interesting experiment to 
transfer specimens from Asterina or Ophioti-ix to Thysanozoon or to 
some other soft-bodied host, to see whether adaptive changes in the 
attachment disc would occur quickly, in which ca.se the variation in 
form would not be a specific character. 

The circular attachment disc, somewhat more slender neck, and 
shorter oral disc of the Licnophorae on Thysanozoon tubercula might 
identify this form with that de.scribed by (’lavakéde ('67) as Licno- 
phora cohnii. This is probably not the case, however, as he called 
the form which he found on this species of Thj'sanozoon at Naples 
Licnophora auerbachii, and figured Licnophora cohnii with a very 
long slender pedicle and a circular oral disc. 

In the Licnophorae from Ophiothrix. the inner ciliary membrane 
seems to be permanently united and thickened for use as a grasping 
organ; and this modification is noticeable, but not to the same 
extent, in those from Asterina. 

In all of the Naples fonns the shorter ventral portion of the 
velum is slightly le.ss transparent and therefore more easily dis- 
tinguished than in Licnophora macfarlandi. It vibrates much more 
rapidly than the other part of the velum, or the ciliary membranes, 
and for that reason is difficult to see, lying as it does between the 
ciliary membranes and the neck. 

The oral disc in the Licnophorae on Tellina and Capsa most 
closely re.sembles that of the Monterey species ; while in those found 
on the other hosts the disc as well as the neck is somewhat shorter 
in proportion to the width (Figs. 1 and 2). 

Division stages in the Naples forms do not difi’er materially 
from those described for Licnophora macfarlandi and Licnophora 
conklini. 'I'he changes in form and size are more like those observed 
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in tlie former. The method of formation of tlie new peristome is 
precisely tlie same, and the division stages of macronucleus and 
micronucleus are the .same as in Licnophora conklini, with the 
exception that in rare cases the nuclear chain concentrates into two 
or three masses for division instead of one. indicating breaks in the 
chain as in Licnophora niacfarlandi. Separation of the two attachment 
discs before that of the oral discs occurs here as in Licnophora conklini. 

The one striking difference on which classification may be based 
is that found in the macronuclear chain. In the Woods Hole species 
(Fig. 17) we have what appears to be a more primitive form with 
foui- distinct and widely separated divisions of the macronucleus 
distributed to different parts of the bod}'. In the European foimis 
(Fig. 18) the number of distinct segments varies from ten to twenty- 
five. These segments are, however, separated into four gi'oups 
corresponding to the four distinct divisions in Licnophora conklini, 
and the four sections are sometimes seen in resegmentation after 
division, but more commonly the two middle sections are united as 
in Fig. 21. Figure 18, a specimen from Asterina, shows a typical 
number and arrangement of segments, — (a) three coiresponding 
to the band in the attachment disc of Licnophora conklini, (b) two. 
and (e) two segments corresponding to the right and left middle 
sections, and (rf) six to the peristomal section, which is usually 
divided in Licnophora conklinii. The number of segments in group 
a may vary in specimens from the same and from different hosts, 
from three to six. that in group h from two to three, in gioup c 
from one to six. and in group d from four to eleven. The largest 
number of segments observed was twenty-three in one large specimen 
from Tellina. but another equally large one had only eleven, showing 
that no necessary relation exists between si'/te of the organism and 
number of segments. In WAMiKNoiiEN’s preparations of Licnophora 
anerbachii from Doris muricata. the variation in number of segments 
is indicated by the following counts: 13. 16. 17, 20. 21, 22, 25. The 
variations were from four to seven in the attachment disc and from 
seven to twelve in the peristomal group. Fourteen and fifteen were 
the mo.st common numbera in all of the Naples forms. The larger 
numbers were always seen in large specimens, but such specimens 
often contained only from eleven to fifteen. 

Thus it appears that, if we disregard the differences in size and 
in form of the attachment disc, all of the Licnophorae .studied at 
Naples may be classed with the one described by Wam.engkkx ('94) 
under one species, Licnophora anerbachii. 


Digitized by Google 



12 


Xkttib Makia Stkvess 


Clnssificnfioi). — Tliougli the miinber of segnieuts iu the niacro- 
nncleus of Licnophora macfarlandi is considerably’ greater, the same 
grouping as in the other species can be distinguished, but the groups 
are not so clearly separated (Fig. 10 1 . The neck is longer in this 
species than in either of the others, and the middle group of seg- 
ments is extended toward the attachment disc (Fig. 10, b). 'J’he 
arrangement shown in Fig. 10 is typical, but considerable variation 
in the number of segments of each grouji occur.s, and the groups 
are often more closely connected. 

The considerably greater size of Licnoidiora macfarlandi, the 
larger number of macronnclear segments, and the highly developed 
Aibratile neck membrane lead me to consider it a separate species, 
until further search can be. made on the Pacific Coast, for different 
species or for the same species on dittereni hosts. A few specimens 
were found by Dr. Harold Heath at Pacific Grove in 1901 on 
Cymbulopsis. but they were not observed alive, nor were they com- 
pared with the Licnophora from Holothuria. Licnophora may there- 
fore occur on various hosts in Monterey Bay, and if so. it will be 
interesting to ascertain whether the same or similar variations appear 
as on the difterent hosts at \aple,s. 

Until the group is still further studied, I shall refer the forms 
that I have investigated to the three species, L. conklini, L. auer- 
bachii and L. macfarlandi, and give the following tentative de.scrii)- 
tion of genus and species: — 

Licnophora. — Length 80 — 180 ft. Colorless or slightly yellow- 
ish. Body flexible ainl contractile, flattened dorso- ventral ly and 
consisting of three distinct regions, — attachment disc, neck, and 
oral disc. Attachment disc circular or irregularly oval in outline. 
Attachment cup nearly hemispherical, and encircled by four concentric 
ciliary membranes, and by a velum consisting of a longer doi-sal 
and a shorter ventral portion overlapping on the left side and 
meeting on the right side at a notch in the attachment disc. Neck 
flattened dorso-ventrally and varying greatly in width and length. 
A conspicuous fuiTow on the ventral side extending from the attach- 
ment disc to the mouth. Oral disc oval or nearly circular, concavo- 
convex. with the sinistral peristomal spiie on the concave ventral 
side. Pen.stomal band composed of short rows of long fine cilia 
rooted in basal bands connected with a thick, somewhat contractile 
fibre which extends to the attachment cup, in who.se walls its root- 
like branches ramify. Microniicleus at the base of the attachment 
cup to the left of the axial fibre. Macronuclear chain consisting 
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of from four to thirty-five sejirnients, separated into four groups dis- 
tributed to tlie attuclinient disc, neck region and oral disc. Division 
longitudinal, a new peristome being fonned on the left side a.s a 
right-turning spiral which later changes to a left-turning spiral. 
The attachment disc elongates transversely and divides into two 
equal discs. Conjugation of equal gametes, not permanent. Marine 
forms. Ectoparasites on various echinoderms, worms, mollusks and 
medusae; endoparasites in the res])iratory organs ofHolothuria cali- 
fornica. 

L. conliini. — .Medium size, 100 — 135 /<. .Attachment disc 
circular or nearly so. Macronucleus having the four parts usually 
undivided, except in the peristomal section which, as a rule, consists 
of two segments. Found on Crepidula plana at Woods Hole, .Mass, 

L. anerbaihii. — Small to medium size, 80 — 120 ii. Attachment 
disc either circular or irregularly oval, the ventral side being 
notched and less curved than the dorsal side. Neck short and broad. 
Macronuclear chain of from ten to twenty-five segments, sepaiated 
into four distinct groups containing a variable number of segments; 
number of segments more commonly fourteen or fifteen. Found on 
Asterina gibbosa, Ophiothrix fragilis, Thysanozoon tubercula, Tellina 
exigiia, Capsa fragilis and Doris muricata (WALUESCiHEx). 

/>. mncfarlatuli. - Large, 140—180 /<. Attachment disc circular 
or nearly so. Macronuclear chain showing the same grouping as 
in the other species, but divided into more segments, twenty-five 
to thirty-five. .\ delicate vibratile membrane on the right side of 
the neck. Found in the respiratory tree of Holothuria californica 
in Monterey Bay, Califoniia. 

helutiomhip of Limophttra to other Ciliates. — Ci,aparède (’07). 
who created the genus Iiicnoi)hora, regarded these ciliates as true 
Hypotrichae furnished with an attachment disc; and Trichodina as 
a form derived from temporarily free-swimming Vorticellae. 'I'his 
classification was based on the fact that Licnophora, like the Hypo- 
trichae, has a left-turning peristomal spire, while that of Trichodina 
and Vorticella is apparently a right spiral. 

Bütschli (’89) regards Licnophora as a transitional form between 
hypotric.hous and peritrichous infusoria. He derives the Licnophoridae 
from the Hypotrichae which they resemble in having an arched 
dorsal surface, and cilia only on the ventral surface. The peristomal 
spire is a left-turning one as in the Hypotrichae. The other peri- 
trichons foims with left ,s])irals he derives from the Licnophora-type 
by loss of the jiosterior circle of cilia and elevation of the peristome 
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to a terminal position. The Urceolaria-type, Trichodina-like forms, 
lie repards as formed from the Licnophora-tj-pe by extension of the 
adorai spire around the whole ventral surface dorsal to the attach- 
ment disc. The Vorticellidae are then derived from the Trichodina- 
type by lo.ss of the attaching circle of cilia and extension of the 
ventral surface giving a conical form, with the adorai spire around 
the base of the cone. Looked at from the ventral surface the spiral 
is still a left-tuniing one. but from the peristome, which according to 
this theorj’ is morphologically the dorsal side, the spiral turns to 
the right. The attaching part is drawn out to form a contractile 
stalk, but the Trichodina-type appears in the free-swimming modi- 
tication which acquires a ventral circle of cilia. Dirisiou in Vor- 
ticella is transverse, two new peristomes being formed from the old 
one by division and partial regeneration; and BCtschli predicted 
that division in Licuophora, which had not then been observed, 
would also be transverse. The discovery that Licnophora divides 
longitudinally and that the peristome forms as a right spiral which 
changes to a left spiral, led WAonKNOREN (’94) to reject BiiTSCHia’s 
theory, and express the opinion that Licnophora must be regarded 
as a highly differentiated form of peritrichous infusoria, and its 
relations to other Peritrichae remain for the present an open question. 

The recent work of Wallengres (’01) on Oxytricha indicates 
that such changes as occur in the formation of the peristome in 
Licnophora may have a phylogenetic significance. He finds that 
the reconstructions taking place in division follow the lines of devel- 
opment of the more complex from the simpler Hypotrichae. In 
the five different species which he studied, the cirrhi were in every 
ca.se ab.sorbed before division, and six rows of cilia appeared on 
the ventral surface, as in the more primitive forms; these six rows 
of cilia were then transformed into the adult cirrhi. 

.Tohxson (’93) also calls attention to the probable phylogenetic 
significance of the change in the new peristomal band in Stentor 
from a lateral to a terminal position. In the division of the macro- 
nucleus of Stentor, Johnson observed no structural changes and 
concluded that, as division may occur during concentration, at the 
period of greatest condensation or during re-nodulation, the object 
of concentration must be merely to secure a larger number of nodes 
for the daughter animals. He .states in this connection, however, 
that division at the period of greatest condensation is probably the 
primitive method, a reminiscence of a time when the nucleus was 
always spherical. 
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In Licnopliora division and rearrangement of the macronuclear 
segments in the two new individuals could hardly be effected without 
condensation of the nuclear chain;, but the varying number of seg- 
ments in the different species from four to thirty-five, the arrange- 
ment of the segments in four groups in all the species, together 
with the method of condensation, division and resegmentation, suggest 
that the primitive Licnophora-type, or the form from which it was 
derived, had one spherical macronucleus, and that in the course of 
the develojjment of the present Licnophora-form, the nucleus first 
became an elongated band, like that of Trichodina and Urceolaria; 
the band then segmented into four parts, and further segmentation 
took place later in varying degrees in the different species. Figures 
11 — 1.5 may illustrate ontogenetically some of the phylogenetic changes 
in the Licnopliora nucleus, while later changes appear in the adult 
nuclear conditions of the different species (Figs. 17, 18, 16). 

The multiple nuclear masses in division, observed in Licnophora 
macfarlandi and rarely in Licnophora auerbachii, must be attributed 
to breaks between the segments, due probablj' to contortions of the 
organism, and to greater extensibility of the bodj' cytoplasm than 
of the nuclear membrane. Such breaks would of course be handed 
down to all descendants of an individnal in which they occur, until 
a new macronucleus is formed after conjugation. 

If the changes in the new peristome have such phylogenetic 
significance as Wallengren suggests for Oxytricha and Johnson 
for Stentor, then the three successive stages, — (1) an oval field 
covered with short cilia of equal length, (2) development of a right- 
turning spiral by growth and definite arrangement of the outer 
cilia of the field, while the cilia in the center of the field degenerate 
(’01, Figs. 11, 16, 19, 20), and (3) change of the right spiral to a 
left spiral, — would indicate that the present type of Licnophora 
has been derived from a holotrichous form covered with short cilia 
of equal length, that the first differentiation of cilia in the oral 
region took the form of a right spiral, and that the change from 
a right to a left spiral was probably coincident with a gradual 
change in the form of the organism, which is repeated in the devel- 
opment of each new individual, but is somewhat obscured bj' the 
retention of the old left-turning spiral in the parent organism. 

As to the phylogenetic development of the attachment apparatus, 
nothing is indicated in the phenomena of fission, since the disc, 
membranes, velum and cup are equally divided between the two 
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individuals; and no regeneration occui-s when the attachment disc 
is removed. 

Cmtjufjafion in Liniophora mierkirhii. — During four sunimeiTs, 
three at Pacific Grove and one at Woods Hole. I had watched in 
vain for conjugation in Lienophora macfarlandi and Licnophora conk- 
lini. While examining Licnophora auerbachii on Thysauozoon tuber- 
cula at Naples, I discovered one pair in conjugation, but was unable 
to fix and stain them satisfactorily on account of the slime in which 
they were embedded. The following day I found a second pair in 
material taken from Asterina gibbosa, and the next day several 
jiairs were obtained trora the same ho.st an individual that had been 
in the laboratory six weeks, and on which the infusoria wei-e very 
abundant. A few days later two pairs were found on Ophiotbrix 
fragilis. There seemed to be no difference in the mode of union of 
the Licnophorae on the different hosts, and tho.se from Asterina were 
much moi'e convenient to work with, as tlie conjugating paii-s very 
quickly attached themselves to the slide and remained in one place 
until they separated. The slides conld therefore be placed in a 
moist chamber, the pairs obseiwed at intervals, and fixed as desired. 
In all cases, however, the union was effected before the material 
was removed from the host, so that it was impossilile to tell from 
the living material what stages one might have, or how long the 
period of union lasts. One pair which was observed at intervals 
for seventeen houi-s, was just separating at the end of that time, 
but how long they had been united befoi-e this period of seventeen 
hours was of course not knot™. 

At different times during the winter more conjugates were 
found, in each case on only one Asterina out of several kept in the 
same aquaiium and examined every two or three days. In every 
case the host was one that had been kept in the laboratory for 
from four to six weeks, supplied with fresh sea water every day. but 
with no food. 

Methods. — It was found by expei-iment that the conjugating 
pairs, after they had attached themselves to the slide, could be fixed 
so that they would remain fastened to the glass during the processes 
of hardening, staining, dehydrating, clearing, and mounting in balsam. 
The method used was to drain off most of the water and pour 
on a mixture of absolute alcohol and .o*,, glacial acetic acid, or 
Boveri’s picro-acetic. Any fixing fluid containing osniic acid caused 
the Licnojihorae to loosen their hold on the glass, and corrosive- 
acetic (3“„). though at first apparently successful, resulted in loss 
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of the specimens in the alcohols. Maupas’s glycerine methods were 
not successful with this form. The micronucleus of Licnophora is 
difficult to stain well with anything except iron-haematoxylin, but 
that can be used with satisfactory results only for sections, and 
here it was necessary to work with whole material. Several stains 
were tried but nothing else gave better results than staining about 
twelve hours with alum-carmine and decoloring under the microscope 
with acid alcohol. The specimens were then dehydrated, cleai-ed 
with xylol or clove oil and mounted in balsam. 

Stages of conjugation. — On account of the limited number of 
conjugates found, and the difficulty in distinguishing the faintly 
staining mici'onucleus among the many deeply staining macronuclear 
segments, not all of the stages were obtained, but enough, I think, 
to show what the formula of micronuclear changes must be for 
this form. 

Figure 30 is a free-hand sketch of the first pair of conjugates 
seen in material from Thysanozoon. Here the attachment discs are 
toward the observer, while in all other cases they were attached to 
the slide with the dorsal surface toward the observer (Figs. 31—39). 
The gametes are equal in size and are united by the central por- 
tion of their ventral surfaces within the peristomal band. The field 
of union does not include the mouth, but I bave never observed any 
feeding during the period of conjugation. The adorai cilia are usu- 
ally curved over ventrallj' so that their tips meet or interlace, as 
shown in Figs. 31—36, and there is very little ciliary motion after 
the conjugates are attached to the slide, unless they are disturbed. 
The oral disc, instead of being flattened doi-so- vent rally and some- 
what concave on the ventral side, is contracted into a nearly spheri- 
cal form (Fig. 30). The macronuclear .segments lose their regular 
arrangement, and are variously disposed in the dorsal region, leaving 
the now convex ventral peristomal field free for the evolutions of the 
micronucleus. 

Figure 31 shows a very early stage where the micronuclei have 
moved but little from the usual position near the attachment cup. 
In Fig. 32 we have a slightlj^ later stage with the micronuclei in 
the ventral region, and in Fig. 33 is shown the only case of micro- 
nuclear division observed. The spindles are similar to those seen 
in fission of Licnophora macfarlandi (Fig. 4). Figure 34 shows the 
beginning of the second micronuclear division. Figure 35 is a stage 
in which the third division has occurred and the pronuclei are seen 
in the ventral region, while the three other micronuclei in each 
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gamete are among the macronuclear segments in the dorsal region. 
The macronuclear material is more granular in this stage than in 
the preceding stages. Figure 36 shows the only specimen seen in 
which preparation for exchange of micronuclear elements was evi- 
dent, but it proved to be impossible to demonstrate the micronuclei. 
Figure 37 shows a pair on the point of separating, and Fig. 38 an 
exconjugate just after separation. In this stage the micronucleus is 
always in the position indicated, and is always very large. During 
the separation of the gametes the cilia are again in rapid motion. 
Figure 39 shows the first division of the conjugation micronucleus. 
and Figs. 40 — 43 later stages. Nothing was found between the 
stage shown in Fig. 39 and that in Fig. 40, where three divisions 
of the conjugation nucleus have occurred, the eight resulting nuclei 
remaining connected. At one end of the chain is the micronucleus, 
of about the usual size; the remaining seven segments are much 
larger, but have not yet reached the normal size. The old macro- 
nuclear segmeuts are only faintly visible. Figure 41 is a similar 
stage where a few of the old segments are still distinguishable. In 
these stages the micronucleus is not always found near the attach- 
ment cup. Figures 42 and 43 show the macronuclear segments in 
division, and in Fig. 43 connection between the micronucleus and 
the macronuclear chain has disappeared. 



TextfigTir A. Diagram showing the evolutions of the micronucleus of Licnophora 
during conjugation. »' = macronuclear chain, it* = micronucleus. 

The micronuclear phenomena described may be represented as 
above, the formula being similar to that for other ciliates, but 
differing from all other cases recorded in that seven of the nuclear 


Digitized by Google 





Fnrtber Stndiea on the Ciliate Infnsorie, Licnophora and Boveria. 19 

elements resulting from the three divisions of the conjugation nucleus 
remain connected as the macronuclear chain of the exconjugate. 

Physiological considerations. — The conjugation of Licnophora 
was studied mainly from a morphological point of view. A few 
physiological points were noted incidentally, but material was lack- 
ing for an extended series of experiments, even if that were possible 
with marine forms. Although, as was stated above, conjugating 
gametes were found only on animals that had been for some time 
in the aquaria, the infusoria did not appear to be in a starving or 
otherwise unhealthy condition. There was no more variation in size 
than usual, and food masses were present in early stages of conju- 
gation. A few cases of slightly abnormal division were observed: 
either cell-division was delayed, or it occurred before division of the 
macronncleus was complete. Figure 19 shows a case of conjugation 
in which one of the gametes was one of a pair undergoing ordinary 
division or fission, but they had not separated at so early a stage 
as usual, as appears from the conditiou of the macronucleus in the 
two daughter individuals. Conjugation usually occurred between 
individuals of approximately the same size and nuclear conditions, 
— the ordinary adult size before any signs of approaching division 
appear. Occasionally one or both gametes was larger and showed 
in the macronuclear segments the separation of the chromatin which 
is characteristic of early stages of division. Conjugation, therefore, 
appears to be possible at any time in the cycle between one division 
and the next. 

After the first pair was discovered, many preparations were 
made by mixing material from different hosts, but no cases of con- 
jugation resulted. All unions were effected before the specimens 
were transferred from the host to the slide, and may, therefore, have 
been exogamous or endogamous. 

One point of interest is the fact that all of the exconjugates 
observed were small, emaciated, and free from food masses. This 
suggested that, at least in Licnophora, conjugation may be an ex- 
hausting process, leaving the exconjugates in a weak condition which 
they may or may not survive, according as circumstances are favor- 
able or unfavorable. If this on further observation should prove 
to be true, it may account for the fact that Calkins (’02) found 
that only about 6 " of the exconjugates in his hay cultures survived, 
while 83®/„ of the wild exconjugates lived and multiplied, and one 
endogamous exconjugate, isolated and treated with beef extract, went 
on dividing up to the three hundred and fiftieth generation. 

2 » 
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The real significance of conjugation in Protozoa and its relation, 
if any, to fertilization in Metazoa are questions of ^ital interest 
and much discussed at present. 

BÜTscirLi, Esgelmaxn, Gbcbeb, Macpas, Hehtwig, Boveri and 
others agree that union of the micronuclei of the two gametes is 
the essential thing in the process of conjugation, but very different 
opinions are held as to why conjugation occurs. 

Maupas (’89) considers that conjugation is a rejuvenating process 
necessary to prévient senile degeneration and death. Bctschli Ç76) 
and Engelmann (76) have described the object and the result of 
conjugation as “Verjüngung” and “Reorganization” respectivel.v. 

R. Hertwig (’99), finding that when either in overfed or in 
starving Actinosphaerium , the nucleus becomes disproportionately 
large, a reduction in size is accomplished by absorption of a part 
of the nuclear substance by the cytoplasm, suggests that degeneration 
of the macronucleus in ciliates, and reduction of the micronucleus 
in ciliates and of the nucleus in other Protozoa, may have a similar 
explanation; i. e., reconstruction of the nucleus is rendered necessary 
by a disproportion between nucleus and cytoplasm. With this inter- 
pretation reduction has a physiological rather than a phylogenetic 
significance. 

Gribeu (’86) agrees with Weismann that the object of fertili- 
zation and of conjugation is to introduce variability of individuals 
and to build up new species. According to this theory, the micro- 
nucleus contains only “Keimpla.sma”, while the macronucleus consists 
of a very small amount of “Keimplasma” with a large amount of 
“‘Histogenicplasma” taken up from the c3rtoplasm after conjugation 
and subsequent division of the conjugation nucleus. The macro- 
nucleus, in their opinion, controls all the functions of the cell, the 
micronucleus being active only in conjugation. 

Calkins (’02), as a result of his recent experiments with Para- 
moecium, maintains that conjugation is not necessarj- to prevent 
senile degeneration, since the .so-called rejuvenescence may be accom- 
plished by other means. Degeneration and death in his cultures 
appeared to result from weakened powere of digestion and a.ssiinila- 
tion; the infusoria were restored to health andreproductive activity 
by the use of various stimulating agents, notably beef-extract and 
extract of sheep’s brain. On one occasion the infusoria recovered 
from a period of depression apparently as a result of slight mechanical 
stimulation. It is to be remembered, however, that the conditions 
in artificial cultuies are quite difterent from those in nature; and 
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these experiments afford no convincing proof that what Calkins 
designates as “parthenogenetic” recovery from a period of depression, 
is in any way comparable to the results of conjugation. 

Calkins also finds that no one of Maupas’ three conditions, — 
hunger, diverse ancestry and sexual maturely, are necessary for 
“fertile” conjugation. Another interesting observation which he made 
was that in nearly every case one of a pair of exconjugates was 
more fertile thau the other, indicating the possibility of “incipient 
fertilization”. Watasé’s suggestion that difference in sex is a tempo- 
rary differentiation of protoplasm in one of two different directions, 
is significant in this connection. 

It is very evident that much more extended observations of 
conjugation in many different species of Protozoa under as nearly 
normal conditions as possible, are necessary before any definite con- 
clusions can be reached as to the whole significance of conjugation 
in the life history of the Protozoon, and as to the relation between 
conjugation in Protozoa and the processes of maturation and ferti- 
lization in Metazoa. 

Regeneration in IJctiophora. — AMiile working with Licnophora 
auerbachii at Naples, it occurred to me that it would be interesting 
to ascertain whether so highly organized a ciliate as Licnophora 
would regenerate to the same extent as Stentor. Like Stentor, 
Licnophora has a segmented macronucleus, making it possible to 
cut the animal into several pieces each of which contains one or 
more nuclear segments; but unlike Stentor, this ciliate has but one 
micronucleus and that in a definite and somewhat isolated position 
close to the wall of the attachment cup, as shoira in Fig. 44. Licno- 
phora also differs from Stentor in having a highly complicated suction 
apparatus, or attachment disc at the posterior end, and a large 
ventral peristome, leaving only a small portion of comparatively 
undifferentiated cytoplasm between the two discs. 

Methods. — The Licnophorae were taken from Asterina with 
a pipette, placed on a glass slide and allowed to attach themselves 
to the glass. The cutting was done with a sharp lancet needle under 
a Bauscu and Lomb 1 inch objective and ocular (.’ap. C. The slides were 
then placed in a moist chamber similar to that described by Maupas (’89) 
for his experiments with Protozoa; or in some cases the fragments 
were removed to watch glasses so that the water could be changed 
frequently, and these were kept in the moist chamber. A few were 
cut on the paraffined slides used in my experiments on Echinus 
eggs r02), but this method did not prove to be as advantageous 
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as cutting: on the glass and leaving the animals attached to the 
slide when possible. In some of the experiments the specimen after 
the operation was kept under constant observation for several hours, 
more water being added at intervals to counteract as far as possible 
the plasmolyzing effect of the evaporating sea water, which makes it 
more difficult to experiment successfully with marine than with fresh 
water organisms. 

Experiments. — The first set of experiments had for its object 
to determine whether the oral disc, if removed from the attachment 
disc, would regenerate a new attachment disc. The animals were 
cut through the neck region as in Fig. 44, x...x, leaving the smaller 
posterior piece, containing the micronucleus and three or four seg- 
ments of the macronucleus, attached to the glass, and the larger 
anterior portion, containing from eight to ten macronuclear segments 
free in the water. The two separated discs behaved quite differently. 
The attachment disc continued to rotate as usual, but more rapidly 
for a time. The oral disc contracted and ceased to move for a 
short time as through paralyzed, then expanded and began to whirl 
about by means of the usual movements of the peristomal cilia. The 
attachment disc often lived for several da}-s, but showed no sign of 
regeneration; that was hardly to be expected, however, on account 
of the complicated suction apparatus and the small amount of un- 
differentiated cytoplasm. There appeared to be no reason why the 
oral disc should not develop a new attachment disc; but, though 
these pieces lived for from six to nine days, they never showed any 
indication of regeneration. The cut surface closed quickly, and the 
pieces lay on the surface of the glass, usually ventral side up, some- 
times quiet, at other times whirling about or eveu turuing over 
repeatedly. There was no evidence that they took any food. After 
several days they became very transparent and seemed to be in a 
starved condition though there was plenty of food material at 
hand; they moved less frequently and soon died. Three possible 
interpretations of the failure of these pieces to regenerate an attach- 
ment disc presented themselves. (1) These dilates might not be 
capable of regeneration. (2) Failure to regenerate an attachment 
disc might be due to the fact that there was no micronucleus present 
in the oral disc. (3) Licnophora may not be able to form a new 
attachment disc in any other way than by division of the old disc 
as in the process of fission. 

The next thing to be done was to find out whether regeneration 
would take place if the animals were cut in some other region. 
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Several specimens were cut as in Fig. 45, a a, h h, and left 

in the moist chamber over night The small pieces rounded up in 
various forms (Fig. 46, a and 6), and moved about over the surface 
of the glass, but no regeneration occurred. The next morning after 
the operation, the larger part of the animal had closed in at the 
anterior cut-end, so that the two ends of the oral band were united, 
and the cytoplasm had shifted so as to restore the usual form of 
the oral disc. Whether the oral disc and the peristome would later 
grow to the normal size I was unable to determine. The changes 
that did occur could hardly be called regeneration, but rather repair 
and “regulation”. Animals cut in this way were watched under 
the microscope, and seen to close in as in Fig. 47, with the ends of 
the ciliary band united, but with a notch at the point of union. 
This notch disappeared later (Fig. 48). One such specimen, cut as 
in Fig. 46, c . . . c, had closed in completely and was feeding after 
fifteen minutes, making perfectly normal, coordinated movements of 
its shortened band of cilia, the oral spire being approximately one 
half of its usual length, and the disc two thirds of its former size. 
The smaller piece in this case, at first hung by a thread of proto- 
plasm, but was detached after five minutes. The animal twice loos- 
ened itself from the slide and finally shook off the piece, as it does 
any foreign object which may have become entangled in its cilia. 

When the line of separation of the two parts passes through 

the mouth region (Fig. 45, d d, e e), the two cut ends of the 

ciliary band do not come together, but new cilia form between the 
ends (Fig. 49), and later the disc assumes approximately its normal 
form, but both mouth and peristomal spire are, of course, smaller 
than usual. Here we have regeneration in the production of new 
cilia to complete the peristomal ciliary band, and reorganization or 
shifting of the cytoplasm to bring the mouth and spire into normal 
relations. 

If the cut is made at removing the whole, or all but a 

few rows of the peristomal band, a movement of the cytoplasm from 
the attachment disc into the neck and the small part of the oral 
disc remaining, occurs, and a small new oral spire is formed (Fig. 60). 
This result was also obtained in one case where a small part of the 
pharjmx remained. The new peristome being formed on the ventral 
side next to the glass, I could not ascertain whether the method 
of development was the same as in fission or not. When first seen 
these new peristomes appeared to be complete circles of short cilia, 
and the intermediate stages between this and the left-turning spiral 
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were not observed. At first these specimens were very short and 
broad (Fig. 50), but in the couree of twenty-four hours the attach- 
ment disc grew smaller and the oral disc longer and narrower, 
giving nearer normal proportions (Figs. 51 and 52). Figure 52 
shows the smallest new peristome observed. 

When pieces were cut off diagonally (Fig. 45, <7 g, h h, 

i «), new cilia were formed to complete the spire (Figs. 54 and 55). 

From these experiments it appears that repair, reorganization 
and regeneration, so as to produce a complete and fairly normal 
organism, are possible in pieces of Licnophora consisting of the 
attachment disc, neck, and one fourth or more of the oral disc. 
The smallest pieces that produced a new peristome were much 
smaller than the whole oral discs which did not regenerate an 
attachment disc. 

None of the pieces removed from the oral disc showed any 
sign of regeneration, though they lived and moved about for seve- 
ral days. 

Various experiments were made to see whether a cut extending 
some distance into the oral disc would close. In nearly every case, 
even when some cytoplasm escaped, the parts came together almost 
instantly, and in a few minutes no trace of the injury was visible. 
In some cases the ends of the ciliary band did not meet exactly, but 
this did not prevent perfectly coordinated movements of the cilia. 

The attachment disc was also cut in various ways. Cuts ex- 
tending from two thirds to three fourths of the distance across the 
disc usuallj’ closed very quickly, and after fifteen to thirty minutes 
no trace of the cut remained. The attachment disc of such a specimen 
is shown in Fig. 56. The edges of the cut separated verj- widely 
at first (b), but came together quickly, and at the end of a minute 
just a trace of the cut was visible (c). In the case shown in Fig. 57, 
the cut closed quickly, but a notch and traces of the injurj' remained 
after twenty minutes; these completely disappeared in the course 
of four hours. Figure 58 was drawn from a specimen in which the 
cut closed more slowly from the inner end outward. At the end 
of five minutes the cut was still open, as in 6 ; after thirty minutes 
it had closed, but imperfectly, leaving the edge of the disc jagged, 
and the velum not united. Three hours later the irregularity in 
the outline of the disc was still noticeable. 

Cutting off a small portion of the disc gave such results as 
appear in Figs. 59 and 60. The cytoplasm rounded out at the cut 
edge, and the ends of the velum came gradually nearer together. 
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giving such appearances as are shown in Figs. 59, e and 60, c, at 
the end of fifteen and twenty-five minutes respectively. Perfectly 
noiTual discs were observed the next morning in several such cases, 
indicating slight regeneration in the velum and ciliary membranes. 
If half or more of the disc w'as removed, the animal loosened itself 
from the glass, the mutilated disc wa.s’ more or less absorbed, and 
no regeneration occurred. 

In one case the pellicula and most of the cytoplasm fi'ora the 
dorsal side of the dLsc was accidentally removed, leaving the cup, 
velum and membranes as seen in Fig. 61. The cytoplasm moved 
forward from the neck region over the exposed cup until at the 
end of thirty minutes it was completely covered (Figs. 62 and 63) 
with a thin layer of cytoplasm. Four hours later the outline of 
the disc remained somewhat irregular, but the animal had resumed 
its usual rate of rotation which during the first half hour after the 
injury had been very slow. 

When the animals were cut lengthwise in halves, the. pieces 
rounded up and lived for some time, but did not regenerate, though 
each half must have contained several nuclear segments. 

The whole series of experiments shows that regeneration in 
Licnophora is very limited, being confined to the production of a 
few new oral cilia, a new peristome and possibly a very small portion 
of the attachment disc. The organism, however, possesses marked 
powers of repair and “regulation” in the sense used by Driesch. 
Further experimentation, together with histological study of the 
regenerating pieces, is necessary in order to determine whether 
regeneration in this form is in any way dependent on the presence 
of the micronucleus, as the failure of the isolated oral disc to re- 
generate a new attachment disc suggested. Since the formation of 
new parts in Protozoa usually follows the same method as the deve- 
lopment of those parts in the process of fission, and the new' attach- 
ment discs are formed by elongation and division of the old disc, 
and not independently as is the new peristome, it seems probable 
that Licnophora is incapable of regenerating an attachment disc; 
but further study of this and related forms is necessary to prove 
this point. 

In connection with these experiments a curious case was noticed 
where a specimen, otherw'ise apparently normal, had a second oral 
disc, somewhat smaller and attached to the left dorsal side. This 
second disc sometimes lay with its ventral side against the dorsal 
surface of the larger disc as in Fig. 64 ; but, when feeding, the disc 
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was thrown out exposing the peristome as in Fig. 65. It was first 
seen on Feb. 28th; on March 1st both discs were feeding normally; 
but on the following morning the abnormal disc appeared to be 
growing smaller, the cilia disappeared, and the disc seemed to be 
sinking into the normal disc. At noon it was reduced to less than 
half its former size. On killing the specimen with aceto-cannine, 
it was found that the macronuclear segments of the attachment disc 
were in normal position, but there were only three segments in the 
peristomal group, and two of those were in the abnormal part 
(Fig. 66). The position of this secondary disc did not indicate an 
abnormal form of fission, nor was there any possibility of its being 
a case of conjugation of unequal gametes. The most probable ex- 
planation seemed to be that it was an abnormal growth due to injury. 

The literature on regeneration in Protozoa deals mainly with 
the bearing of the experiments on the functions of the nucleus. 
(Eichhokk 1783; Haeckel ’68; Gkeef ’67; Brandt ’77; Ncssbaum '84; 
Gruber ’85, ’86 and ’87; Yerworn ’88 and ’91; Balbiani ’88 and 
’92 —93; Hofer ’89; Lillie ’96; Moroan ’01.) No experiments on 
the Peritrichae are recorded. Gruber alone mentions the micro- 
nucleus in connection with regeneration, expressing the opinion that 
it plays no active part in the process. He cites as evidence that 
it is the macronucleus and not the micronucleus that is essential 
in regeneration, the fact that pieces of conjugating Stentors do not 
regenerate until a stage is reached in which one of the micronuclei 
has assumed the form and functions of a macronucleus. These ex- 
periments are not convincing, however, since the micronucleus, in 
the stages of conjugation in which regeneration does not occur, is 
undergoing such a series of changes connected with the phenomena 
of conjugation that it could hardly be expected to take part at the 
same time in another process. 

Beacfion of Licnophora to electrical stimulus. — Three years ago 
at Pacific Grove, I tried the effect of the constant current on 
Licnophora, and the few observations made then promised interesting 
results ; but the apparatus at hand was not suited to the work. At 
Naples it was possible to continue the experiments and obtain definite 
results. 

Methods. — The apparatus used was a batterj' for physicians, 
combining in one instrument a battery of thirty elements, induction 
apparatus, rheostat, indicator, and keys for shifting the current and 
for turning it on or off, as desired. This instniment, manufactured 
by Reiniger, Gibbeht and Schall, of Erlangen, is the most con- 
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venient piece of apparatus for such experiments that I have seen, 
provided that a strength of not more than 30 JI. A. is required. 

Pieces of filter paper about 1,5 cm square were placed on a 
wide glass slide, leaving a space of from 0,5 cm to 0,7 cm between 
them, and on these rested non-polarizable clay electrodes. The water 
containing the Licnophorae was placed on the slide tvith a dropper, 
the animals allowed to attach themselves, and a favorable individual 
brought to the center of the field of the microscope before the 
electrodes were adjusted and the current turned on. Obsen'ations 
were made with a Zeiss A objective and ocular 4 ; no definite results 
could be obtained with a cover-glass and a high power. 

Normal movements. — In connection with the following experi- 
ments, it was found necessary to make a careful analysis of the 
normal movements of Licnophora for comparison with the movements 
noted when the organism was subjected to the action of the current. 

A. Movements when the animal is attached: — 

1. Slow rotation on the longitudinal axis, effected by the 
ciliarj’ membranes beating against the slide or any other 
surface. 

(a) Oral cilia moving with the effective stroke toward 
the month. 

(b) Oral cilia suddenly clapped down on the ventral 
surface sending a current toward the mouth. 

(c) Oral cilia at rest except in the mouth and pharynx. 

(d) Oral cilia beating either ventrally or dorsally. 

(e) Oral disc bending dorso-ventrally or ventro-doi-sally 
through an arc of 120® or more, with the oral 
cilia at rest, the bend being made at the neck. 

2. No rotation, ciliary membranes and velum not vibrating. 

(a) Oral cilia at rest except in the mouth and pharynx. 

(b) Oral cilia sending food currents to the mouth as 
in a and b above. 

(c) Oral disc turning now this way now, that by bending 
or twisting the neck. 

B. Swimming movements: — 

1. Forward movement for a short distance, probably effected 
by the ciliary membranes beating against the water in 
the same manner as against a surface; rotation from 
left to right as when attached. 
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2. Whirling round and round, the two discs in the same 
plane, due to the action of tlie oral cilia turning the 
animal toward the aboral side. 

3. Turning in various directions according to the comparative 
violence of the vibration of the cilia of the two discs, 
and their relative position. 

Experiments and observations. — In general the orientation of 
Licnophora by the constant current was as follows: — 

A. Attached to the slide. 

1. Aboral side toward the anode and oral disc at right 
angles to the slide (Fig. 27). 

2. Violent nbration of the oral cilia on the anode side and 
a turn of 180* at each change of the current (Fig. 28). 

B. .Swimming: — 

1. Movement toward the kathode, oral disc forward, often 
with many turns, but sometimes straight across the field, 
whirling on the longitudinal axis, as when attached or 
when swimming without the influence of the electric 
current 

2. Stimulation of the oral cilia on the anode side, longitudi- 
nal turn through 180®, and swimming toward the kathode, 
at each change of the current 

Effective carrent. — For most individuals a current of about 
20 M. A. was necessary to orient them when they were fresh from 
the host and very active; for a few' 25 M. A. was required, and 
after an individual had been experimented with for an hour or more, 
10 M. A. w'as sufficient, and in one case 9 M. A. A few examples 
are given below. 

I. 

Two fresh specimens. 

20 M. A. effective for one. 

25 M. .A. effective for the other. 


II. 

Fresh specimen. 

9 M. A O') 

10 „ „ .... 0 
15 „ „ 0 


III. 

Fresh specimen. 

20 M. A 0 

25 „ „ . . . . -|- 

15 „ „.... + (after lö*) 


') 0 = not effective, -f = effective. 
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20 M. A. . . 


10 M. A. . . 

. . 0 

17 „ „ 


la . 

. . + (after 30') 

16 « « • • 


11 . „ 

. . + ( „ 40') 

16 n n • • 

. . 0 

10 „ „ .. 

■ • + ( n 60'). 

Individu-al variations. - 

- Some specimens 

turn tliTOugh 180' 


each change of the cunent and remain at rest in the position shown 
in Figs. 27 and 28, with the oral disc at right angles to the slide 
and to the direction of the current, aboral side toward the anode, 
as though held there by the force of the current, the reaction being 
the same for any effective strength of current. Some, after turning 
to the position shown in the figures, turn back 40® — 50“, then fomard 
again and repeat these movements until the current is changed, 
when they immediately turn 180® and go through the same backward 
and forward movements. 

One case was observed where the oral disc was held nearly 
parallel to the slide as in Fig. 29. A current of 20 M. A. caused 
the animal to come to rest with the anterior end toward the kathode. 
With a current of 25 M. A. it swung around 15®— 20“ to the position 

... b-, but always came back to a’ a\ After an hour, 10 M. A. 

w’as sufficient to prevent it from turning beyond a*; it swung back 
and forward between and a* remaining most of the time in the 

quadrant a* a>. With 8 M. A. it succeeded in turning completely 

around after several trials, but was very slow in responding to a 
change in the current when it was at rest. 

In everj' case the oral cilia on the side toward the new anode 
beat violently the instant the current was changed, but in some 
ca.ses, after turning 45®— 50®, these cilia all came to rest, and still 
the animal turned through the remainder of the 180® by the action 
of its ciliarj’ membranes against the glass, and ftequently rotated 
backward and forward through a quadrant or more. A dorso-ventral 
bending of the neck carrying the oral disc through an arc of 45" 
— 50® was also observed while the oral cilia were at rest and the 
animal was swinging through a quadrant, but not beyond the position 
shown in Figs. 27 and 28. 

In some cases there seemed to be a violent muscular effort, when 
the ciliary membranes were at rest, to turn the oral disc beyond 
the critical j)oint, but mthout effect. This movement is identical 
with normal movements of the oral disc in feeding when the attach- 
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ment disc is not rotating, but is held fast to the host by the attach- 
ment apparatus (A. 2, 6‘). 

The rotation on the longitudinal axis of the animal is an almost 
constant normal movement, and is easily brought about, when not 
occurring, by such a slight mechanical stimulus as jarring of the slide 
or by a current of water. The special action of the electric current 
seems to be confined to orientation in a certain direction, — the 
longer axis in line with the current, the aboral side toward the 
anode and the mouth opening toward the kathode. The ciliary 
membranes seem to be powerless to turn the oral disc beyond a 
certain point After reaching this point, their action may be reversed 
so as to turn the disc backward, a movement which I have not 
been able to detect under ordinary conditions, but noticed once in 
a case where an individual entangled in some debris on the slide 
was trying to free itself. 

The response to the current, both when attached and when 
swimming, is complicated by the ordinary feeding movements of the 
oral cilia, and by the various turns and twists of the neck; but it 
seems to me that all of these movements may be disregarded and 
the effect of the current, when the oral cilia are at rest and the 
position of the oral disc relative to the attachment disc is constant, 
may be regai-ded as the true response. The vibration of the oral 
cilia on the anode side, too, seems to have no necessary relation to 
the change in the position of the animal occasioned by a change 
of the current ; it is probably an expression of the first effect of the 
changed current on the anode side of the organism. The fact that 
the ciliary membranes beat in a manner to produce the usual 
rotation, and when that proves ineffective, beat so as to rotate the 
body backward and then forward again, shows that the membranes 
are not held to any forced position by the current, but that, in the 
last analj'sis the effect of the current is to hold the body in a certain 
position relative to the current. This position is apparently determined 
bj' the form and structure of the body, since the long axis of a 
horizontal section is always in line with the cureent, and the mouth 
opening toward the kathode. 

A\Tien the animal is swimming, it is difficult to tell whether 
the sudden longitudinal turning through 180“ at each change of the 
current is due wholly to the action of the stimulated cilia on the 
anode .^de or in part to muscular action. Orientation is always as 


') page 27. 


Digitized by Google 



Further Studies on the Ciliate Infusoria, Licnophora and BoTeria. 31 

in Fig. 29, and the action of the oral cilia and ciliary membranes 
is the same as in ordinary swimming except that movement in a 
definite direction is long continued, while ordinarily the animal darts 
hither and thither, whirling and turning in every direction. Here, 
too, the effect of the current seems to be limited to orientation of 
the organism with the long axis in line with the current, and the 
anterior end and mouth opening toward the kathode, so that the 
animal continues to swim in one direction by means of the ordinary 
action of its ciliarj' membranes. 

As in the case of Amoeba, Actinosphaerium, Paramoecium and 
other ciliates, and of fiagellates [recently showm by Peabl (’00)]. 
Licnophora under the action of the constant current swims toward 
the kathode. Comparison of the behavior of Licnophora under 
electrical stimulation when attached and when swimming, with its 
movements when not subjected to the action of the electrical current, 
leads me to think that orientation in both cases is connected rather 
with bodily form and structure than with any special effect on the 
cilia, causing them to take “forced positions” as described by Pearl (’00) 
for Paramoecium and other ciliates. The responses of Licnophora 
are especially interesting on account of its structural peculiarities, 
localized ciliary apparatus, and the fact that without change in 
structure it may be either attached or free-swimming. 

Few if any experiments of this kind upon peritrichous Infusoria 
have been described. The simpler forms of Protozoa have been 
used for experiments in galvanotaxis, and the attention of investi- 
gators has been directed mainly to orientation, to changes in the 
form of the body, and to the action of the cilia. (Kühne ’f>4; 
Verw’orx ’97; Ludlofe '95; .Jennings ’97; Loeb and Budgktt ’97; 
Biknkoff ’99; Caklgken ’00; Pearl ’00.) For compari.son with the 
results obtained with Licnophora, experiments should be made with 
other highly differentiated ciliates, with permanently fixed forms, 
and with other forms which may be either fixed or free-swimming, 
as Trichodina, Stentor and Boveria. 

Boveria. 

A short time before I left Naples, I learned that a species 
of Boveria, apparently identical with Boveria subcylindrica (Stevens 
’01), occurs in abundance on the bivalves, Tellina exigua and Capsa 
fragilis. I obtained the material and was able to clear up several 
doubtful points in my previous work, notably the formation of the 
oral spire in fission, and the number of chromosomes that appear 
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in divison of the micronucleus. Doubtles.s Boveria occurs on other 
hosts in the Bay of Naples, but I did not have time to investigate 
further. No cases of conjugation were observed, but it may be 
po.ssible to obtain them by keeping the hosts in the laboratory several 
weeks as was done with Licnophora. 

Comparisofi of the Monterey and Naples forms. — To summarize 
briefly the description of Boveria subcylindrica given in full in ni}* 
“‘Studies on Ciliate Infusoria” (’01), this species is characterized by 
an elongated body varying from a cylindrical form to that of a 
truncated cone with rounded ends. The length is from 54 p to 
81 p, the width at the oral end 18 p to 21 p, and at the aboral 
end 9 p to 18 p. The terminal oral spire consists of a double row 
of long rather coarse cilia, making one complete turn and about 
290“ of a second turn. The mouth is within the loop formed by 
the union of the tw’o rows of oral cilia at the inner end of the 
spiral (Figs. 67 — 69, and '01, PI. IV and PI. V). The whole surface 
of the body, with the exception of the peristome and a small circle 
at the aboral end is covered with longitudinal rows of fine cilia, 
much shorter than the oral cilia. Just posterior to the peristome 
and about 100“ from the outer end of the ciliary spiral is a large 
contractile vacuole with a variable period averaging from two to 
three minutes (Figs. 67 and 69, v). The nucleus, which is faintly 
visible in the living animal, is a large oval structure, centrally placed, 
and showing in sections a linin netw'ork, coarse chromatin granules, 
and often from two to four large nucleoli (’01, PI. V, Figs. 48, 53, 54). 
Near the aboral end is a large micronucleus which stains deeply 
with iron-haematoxylin, safranine, carmine, methyl gi-een. and other 
nuclear stains. Between the micronucleus and the aboral end is a 
lenticular disc of very dense cytoplasm, observable in the living 
animal and in all preparations (Fig. 69). 

Boveria is, when undisturbed, e.s.sentially an attached form. In 
the respiratory organs of Holothuria, it appears to hold itself against 
its host by the constant motion of the body cilia with the eftective 
stroke toward the peristome, but in live cultures it is frequently 
seen attached by the tips of its aboral cilia to the glass or to other 
objects on the slide (Figs. 67 and 68). When disturbed, Boveria 
swims very rapidly in a slightly serpentine course, aboral end for- 
ward, with a slow rotary motion and slight flexions of the oral end 
of the body. 

Division in Boveria is of the variety known as oblique fission 
(’01, PL IV, Figs. 38—45). The peristome and contractile vacuole 
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disappear and new ones are formed in the two daughter animals. 
The micronucleus divides first, and the two resulting micnmuclei 
take positions at the two ends of the elongating macronucleus, which 
then divides without the formation of a distinct spindle or chromo- 
somes. In the di^ion of the micronucleus, a peculiar series of 
stages was observed in sections, and two cases are figured where 
distinct chromosomes were seen at each i)oIe of the micronuclear 
spindle (’01, PI. V, Figs. 57, 58, 67); but the number of cases of 
division where the chromosomes were clearly seen was too small for 
any definite conclusions. 

The Neapolitan Boveria differs but little from the above de- 
scription, in structure, fonii or movements. The specimens found 
on Tellina varied in length from 37 fi to 102 ju. and those on Capsa 
from 65 , a to 121 it, some of the latter being longer than the Licno- 
phorae on the same host. The longest individuals are comsiderably 
longer and more slender than those whose nuclei indicate approaching 
division, and the difference in length between the }'oungest indivi- 
duals and the longest is much greater than in the Monterey form. 
Evidently there must be a change in proportion just before division. 

Figure 73 shows one of the long slender individuals drawn to 
scale, 116 .a long. 20.9 ,a wide at the oral end and 13.95 ,a wide 
midway between the two ends. In Fig. 72 a specimen whose micro- 
nucleus shows the first indications of division, is represented, drawn 
to the same scale. Figures 70, a and 6 show young Boveriae just 
after division. Comparing the.se figures with Figs. 67—69, it will 
be seen that the aboral end of the Monterey form is rounded, while 
that of the Naples form is ixiinted. The peristome of the two forms 
differs only in the length of the spire, that of the Naples variety 
being from 80" to 90" shorter (Fig. 74, a and h). The contractile 
vacuole, however, is in about the same position relative to the mouth, 
and therefore nearer to the outer end of the spire in the Naples 
form. The arrangement of the cilia, and the structure of cytoi)lasm, 
nucleus, and micronucleus seem to be identical in the two forms; but 
the denser lenticular disc of cytoplasm near the aboral end is not 
found in the Naples variety (Figs. 69 and 73i. Division jihenomena 
in the two forms are the same. Conjugation has not been observed. 

Formation of the oral spire. — In the Monterej' form of Boveria. 
it was noted that the i)eristomal cilia dLsappear in the early stages 
of division, and that a new ciliary spire is formed for each individual 
in the later stages before they separate. The manner in which the 
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new iteristoinal band develops was not observed, but can now be 
described for tlie Naples variety. 

The peristomal cilia first appear on the side as a straight band 
(Fig. 751, which gradually assumes a tenninal position, beginning 
to coil at the distal end (Figs. 7fi — 78;. The earliest stage in which 
I have been able to detect the lateral ciliary band is shown in 
Fig. -75, where the cilia are hardly longer than the ordinary body 
cilia, which are omitted in the figure for the sake of clearness. A 
slightly later stage is shown in Fig. 76, where the distal end of 
the band has begun to coil, but the cilia are still short, and the 
two rows are not distinct. Later stages are shown in Figs. 77 
and 78. When the two individuals .separate, the peristome is usually 
still .somewhat oblique; the outer end of the sjtire still having a 
lateral position (Fig. 70, m. In the largest adult specimens, an 
obli(iuity in exactly the opposite direction is verj- often noticeable, 
tl(c outer end of the spire being con.siderably elevated above the 
mouth region (Figs. 68 and 78,i. The method of development of the 
peristome as a lateral band may ultimately have some bearing on 
the classification of Boveria. which is at pre.sent not settled. 

Division of the tiuchi in the Xaples variety. — 1 tivision of the 
micronucleus is a point of special interest, as Boveria is the only 
ciliate yet studied which lias been found to have a very small 
number of clearly defined chromosomes in the micronuclear spindle. 
Figures 79 — 86 show in outline the principal stages of micronuclear 
and macronuclear division, and Figs. 87 — 96 micronuclear division 
in greater detail. The position of the micronucleus when it first 
shows .signs of division varies from the usual position near the 
aboral end to a position in contact with the macronuclear membrane 
(Fig. 79). The spindle usually appears at one side, but near the 
posterior end of the macronucleus (Fig. 80'; in later stages it stretches 
along the nuclear membrane with its poles approaching the ends 
of the macronucleus; and the two micronuclei when separated are 
located at or very near the poles of the dividing macronucleus, 
(Figs. 81 — 86). 

The micronucleus before dividing increases in size to about 
three or four times its original volume (h’ig.s. 87—89), a notch aj>pears 
in one side (Figs. 72 and 90), and later the partly separated halves 
are divided by clefts at right angles to the first division (Fig. 91). 
The four ((uarters of the micronucleus lengthen greatly (Figs. 92 
and 93). and divide transversely (Fig. 94). The two groups of four 
chromosomes each then separate, each pair of chromosomes remaining 
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connected by a single fibre (Fig. 961. Li some cases the whole 
spindle must move forward towiird the oral end of the animal, and 
in others the anterior end of the spindle must move further than 
the posterior end, for the two micronuclei eventually in all cases 
reach positions near the poles of the macronucleus. The latest stage 
observed in which the separate chromosomes were evident is shown 
in Fig. 95. The indications are that the four chromosomes unite 
as (juarters of a sphere, and possibly we have here a demonstration 
of individuality of chromosomes, as well as a case of a central 
spindle formed from material derived from the dividing chromosomes. 

This micronucleus stains very clearly in all stages with 
ScHXKiDKu’s aceto-carmine, and if the infusorian can be found in 
conjugation in sufficient numbers, it ought to throw some light on 
the question of maturation, or reduction of chromatin in Protozoa. 
Unfortunately, 1 have as yet never seen the conjugation of this 
form, and did not have time to experiment with it before leaving 
Naples. 1 hope, however, to have an* opportunity soon to study 
the phenomena of conjugation in Boveria either at Pacific Grove or 
at Naples. 

The method of division of the macronucleus is shown a little 
more clearly by the aceto-carmine jireparations (Figs. 79 — 86) than 
by my earlier figures. At fi]-st the macronucleus becomes much 
longer and the chromatin appears to be considerably increased in 
amount (Figs. 79—80). Soon a separation of the granules into a 
central sphere and two elongated polar masses occurs (Figs. 81 — 82). 
As the nucleus lengthens, fibres appear between the central and the 
polar groups of granules (Fig. 83 1 ; the central group lengthens and 
divides into two (Fig. 84). Figure 85 is a later stage where the 
two nuclei are still connected by the nuclear membrane: the two 
•noujjs of granules in each nucleus are still distinct; but in a 
slightly later stage (Fig. 86), no separation of the granules can be 
detected. In all stages the granules of the polar and central groups 
appeared to be of the same form and .staining (luality, the only 
difference being that in the central groui» they were more densel}’ 
packed together. It is possible that some such division center exists 
here as that figured by Schavdinx ('94| for Amoeba crystalligera, 
GnunKR, and that it owes its origin to the large nucleoli sometimes 
seen in the resting nucleus ('01, Figs. 54—55); but. if this is so, it 
is obscured by a covering of chromatin granules. No division center 
was discovered in the microuucleus. 

The apparent inteirelation between the micronucleus and the 

a* 
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macronudeiis of Boveria in division .stages recalls again the question 
of homology between the macrnnucleus and microniuleus of dliates. 
and the nucleus and division center of the Metazoa. 

In the discussion of the centrosome question participated in by 
BcTscHiii (’92), Heidexhaix i'94), R. Hektwio (’95, ‘98. ’99), Lauteb- 
RORN ('95, '961 Boveri i’95. ’00), and Isihkawa i’OO), Bovebi has 
shown conclusively that the micronucleus of ciliates cannot be homo- 
logized with the centrosome of Metazoa; but the behavior of the 
microuucleus of Boveria still indicates that it must have some in- 
fluence over the macronucleus during division. There seems to be 
no other explanation for the constant position of the two micronuclei 
at the pilles of the dividing macronucleus, when they might reach 
the usual jiositiou in the aboral end of each individual by a much 
shorter path. In Licnophora also, the micronucleus comes into close 
relations with the macronucleus during division, and the conditions 
in Kentrochona (Romrel ') ’94) very closely resemble those in Boveria. 

Classifimtion. — In my earlier paper on Boveria, I placed it 
in the order Heterotricha, but was unable to determine the family. 
If it is to remain there, the limits of the order must be extended 
to include a form which has long oral cilia instead of membi-anellae. 
(Bl'tschli "89; Lang ’01; Cai.kixs ’01.) The method of formation 
of the new peristome as a lateral band might indicate relationship 
to the Stentors; but the oral spire in Boveria is a right-turning 
one, the nuclei are very different from those of Stentor, no myonemes 
are jire.sent, nor are there body cilia within the peristomal field. 
The very pronounced band of oral cilia, and the absence of tricho- 
cysts prevents this form from being idaced under the Holotrichae. 
and the presence of body cilia separates it from the Peritrichae. 
which it resembles more closely in the structure of its peristome. 

Leaving the question of order and family open for the jiresent. 
I add the following genus and species descrijitions, making the form 
found at Najiles a variety of Boveria subcylindrica: — 

Boveria (n. gen. .Stevens ’01). — Size variable, 80,«— 120.« for 
adults. Form cylindrical or tapering, several times longer than 
broad, ('ilia of two kinds: (1) a general body system of fine cilia 
arranged in .slightly curved longitudinal rows; (2) a terminal peri- 
stomal spiral of long coarse cilia in a double row, clo.<ed at both 


') Romi’ei. {le^cribes the two boilies at the pules of the maeruinielear spindle 
as centrosome.«; but Ix.th Balbiam ami Hehtwio ('O,}. regard them as micro- 
nuclei. 
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end.s, and opening out at the inner end to enclose the montli. Macro- 
nucleus oval, central ; micronucleus nearer the aboral end. Contractile 
vacuole near the peristome. Reproduction bj’ oblique fission. Marine 
forms, parasitic or commensal, usuallj' attached by the cilia of the 
aboral end. 

B. siihcylindrica. — Length of individuals varjang from 54 n 
just after a division to 81 fi just before division. Oral cilia about 
one half the length of the body; body cilia one third or one fourth 
as long, somewhat shorter on the aboral end than on the sides. 
Aboral end rounded. A disc of denser cytojjlasm between the micro- 
nucleus and the aboral end. Oral spire consisting of one turn and 
290** of a second turn. Found in te respiratory tree of Holothuria 
californica in Monterey Bay, Califoinia. 

B. .ittbvylindricu, var. twaixiUiaiM. — Length from 37 it to 116 f<. 
Aboral end pointed. No disc of denser cytoplasm near the aboral 
end. Oral spire consisting of one turn and 210" of a second turn. 
Found on Tellina exigua and Capsa fragilis in the Bay of Naple.s. 


Suiiimary. 

1. The European and American forms of Licnophora closely 
resemble one another in nearly all structural charactei-s. 

2. These forms are to be classified, mainly on the basis of 
macrouuclear differences, under three species, — L. conklini. L. auer- 
bachii Cohn, and L. macfarlandi Stkvkxs. 

3. Conjugation of equal gametes occurs, resulting in one micro- 
nucleus and a macrouuclear chain of seven segments in Licnophora 
auerbachii. 

4. The exconjugates are small and emaciated, indicating that 
conjugation is an exhausting proce.s.s. 

5. Regeneration in Idcnojihora is limited to a small part of the 
attachment disc, a part of the oral ciliary band, or a new peristome. 

6. All of the pieces that regenerated contained both macronuclear 
segments and the micronucleus, while the whole oral disc or parts 
of it, containing .several macronuclear segments but not the micro- 
nucleus, did not regenerate. 

7. The failure of Licnophora to regenerate an attachment disc 
is probably due to inability to form such a disc in any other way 
than by equal division of the old disc. 

8. Oiientatiiin of Licnophora by the constant current appears 
to be more closely connected with bodily form and structure than 
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with an}' special effect on the cilia causing them to take “forced 
positions". 

9. The Xaple.s form of Boveria appears to he only a variety 
of the species de.scribed as B. subcylindrica. 

10. The new peristome in Boveria is first a lateral band, which 
gradually assumes a spiral form and a terminal position. 

11. The mimmucleus of Boveria has four distinct chromosomes 
in division stages. 

12. The jiosition of the micronuclei indicates some intluence 
over macronuclear division. 

In conclusion I desire to express my gratitude to the “Asso- 
ciation for maintaining the .\merican Woman’s Table at the Zoological 
Station at Naples and for promoting Scientific Re.search among 
Women’’ for the use of tables both at the Marine Biological Labora- 
tory, M'oods Hole, and at the Zoidogical Station. Naples; also to 
thank the statt' of both laboratories for many courtesies and for 
untiring ettort to secure for me the desired material. I am also 
much indebted to Prof. Mouoax and Prof. Wabrf.x for valuable 
criticism. 
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Kxplanatiou of Fic(ure8. 

Plate I. 

Fig. 1. Freehand sketch of living Licnophora macfarlandi, ventral view, 
showing attachment disc and cup (a), neck (6), oral disc (c), point of meeting of 
velum und vibratile membrane (d). vibratile membrane («), oral cilia (ÿ), ventral 
furrow (A), basal banils of the or.al cilia (i), food masses (/'), ciliary membranes 
(m‘, m*, iM*, »«*), mouth ( 0 ), pharynx (p), and velum (c', r*). 

Fig. 2. .Similar sketch of Licnophora anerbachii from Asterina, showing the 
ilifferent form of the attachment disc, shorter neck, and absence of the vibratile 
membrane (e). 

Fig. 3. Reconstruction from macerations of Licnophora anerbachii, showing 
the relation of the fibres (f\ p) to the attachment cup and oral spire. «• = micro- 
nucleus. h — basal bodies of the ciliary membranes, c = basal bands of the 
peristomal cilia, d — connecting fibres between the fibre (/') and the ends of the 
basal bands (c). 

Fig. 4. Outline drawing from a whole mount of Licnophora macfarlandi to 
show the micronudear spindle («*1. «' — macronncleus. c = the new peristome, 
s = microunclear spindle more highly magnified. Bausch and Lomb objective '.j, 
oc. t', camera. » was drawn with oil immersion oc. C. 

Plate II (Division). 

Fig. 5. Outline drawing of Licnophora conklini, adult form, showing macro- 
nuclear segments (n'), microuucleus ut’), outer ciliary membrane (m'), and oral 
cilia |»'j. B. and L. obj. oc. camera. 
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Fi(f. ß. Au early divisiou sta^ of the same species, showing eularged micro- 
nucleus («’), separation of chromatin in the macronuclear segments («'), and the 
beginning of a new peristome. Same magnitication. 

Figs. 7 — 10. Later swges showing divi.sion of the nuclei (»', »•), change 
in form, and development of a new peristome. Same magnification. 

Figs. 11 — 15. Young Licnophora conklini, showing resegmentation of the 
macronudens. Same magnification. 

Fixation with alsolnte acetic (5%). 

Staining with alum caimine. 

Plate III. 

Figs. Iß— 18. Camera drawings of Licnophora macfarlandi 'Fig. Iß;, L. con- 
klini (Fig. 17), and L. anerhachii Fig. 181, to show the segmentation of the macro- 
nucleus and the grouping of the .segments. B. and L. obj. * 5, oc. C. 

Fig. 19. I'onjngation between one gamete whose unclear segments show 
approaching division, and another gamete not yet .separated from its sister Licno- 
phora. Zeiss obj. I), oc. ß. 

Fig. 20. Macronuclear segment, showing separation of chromatin and two 
nncleoli. B. and L. obj. ' oc. C. 

Fig. 21. Licnophora anerhachii, showing separation of the macronudens into 
three parts in the early stages of segmentation. B. and L. obj. '.j, oc. C. 

Fig. 22. Licnojihora conklini, showing the macroimdens segmentcil irregularly 
and to an unusual extent. B. and L. obj. Vn, oc. 

Fig. 23. Young L. conklini. next stage after Fig. 15, PI. II. Same magni- 
fication. 

Figs. 24— 26. .Attachment discs of L. anerhachii from .Asterina {Fig. 24). 
Capsa (Fig. 25), and Thysanozoon (Fig. 26), showing difference in form of the 
disc (f), velum (r‘, r*), attachment cup (a), attachment of the neck to the disc (6). 
and notch in the disc (<f). 

Figs. 27 — 29. Sketches of L. anerhachii nnder the influence of the constant 
electric current. = anode. — = kathode. 

Plate IV (t’onjngation). 

Fig. 30. Sketch of a living pair of conjugates, L. anerbachii from Thysanozoon. 

Figs. 31—39. Various stages in the conjugation of L. auerbai hii from .Asterina, 
showing macronuclear and micronndear changes. «* = macronudeus. n’ = micro- 
nucleus. a in Fig. 35 = degenerating raicronndei. jc in Fig. 36 = region of 
niicronuclcar exchange, pronuclei not visible, a in Fig. 37 = conjugation uudeiui. 
Zeiss obj. D, oc. 6. 

Figs. 40 — 43. Exconjugates, showing degeneration of the old macronudens, 
and development of new macronuclear segments. ,8ame magnification. 

Plate V (Regeneration). 

Fig. 44. Diagrammatic drawing of L. anerhachii to show the relative position 
of the macronuclear segments (»1'), the microniicleiis (.«’). the month (0) and the 
neck fibre (/*). x . . . . i = the line of cutting in the. first experiments. ' 

Fig. 45. Dorsal view of L. anerhachii showing how tlie specimens were cut 
in the various experiments. 


Digitized by Google 



Further Studies on the Ciliate Infuauria. Lienophora and Boveria. 4H 

Fig. 4(i. Small pieces from the anterior end of the oral disc. 

Figs. 47 — 4S. Kesnlts from cutting at h . . ,h. 

Fig. 4!). Result from cutting at il ... d\ new cilia at c. 

Figs. 50— &3. Individuals with new peristoine.s, resulting from cutting at 

Fig. 54. Result of cutting at y . . . .g; new cilia at c. 

Fig. 55. Result from cutting at i .... i-, new cilia at c. 

Figs. 56 — 6t,). Results from cutting the attachment disc. Neck and oral disc 
not shown in the sketches. 

Figs. 61—63. A case where the pellicula ami cytoplasm were removed from 
the dorsal side of the attachment disc posterior to a" .... x. Injury repaired by 
shifting of cytoplasm from the neck region. 

Figs. 64 — 66. Abnormal specimen with a second oral disc (c*). Fig. 64 with 
ventral surface of the second disc (c®) against the dorsal surface of the normal 
disc (c'); Fig. (>5, ventral surface exposed; Fig. 66 specimen killed and stained 
with aceto-carmine after partial absorption of the abnormal disc, to show the 
nuclear conditions. 


Plate VI I Boveria). 

Figs. 67 — 69. sketches of Boveria snbcylindrica from Holothuria. showing 
month (in), vacuole (r), attachment of aboral cilia (c), food ma.ss (f), maeronuelen.s («'), 
micronucleus (n‘), and denser stratum of cytoplasm near the aboral end (n’l. Figs. 
67 and 68 were from living specimens, and Fig. 69 from a section. Hermann 
fixation, iron-haematoxylin staining, B. and L. obj. ' s, oc. ('. 

Fig. 70. Young Boveriae, Naples variety. 

Figs. 71 — 73. Adult Boveriae, Naples variety. 

Fig. 74. Diagrams of the peristomal spirals of the Monterey variety (a), and 
of the Naples variety (6). 

Figs. 75—78. Sketches from living specimens, showing formation of new 
peristomes. Body cilia omitted for the sake of clearness. 

Fig*. 79—86. Division stages from the Naples variety. Fixation and staining 
with Schneider's aceto-carmine. B. and L. obj. ',s. oc. C. 

Figs. 87 — 96. Division stages of the micronucleus from aceto-carmine prep- 
arations. B. and L. obj. ',,j, oc. 0. 
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Beitras; zur Kenntnis der Keü:eiieratioii und Biologe 
der I*i*otozoeii. 

Von 

S. Prowazek (Ro\ns:iio). 

I Hieran 10 Textfi^nren,! 


In (1er letzten Zeit wurden bei den Metazoen, vor allem aber 
bei den Pflanzen gewisse Veränderungen derKenie bei der Regeneration 
I Vergrößerung, Wanderung etcd beobachtet, und es schien aus diesem 
(Trunde wünschenswert, auch bei den Protozoen, an denen ja die 
grundlegenden Untei-suchungen über die Regenerationserscheinungen 
zuerst angestellt worden sind, auf das Verhalten der Kerne zu achten. 
Als Untersuchungsobjekt diente Stentor coeruleus. — Bevor 
aber die eigentlichen Regenerationsvorgänge geschildert werden, 
sollen hier zunächst einige biologische Beobachtungen, die vielleicht 
von Interesse sein dürften, niitgeteilt werden. 

Stentor coeruleus wuide nach einer von Prof. Hkbtwio 
angegebenen Methode in größeren Mengen in der Weise gezüchtet, 
daß halb angefaulte Salatblätter in ein Standglas hineingeworfen 
und einige Stentoren eingesetzt wurden; hielt man die Kulturen 
bei der entsprechenden Temjieratur (l.o — 17**), so entwickelten sich 
nach einiger Zeit die besagten Ciliaten in großer Menge. Nach 
Perioden lebhaftester Teilungsthätigkeit stellten sich .sogenannte 
Depressionszustände, die schon Hkktwig und C.vlkixs für 
Paramaecium festge.stellt hatten, ein; zu dieser Zeit wurde 
die Vennehrung sistiert und die Verdauungs- und Assirailations- 
thätigkeit auf ein Minimum reduziert. Die Kulturen waren dann 
gegen äußere Reize und Milieuänderungen sehr empfindlich und 
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gingen leicht ein. Manchmal bildeten sich ganz unverhaltnismiißige 
Beziehungen zwischen Kern und Protoplasma aus. wobei der Kern 
bis auf ein .Mindestmaß resorbiert wurde ; die Tiere enthielten nur 
sehr geringe Mengen von flüssigkeitsreichem Entoplasma, so daß 
infolge des myophaiif ährenden Ektoplasmas ihre Gestalt mannigfach 
gefaltet und tordiert war. Die Vakuole eines derart „eviscerierten“ 
(Hf.ktwio) Tieres pulsierte in 4 Min. 15 Sek. (normal 3 — 3.30 Min.), 
es war fast unbeweglich und enthielt nur zwei kleine Kernteile, am 
16. 3. um 4 Uhr isoliert, erholte es sich aber nach zwei l’ageu und 
begann wiederum zu fressen (17.3. 11 Uhr 4 Kernteile, 18.3. 11 Ulir 
7 Kernteile). Vor den eigentlichen Depression.sstadien nehmen die 
Teilungen einen unregelmäßigen Verlauf, und da die Teilungsebene oft 
schief inilqual einsetzt, kommt es zur Bildung von Zwergindividuen; 
ihr .\uftreten ist nicht allein die Folge mangelhafter Ernährungs- 
verhältnisse. da auch unter günstigen Nahrungsbedingungen eine ^'er- 
kleinerung der Generationen beobachtet wurde. Dasselbe konnte 
auch bei Spiros torn um festgestellt werden. Durch derartige bis 
ins Extrem geführte ungleichartige Teilungen kommen — wenn auch 
selten — kernlose Stentorindividuen zu stände, die für i)hysiologische 
Experimente be.sonders geeignet sind, da .sie keinen .so tiefgreifemlen 
Veränderungen, die bei künstlichen Entkernungen unvermeidlich sind, 
unterworfen waren. Kernlose farblose Stentor coeruleus beobachtete 
schon Bctschli (1874). Von der Theorie Loebs, der zufolge der Kern 
ein Oxydationscentrum der Zelle ist. ausgehend, wurde der Versuch 
gemacht, derartige Stentoren mit grünen Zoochlorellen, die einem 
grünen Stentor entstammten, zu füttern, ihnen auf diese Art oxy- 
dative Organismen statt ihres Oxydationsorgans einzuverleiben und 
ihr Leben gleichsam zu verlängern. 

Gleichzeitig wurden auch die gewonnenen Zoochlorellen, 
um sich von ihrer Lebens- und .\ssimilationslahigkeit zu überzeugen, 
im filtrierten Wasser in flachen, mit Vaselin verschlossenen Doppel- 
uhrschälchen gezüchtet. Sie vermehrte n sich sehr lebhaft und es 
gelang mit ihnen die Infektion der Stylon 3 ’chia my tilus und 
einer kleineren Euplotesform. Die besagten Infusorien waren 
in kurzer Zeit durch reichliche Entwicklung des Para.siten grün gefärbt 
und behielten auch die Zoochlorellen, nachdem sie iu ein anderes Kultur- 
schälchen übertragen wurden. Die Zoochlorellen vermögen wohl auch 
eine mixotrophe Lebensweise zu führen, da sie sich auch einigemal 
besonders lebhaft in den faulenden, zerfallenen Protopla.smateilen 
eines zerdrückten Stentftr vermehrten. Zur Kontrolle wurde ferner 
die Infektion kernhaltiger blauer Stentoren versucht. Diese nahmen 
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(lie Zoochlorellen massenhaft auf. doch bildete sich stets um sie eine 
Xahrungsvakuole, die sich zwar verkleinerte, aber nie völlig schwand 
— nach einiger Zeit wurden die Algen etwas verdaut, ihr Chlorophyll 
verfärbte .sich unter Umständen gelblich, meist wurden sie aber unver- 
ändert ausgestoßen. Isolierte man .solche durch übermäßige .^Itrenauf- 
nahme fast ganz grüne Stentor coeruleu.s. so waren sie nach 12 Stunden 
wiederum algenfrei. .\us diesem Grunde scheint mir der Versuch 
Kksslek's'), der Stentor coeruleus durch Zusammenbringen mit 
Spongilla-Zoochlorellen in einen Stentor viridis verwandelt haben 
will, nicht völlig exakt gewesen zu sein. Um die Zoochlorellen in 
den Stentoren zu einer lebhaften Teilungsthätigkeit anzuregen und 
.so durch ihre Vitalität den passiven Widerstand des Stentor zu brechen, 
wurden durch kurzes Verweilen in einigen Wassertrojifen, denen ein 
Tropfen ‘ „ " „ige Kochsalzlösung zuge.setzt wurde, die Stentoren ihrer 
Pigmentlage beraubt und so gleichsam gehäutet, da vielleicht die 
blaue körnige Pigmentschichte die Assimilation.sthätigkeit der Zooch- 
lorellen beeinträchtigte. 

.Aber selbst unter diesen Bedingungen gelang die Infektion 
nicht. Die kenilosen Stentoren nahmen zwar die Zoochhjrellen auf, 
die letzteren vermehrten sich in einem Falle auch etwas, doch war 
ihre Zahl zu gering, als daß man von einer wirklichen Infektion — 
zumal um die meist gehäuften .Algen stets kleine Vakuolen ausgebildet 
waren — sprechen könnte. Da aber in diesem Falle der verdauende 
Eintluß des Großkernes eliminiert war, so muß man wohl annehnien, 
daß das Stentorcoernleusplasma selbst einen ungünstigen Nährboden 
für die Zoochlorellen abgiebt. 

Um die oben angeführte .Ansicht zu prüfen, mußte demnach ein 
anderer W'eg eingeschlagen werden. Zu diesem Zwecke wurden die 
wenigen kernlosen und kenilos gemachten Stentoren mit kernlosen 
Teilstücken des grünen Stentor auf ihre Lebensdauer verglichen und 
da stellte sich heraus, daß der grüne Stentor im allgemeinen 
nicht länger lebte als der entkernte Stentor coeruleus, 
z. B. lebten kernlose Stentor viridis maximal 72 Stunden, entkernte 
•Stentor coeruleus gleichfalls 72 Stunden, intizierte entkenite Stentor 
coeruleus 48 Stunden, natürlich entkernte intizierte Stentor coeruleu.s 
it4 .''tunden — der letztere Stentor besaß zu Beginn des Versuches 
16 Zoochlorelleu (13. 3. 12 Uhr in 2 A’akuoleu 6 und 8 Zoochlorellen), 
am 16.3. hatte er nur mehr 2 Zoochlorelleu, die inzwischen aus- 

') Kessler. G., Zocchlorella. Ein Bcitrair znr Lehre vyii «1er Symbiose. .Arch, 
f. .Anat. u. Physiol. 18S2. p. 490—2. 
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gestoßen wurden, am 17. 3. 10 Uhr war er tot. Die Versuolie fielen 
nicht zu (Tiinsten der besagten Theorie aus. 


In der letzten Zeit hat .Jickeli *) die These verfochten, daß 
hungernde Protozoen sich durch eine lebhaftere Teilungsthätigkeit 
als gut gefütterte Zellen auszeichnen. Wie schon Hektwio -) dar- 
getlian hat, ist diese Behauptung nur zum Teil richtig; hungernde 
Stentoren haben sich wenigstens nicht vermehrt — es liefen nur die 
vor dem Beginn der Hungerkultur eingeleiteten Teilungen ab. Noch 
deutlicher waren aber die Resultate diesbezüglicher Versuche, die 
an S p i r 0 s 1 0 m u m angestellt wurden. — Längere Zelt wurden auch 
die Stentoren in einem L.\L'TEXscHL.\oF.KSchen Thermostaten bei 25" 
gezüchtet, um eventuell auf die.se Weise das bestimmt geartete 
Korrelationsverhältuis der Zell- und Kerngröße, das zuerst H.Hkutwio 
präcise ausgesprochen hat, zu ändern und so irgend welche Anhalts- 
])unkte für eine Beurteilung der größenerhaltenden Kräfte zu gewinnen. 



Fig. 1. 


if. »fc 


Da stellt sich nun merkwürdigerweise heraus, daß in der \\’ärme, 
wo die Lebensthätigkeit auch erhöht wird, das Plasma an Chromatin- 
resorptionsfähigkeit gewinnt, so daß die Wärmetiere eine geringere 
Kerngliederzahl besitzen als Tiere, die bei ca. 15 ® gezüchtet wurden 
(Vgl. die Kurve Fig. 1 für je 100 S.). Bei der Regeneration wurde 


'i 0. JicKELi. Pie t'nvollkommenheit des Stoffwechsels als Veraiilassiiiig zur 
Vermehrung. Wachstum. Differenzierung, Rückbildung unil Tod der Lebewesen im 
Kampf ums Dasein. Berlin 1902. 

*i K. Hebtwio, Über Korrelation von Zell- und KerngröUe etc. Biolog. Central- 
blau XXllI. Bd. Xr. 2. 1903. 
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demgegenüber auderei'seits der Kern vergi'ößert. so daß das genannte 
Verhältnis zum Teil wiederum verwischt wurde — wenierstens konnten 
bei diesbezüglichen Versuchen keine auffallenden Resultate erzielt 
werden. 

Stentorenpigment. Xaeh Kav-L.4Nkkstkh liefert das .Stentoriu 
ein charakteristisches .\bsOrptionsspektrum mit zwei Streifen, und 
zwar in Kot vor C und in Grün zwischen D und E. In Osmium- 
.säure wird das Pigment zerstört, indem es zunächst einen schmutzigen 
mißfarbigen Ton annimmt, durch Kalilauge wird es in ein freudiges 
Meer- oder Giasgrüu verwandelt — durch konzentiierte Schwefel- 
säure wird es rötlich. In manchen Mannekulturen wurde das 
Pigment rötlich und die Tiere fluoreszierten in einem rötlichen 
Farbenton, im allgemeinen brachte die Wärme .sattere Xuancen hervor. 
Den Verdauungssäften verschiedener Tiere gegenüber verhält es sich 
recht mannigfach. In den meisten Fällen si-heint es nicht aufgelöst 
zu werden, nur eine bestimmte Art von Xuklearien, die große Ver- 
heerungen in den Stentorenkultnren hervorriefen, war oft ganz ge- 
färbt von dem Farbstoff der verdauten Stentoren. In der Xahrungs- 
vakuole der Dileptus, die fast au.sschließlich von Stentoren leben, 
wird das Pigment mehr blaugrün, im Zellleib des Paramaecium 
buisiaria dunkelt es nach, im Darm der Xais wird es zunächst dunkel 
blaugrün, dasselbe gilt vom Darm des Cyklops. In der Xahrungs- 
vakuole des Stentor selbst ist es zunächst blaugrün, wird mit Xeutralrot 
violettrot und beim ZeiHießen des Tieres gelbbraun. Es scheint zu- 
nächst kein ganz totes Abscheidungsprodukt zu sein, da es sich 
bei einigen 'l'ieren mit Xeutralrot noch in einer violettroten Xnance 
färbt, ein Farbeneffekt, der wieder bei anderen ansbleibt; in der 
besagten Lösung löst es sich aber bald in ganzen Bändern vom 
Zellleibe ab. Es kann nonual auch abgestoßen werden ummer bei 
Zusatz von ‘ , " „iger Kochsalzlösung), eine Erscheinung, auf die zuerst 
ScHi BERd ') aufmerksam gemacht hat. Einigemal fand ich auch 
abnorm aussehende Stentoren mit vielen Pigmentkörnchen im Ento- 
plasma. Bötschli bringt die Pigmentgranula mit der Erzeugung 
einer Gallerte in Zusammenhang — thatsächlich verquellen die 
Körnchen an der Verwundungsstelle oft recht lebhaft. Xachdem die 
Tiere durch den Zusatz einer ' ^ ‘’„igen Kochsalzlösung zur .Abstreifung 
ihres Pigmentmantels gezwungen wurden, regenerieren sie denselben 
nach ungefähr 24 Stunden. — 

*1 ScHCBEBo. Zur Krnutnis des Stentor coeruleus. Zool. Jahrbticher; .Vbt. f. 
.Vnat. 1891. 4 Bd. 
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Regeneration. 

Methode: Stentorteilstücke*) wurden folgendermaßen gewonnen: 
Durch 

1. Zerschneiden mit einem Lanzettmesser oder einer Xadel; 

2. Anstechen mit einer Uhrmacherahle; 

3. Schütteln (selten). 

Die Elimination des Entoplasmas wurde teilweise durch das Auf- 
legen de.s Stentor auf das Oberflächenhäutchen eines flachen Tropfens 
erreicht. Das Entoplasma zerstiebt, periodisch 
(pulsativ) auf der Oberfläche sich ausbreitend, 
wobei auch die Ingesta mit fortgerissen werden. 

Sorgt man dafür, daß solche Tiere rechtzeitig 
zum Untei-sinken gebracht werden, so kann man 
künstlich evisceriert aussehende Tiere erhalten. Den 
peristomalen Membranellenkranz kann man durch 
Zusatz eines Tropfens einer ' , *’ „igen Kochsalz- 
lösung zur vollständigen .Ablösung bringen (F"ig. 2). 

Die Regeneration des Stentor coeruleus wurde zuei'st von Woh- 
CE.STKK 1884. dann Gkubkr 188.*), B.u.biani 1892. Lii.i.ie 1897 und 
Morgan 1901 untei'sucht ; der Inhalt der diesbezüglichen wichtigsten 
Arbeiten wurde so oft referiert daß man ihn als bekannt voraus- 
setzen darf — auf einzelne Punkte soll später eingegangen werden. 

I. Die durch das Instrument hervorgerufene Wunde .schließt sich 
im eigentlichen .Sinne des Wortes nicht sofort, vielmehr klafft die 
ektoplasmatische Schichte etwas und läßt das Entoplasma frei zu 
Tage treten — von einzelnen Vorsprüngen der nie regelmäßigen 
Verwundungsfläche gehen in der Folgezeit eigenartige Wirbel und 
Fontänen.ströme aus. durch deren Wirksamkeit die Schließung der 
Wunde bewerkstelligt wird (Fig. 3). üuregelmäßig vorragende 


') Lche wendet sieh gegeu die Bezeiclinung der durch Vivisektion erhaltenen 
Bmchstilcke — als Mcrozoiten, da diesier .Xusdnick schon in der t'occidienforschiiug 
angeweudet wird. .Auf Grund der mir zur V'erflignng stehenden T.itteratur wurde 
aber dieser .Ausdruck schon friilier ini gleichen Sinne von Bai.iiiani zuerst 1888 
und BCtsciiu iBbosn’s Ord. p. 1781 n. 8782, J. 1887 — 89) verwendet. 

•) Eine auagezeichnete Zuaanimenstcllung aller .Arbeiten Uber Regeneration 
findet man in .Ergebnisse der Physiologie“ I, 1902 von H. Pkzibram ^VVien), 
„Regeneration“. 

Archiv für Protistenkunde. Bit. HI. A 
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Fig. 2. 
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Fetzen und Teile bemüht sich das Tier durch beständige Rotation und 
Schwirambewegung abzustreifen oder sich ihrer auf irgend eine andere 
Weise zu entledigen. Dieses eigenartige, die Wirk- 
samkeit intelligenter Kräfte fast supponierende 
Phänomen ist aber wohl nur auf die \\'irksamkeit 
der übriggebliebenen unregelmäßig funktionieren- 
den Cilien und auf die Kraftwirkung des der 
Tropfenform zustrebenden Protoplasmas zurück- 
zuführen. 

II. Querdurchschnittene Tiere regenerieren 
nicht sofort proportional ihi er Größe — vielmehr 
sind die neu entstandenen Hinterenden etwas zu 
spitz und haben die Eigenart des ursprünglichen Stückes, eine 
Erscheinung, auf die auch Morgan aufmerksam gemacht hat. Selten 
ist dies bezüglich der hinteren Teile der Fall. 



III. Für eine erfolgreiche Regeneration ist ein gewisser Gleich- 
gewichtszustand zwischen der Protoplasma- und Kernmasse Voraus- 
setzung. Teilstücke mit viel Kernmasse aber wenig Plasma 
regenerierten zwar zum Teil, erlangten aber nie ihre normale Gestalt 
und gingen bald unter Vakuolenbildnng zu Grunde; es ist für alle 
diejenigen Fälle, wo der Kern nicht normal funktioniert oder fehlt, 
das .\uftreten von Vakuolen sehr charakteristisch und vom Stand- 
punkt der osmotischen Theorie vielleicht von irgend einer Bedeutung. 
Bei Heteromita, wo normal keine kontraktile Vakuole vorhanden 
ist, tritt nach der Teilung, da der Kern gleichsam unterreguliert 
ist. auch eine kontraktile Vakuole auf, die im teleologischen Sinne 
für die Erweiterung der Cyste und für die Schaffung eines größeren 
Raumes zur Entfaltung der Geißeln wichtig ist. — Teilstücke, denen 
nach der oben angegebenen Methode viel Entoi)lasma entfernt 
wurde, regenerierten gleichfalls nicht. Demgegenüber ist zu be- 
tonen. daß nur ein kleines Kernglied genügt, um die Regeneration 
erfolgreich zu Ende zu führen. 

IV. Im ersteren Fall (Übermaß an Kerusubstanz) sucht sich unter 
Umständen das Tier auch insofern zu helfen, daß es die überschüssige 
Substanz teilweise resorbiert. So wurde ein Fragment mit vier 
Kernteilen abersehr wenig Protoplasma beobachtet, das nach 23 Stunden 
ein neues Hinterende regenerierte, dabei aber teilweise ein Kernglied 
gleichsam eingeschmolzen hatte — denn auf dem hernach fertig- 
gestellten Präparat wurden nur drei deutliche Kernglieder wahr- 
genommen. In der Wärme scheinen solche Resorptionen rascher vor 
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sich zu gehen. — Bei der Regeneration finden also beständig feinere 
Regulationen und Resorptionen statt. 

V. Der Kern erfährt zunächst in allen Fällen eine Ver- 
größerung. 

Auf Grund der Untersuchungen von Kas.\szkff*) — denen zu- 
folge während des Hungers der Großkern der Paramaecien über die 
Grenze, welche seine Dimensionen unter normalen Bedingungen er- 
reichen, an Größe zunimmt — wäre man geneigt, diese Kernver- 
größerung bei der Regeneration auch auf den Hunger zurückzuführen, 
da die Tiere zunächst nicht energisch a.ssimilieren und ihnen auch 
vielfach das Cytostom fehlt In Bezug auf den letzteren Punkt ist 
aber zn bemerken, daß auch Stentoren mit intaktem Cytostom die 
Zahl der Kernglieder vergrößerten (z. B. schiefe Körperverletzung, 
ursprünglich 9 Kernglieder nach 24 Stunden 12 K.). Die Vermehrung 
(1er Kemgliedef erfolgt auch, sobald man das Tier ohne Substanz- 
verlust verletzt oder ihm Plasma eliminiert Um ein Bild von 
dieser Kernvergrößerung zu erhalten, möge man einige Zahlen der 
beiliegenden Tabelle mit einander vergleichen; 


Ursprüngliche 

Kernzahl 

Kemzabl nach erfolgter 
Regeneration 

1 

Zeit 

«■)') 4 

a) 4 TergröUert 

2311 40' 

b) 7 

b) 10 m. Zwischengliedern 


8 


31b 

10 

11 

31b 

a) 4 

a) 4 vergrößert ! 

22h 30' 

b) 2 

b) 3 


a) 7 

a) 11 

47b 45- 

b) 3 

b) 3 

52b 45' 

a) 3 

a) 5 

44b 45- 

b) 3 

b) 6 

ff 

5 

7 i 

22b 30' 

5 

7 

21b 

a) ö 

b) 6 

a) 5 groß, locker 

b) 11 

17b 45‘ 

a) 6 

b) 2 

a) 7 

b) 4 

23h 

8 

10 K -|- 6 K geteilt 

17b 40' 

6 Plaxmaelimiuatiou 

9 

19b 

a) 6 in der Wärme 25“ . 

a) 8 

IHh 

b) 7 Zimmertemp. 15“ 

b) 8 


6 

10 

52b 

a) 2 

a) 3 

1 2;3h 

b) 4 

b) 3 (1 Glied resorbiert) 

! ^ 

c) 1 

c) 1 

1 ff 


*) W. Kasanzefp, Experimentelle Untersuchaugen ftberParaniaecinm caadatum. 
Zürich 1901. 

*) a) niid b) deutet an, dali die beiden TeilstUcke demselben Tier entstammen. 

4 * 
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(Jrsj)rttni;liche 

Kernzahl 

Kemzabl nach erfolgter 
Rgeneration 

Zeit 

1 

aj fi warm 2ö“ i 

1 

a) 9 

21h 

b) (> Zimmertemp. l.ö“ , 

b) 9 

21h 

n) 3 warm 20“ 1 

a) 10 

20h 45- 

b] 8 kalt 

b) 8 1 


17 

18 1 

2-ïh 

a) 5 

a) 9 

24h 

b) 2 

b) 4 

' r 

c) « 

C! 10 


a) 4 

a) 5 


b) 2 

b) 4 1 


c) 6 

c) 10 1 


al 3 

1 a) 2 (1 Glied re.torbiert) • 


b) 12 

b) 12 


al 11 

a) 13 


h) (i 

b) 7 


8 

9 

22h 

a) 6 il.5“) 

a) 7 

21h 30* 

b) 8 (25“) 

b) 11 

n 

a) 5 (2.ö'n 1 

' al 9 

41h ÖO- 

b) 7 (1.5») ' 

b) 12 

41h .50- 

9 Verwundung | 

12 

29h 

6 

7 

■5h 

4 

5 

17h 

4 1 

ti 

24h 

13 Plaamaelimination ' 

17 1 


8 

8 i 

2:îh 

a) 6 (25®) 

a) 17 

22h 

b) 6 (15») 

bl 7 

22h 

a) 2 

a) 3 j 

23h 

b) 7 

b) 12 

23h 

3 

« 

24h 

a) 13 (25®) 

al 15 ; 

22h 

b) 8 (15«) 

b) 12 1 


a) 8(15«) 

a) 9 1 


b) 7 (25®) 

b) 9 1 

etc. 


VI. Nicht in allen Fällen bleibt aber diese erhöhte Keinglieder- 
zahl erhalten, vielmehr werden nach einiger Zeit die Kernglieder 
wiederum resorbiert, d. h. sie verschmelzen mit den benachbarten 
Teilen und ihr Volumen verkleinert sich (vgl. folgende Tabelle): 


Datum 


Kernzalil 


l’la.sma am Peristom 


eliminiert 

13 

12.2. 1 

17 

1.3. 2. i 

1Ô 

14. 2. ! 

15 

15 2 i 

11 

16. 2. 

11 

17.;2. 

7 
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Datnm | 

1 


Kerazahl 

13.2. 


3 

6 

10. 2. 


5 

12.2. 


ai 13 b) 8 

13.2. 


a) 15 b) 12 

14.2. 


ai 14 bl 12 

l.j.,,2. 1 


a) 13 b) 10 

13 2. i 

i a) 8 

b) 7 

14. 2. 

' a) 9 

b) 7 

1Ô.2. 

a) 9 

vergr. b) 9 

Ifi 2. 

; a) 10 

b) geteilt V -f- ô 

17./2. 

a) 8 



lö.B. 8 

17. H. 9 

18. 3. 8 etc. 


Au.«i diesen Zahlen erhellt, daß der Kern der Protozoen bei der 
Regeneration zunächst an Masse zuniinmt, nach der Wiederherstellung 
der ursprünglichen Form aber wiederum meistens seine Masse reduziert 
und sich in eine konstantere, gerade passende Gleichgewichtsrelation 
zum Protoplasma setzt. Dabei muß man aber nicht an ein Auswandern 
irgend welcher repräsentativer, individualisierter (jebilde, die die 
meisten hypermaterialistischen sog. Lebenstheorien annehmen, denken 
— denn jedes Kernglied besitzt die Fähigkeit, das ganze Kernbaiid 
und die Körperform zu regenerieren, da müßte nun bei einer größeren 
Kerngliederzahl die Regeneration rascher und früher vor sich gehen, 
was unter günstigen Bedingungen durchaus nicht der Fall ist. Auch 
müßten, da eine geringe Zahl von Kerngliedern sich meist rascher 
regenerierte, jene korpuskulären Repräsentanten wiederholt sich sehr 
rasch teilen. 

VII. Wir müssen hier noch die Frage erörtern, wie die neuen 
Keniglieder entstehen. In vielen Fällen wuchs das alte Kernglied 
mir an und zerteilte sich durch eine ein- 
fache Einschnürung, oft aber — und dies 
war besonders in den Wärmekulturen der 
Fall — wandel te etwas chromatische Sub- 
stanz in das helle \'erbindungsglied hinein, 
trieb es etwas auf und bald entstand hier ein kleines Knötchen — 
eben die erste .Anlage eines neuen Kerngliedes (Fig. 4). 

VIII. Zerschnittene Kernbäiider regenerieren selbständig, so daß 
schließlich Individuen mit zwei Kernkränzen entstehen. 



Fig. 4. 
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IX. Kernglieder, die eine Zeitlang vom Protoplasma entblotJt 
waren, regenerieren, sofern sie durch die Spannungsgesetze des 
Protoplasmas in dieses wiederum importiert wurden, gleichmäßig 
weiter — der Kern scheint also mit dem Protoplasma durch keine 
feinere Intimstruktur verbunden zu sein und die oben angedeutete 
Wechselwirkung zwi.schen Plasma und Kern kann sich sehr wohl 
bloß auf chemischem Wege abspielen. 

X. Doppelmonstra (Fig. 5 u. 6) kann man erhalten, indem man 
Tiere entweder nur im oberen Teil des Peristoms oder am Hinter- 
ende an sch neidet. Auch Tiere, die vor der Teilung standen, bei 
denen es aber noch nicht zur Ausbildung der Trennungsfnrche kam. 
kann man durch passende Manipulationen, z. B. durch einen schief 
zur Längsachse verlaufenden Schnitt in Tiere mit zwei Hinterenden 
verwandeln. 



Mehrfachbildungen bei Stentor hat Gbvbkk 1885 und 
1888 beobachtet. 

XI. M’urde das Peristom schief angeschnitten und dann das 
Tier mit Nadeln so bewegt, daß ein Teil gleichsam über <iie ur- 
sprüngliche Ebene hinaufgezerrt wurde, so erhielt man unter Um- 
ständen eine Art von HypeiTegeneration des Peristoms, das viel 
länger und schneckenförmig eingedreht war (Fig. 7). An Stelle des 
verloren gegangenen Teiles trat eine andere Bildung „etwas Ungleich- 
artiges“ auf und wir könnten in einem gewissen Sinne von einer 
Heteromorphose reden. Bei den Protozoen hat bloß B.vlbiani 
(Ann. d. Microgr. IV, 1892) gleichfalls bei Stentor Heteromorpliosen 
durch eine Durchschneidung während der Teilung experimentell er- 
zeugt, — in diesem Falle trat auch am aboralen Pole ein Peristom auf. 

XII. Tiere, die .seitlich angeschnitten und dann derart verlötet 
wurden, daß das Hintereude in gleicher Ebene mit dem Peristom 
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lag (Knickung der Achse), regenerierten doch normal und behielten 
ihre Polarität bei, indem durch Bewegungen und Kontraktionen 
der Myophanen das Hinterende gleichsam in seine normale Lage 
herabgeglitten war. 

XIII. Pas Peristom wird bei der Regeneration, trie schon Grubek 
beobachtet hat und was nach ihm mehrfach bestätigt wurde, wie 
bei der Teilung seitlich angelegt und rückt erst nachträglich hinauf. 
Durch Zusetzen eines Tropfens V« %iger Kochsalzlösung kann man 
die Stentoren zu einer eigenartigen vollständigen Abstoßung ihrer 
Peristomlaraellen bringen (Fig. 2), die dann nach 24 Stunden an 
derselben Stelle regeneriert werden. 

XIV. Bei Stentoren, die vor der 'I'eilung stehen, wurde bei den 
oberen Zellleibstücken die neue Peristomaulage, sofern sie schon 
weiter ausgebildet war, in Verwendung gebracht odei’, sobald sie nur 
in den ersten Spuren angelegt war, in einigen beobachteten Fällen 
wiederum resorbiert. Individuen, die zwar noch ein gegliedertes 
Kemband besaßen, aber gleichwohl schon vor der Teilung sich 
befanden, bildeten zunächst durch Verschmelzung ihrer Kei-nglieder 
den sog. Kernstab aus, der sich später gliederte. Einmal ins A\'erk 
gesetzte Vorgänge laufen demnach einfach weiter ab. 

XV. In einem Falle gelang es, zwei seitlich angeschnittene, ver- 
schiedene 4'eilstücke zur Vei-schmelzung zu bringen; nach einer 
kurzen Excitationsphase , während welcher auch die überragenden 
Teile zum Teil eingezogen, zum Teil abgeschnürt wurden, nahmen 
die Tiere die annähernde Gestalt eines Stentor, dem nur das Hinter- 
ende fehlte, an; in der Folge gingen sie aber zu Grunde (Fig. 8a, b). 



Später gelang mir dieses Experiment, das aber in einem gewissen 
Sinne doch die Möglichkeit einer Entstehung eines Formindividuums 
aus zwei Individuen auf Grund von sekundären Regulationen wahr- 
scheinlich macht, nicht mehr. 

XVI. Wie schon Grübeh (Bericht der naturf. Gesellschaft zu 
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Freiburg 1886) festgestellt hat. kann man die Stentoren mehrfach 
hinter einander zur Regeneration bringen, wobei der Kern durch be- 
ständige Abgabe von Stoffen schließlich so weit verkleinert 
wird, daß Zwergindividuen entstehen, da auch der Zellleib durch 
andauernde Plasmaeliminationen eine Verkleinerung erleidet. Diese 
Verhältnisse beleuchtet am besten der folgende Fall: 


Patnm j 


10 . 2 . 

11 ./ 2 . 

12 .; 2 . 

13.2. 
14/2. 

15.. 2. 

10 .. 2 . 

17 . 2 . 
18. 2. 
15». 2. 

20 . 2 . 
21 . 2 . 
22 ., 2 . 


Normaler Stentor mit 12 Kemteilen. 

In zwei Teile mit je 6 Kemteilen zerschnitten. 

17 Kerateile (a). 

Verwundet mit Kernelimination. 

Re^. 12 Kernteile, verwundet ohne Kernelimination. 

5 Kemieile geballt, stark angeschwollen, verwundet ohne Kemelimination. 
9 Kernteile verwundet ohne Kemelimination. 

11 „ , „ 


I 

I 2 


9 

3 

3 

2 

Tot. 


Der Kern schwoll zwar, wie dies auch bei der Plasmaelimination 
der Fall ist, immer etwas an. gab aber gleichzeitig Sub.stanzen ab 
und wurde zur Verkleinerung gezwungen. — Durch diese Betrach- 
tungen und That.sachen scheint mir da.s eigenartige Wechselverhältnis 
zwischen Protoplasma und Kern, das bei den Protozoen eine ganz 
besondere Rolle spielt, hinreichend geklärt zu sein und uns wird 
mit Hilfe dieser Beobachtungen auch die folgende Ei-sclieinung erst 
verständlich gemacht. In einer Keilte von Fällen gelang nämlich 
die Regeneration von kernlosen Teilstücken. Die Fälle kann man 
in drei Gruppen einteilen : 

I. Wurden die sich teilenden Stentoren schief zur Längsachse 
so angesclmitteii , daß das Kernband, wie aus der Textabbildung 
(Fig. 9) ersichtlich ist, eliminiert wurde, .so gelangte trotzdem von 
dem unteren Teile ein minutiöser Stentor zur Abschnürung 
der sogar eine kontraktile Vakuole be.saß. die im selben Rhythmus 
wie die Vakuole des oberen größeren Tieres (3 Minuten) pulsierte. 
Die Pulsationsfrequenz war also in beiden physiologisch gleichartigen 
Teilen zunächst gleich und nicht abhängig von der äußeren 
w'asseraufnehmendeu Oberfläche. 

Dieses \'erhältnis dauerte längere Zeit an; denn um 12*" 50“ 
trennten sich die beiden Teile und um 2*‘ 30' war die Pulsations- 
freciuenz noch gleichartig. Das obere kernlose Teilstück hatte in 
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einer Vakuole eine auverdaute Vorticelle, deren Kern ohne Ein- 
n u ß des Stentorkernes um 3 Uhr verklumpt und deren Plasma fast 
aufgelöst war; später fand ohne Einfluß des Kernes auch die 
Defäkation statt. Dieser Vorgang wird durch die schon oben 
auseinandergesetzte Annahme — daß einmal ins Spiel gesetzte Prozesse 
weiter fortgeführt werden — klar gelegt. 



li 


Fig. 9. 

II. Wurden die Tiere mehrfach verwundet und zur Regeneration 
gezwungen, so regenerierten in besonders günstigen Fällen (3) auch 
die kernlosen Teilstncke, z. B. wurde ein Stentor am 28.1., 
29. 1., 30,1., 4. 1., 5. 1. verwundet, am 7. 1. erhielt ich ein kernloses 
Régénérât mit Cytostom, das sechs Zoochlorellen aufuahm und eine 
kontraktile Vakuole besaß. Ein morphologisch ditt’erenzierter Kern 
war nicht vorhanden, doch wissen wir auf Grund der frülier mit- 
geteilten Beobachtungen, daß bei wiederholter Regeneration 
Chromatin an das Plasma abgegeben wird und daß der Zellleib mit 
dieser Substanz gleichsam induziert ist. so daß auf diesem Wege 
doch eine Regeneration stattfinden kann. 

III. In einem Falle regenerierte ein 
kernloses Teilstück , das einem Stentor aus 
der Wärmekultur entstammte, sogar 
zwei nicht vollständigePeristome 
(Fig. 10); auch hier war kein Keni im 
morphologischen Sinne entwickelt, docli 
tärbte sich das Plasma mit Boraxkarmin 
dunkel. .Auf Grund der gleich zu Beginn 
unserer .Auseinandei-setzungen mitgeteillen 
Thatsaclien besitzt gerade in der Witrme das Plasma eine gewisse 
-Aufnahmefähigkeit für die chromatische .Substanz — ein Umstand, der 
die Entstehung des Doppelmonstrums gleichfalls verständlich macht. 



Fig. 10. 
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Leider fehlt uns bis jetzt für eine entsprechende Beurteilung 
dieser Verhältnisse und eiue volle phj'siologische Auswertung der 
Thatsachen die richtige Xachweisniethode des Kernes bezw. seiner 
chromatischen Substanzen. Mit Recht betonte Fischer und neuer- 
dings ScHAtTDisK, daß das einzige sichere Kriterium des Zellkemes 
das morphologische sei. Das Wesen der Färbung ist noch riel zu 
unklar, um sich darauf verlassen zu können, daß auf chemischen 
Wege die Chromatine jetzt mit Bestimmtheit nachgewiesen werden. — 
Die Kernfrage ist in der letzten Zeit gerade auf Grund der neueren 
Protozoenforschungen in ein neues Stadium getreten. Das Problem 
der Richtungskörperbildung und Befruchtung erhält von dieser Seite 
aus eine ganz andere Fassung — im letzteren Sinne ist es nicht ein- 
mal notwendig, daß zwei vei-schiedenen Tieren und so verschiedenen 
Lebensmilieus entstammende Kerne die geschlechtliche Korrektur 
besorgen, da bei den Protozoen eine Verschmelzung der Kerne des- 
selben Tieres nach vorhergegangenen Reduktionen beobachtet wurde 
(Bakterien, Plasmodiophora. Entamoeba coli, Flagellaten: Trichomastix. 
Trichomonas, Hexamitus, Heteromita, Actinosphaerium, Pyxiuia etc.), 
woraus folgt, daß es bei der „Befruchtung“ zunächst nur auf eine 
Umregulierung des Kernes und eine Erneuerung der Wechsel- 
beziehung zum Protoplasma ankommt. Noch wichtiger vom Stand- 
punkt der oben angeführten Betrachtungen scheint der XachweLs 
von be.sonderen chromatischen Substanzen im Protoplasma selb.st zu 
sein iChromidien Hertwio). 

Hektwig gebührt das Verdienst, diese C^hromidienfrage in den 
Vordergrund der neueren Fragestellungen auf dem Gebiete der 
Protozoenkunde gerückt zu haben. Chromidien und Chromidialnetze 
wurden in der letzten Zeit mehrfach nachgewiesen (Amoeben, Mono- 
thalmien, Heliozoen, Flagellaten etc.). ScH.\rnixx hat dann ihre 
Bedeutung und Aufgabe bei der geschlechtlichen Funktion enthüllt. 
Die Chromidien entstammen dem Kern, der manchmal selbst völlig 
degeneriert. Hektwig (Die Protozoen und die Zelltheorie. Dieses 
Archiv I. Bd.) geht noch weiter und vertritt die Ansicht, daß das 
Chromatin aus dem Protoplasma .stammt und daß man nur darüber 
verschiedener Meinung sein könnte, ob das Chromatin vom Pla.sma 
selbst geliefert wird, oder oh es der Kern aus anderen ibm vom 
Plasma beigestellten Substanzen erzeugt, und acceptiert schließlich 
die Ansicht, daß das chromatin im Zellleib entsteht, wodurch aber 
nebst den oben angeführten Momenten der bis jetzt so scharf betonte 
Unterschied zwischen Kern und Protoplasma fallen und 
die Lehre von einem Primat des Kernes im Zellleben eine wesent- 
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liehe Einschränkung: erfahren würde. In die.sem Sinne lauten 
die Ergebnisse der morphologischen Forschung und zu ihnen gesellt 
sich hier ein allerdings etwas fragmentarisch geratener Versuch, 
diese Verhältnisse physiologisch zu begründen. 

Zum Schlüsse seien hier einige Bemerkungen über die kern- 
losen Teilstücke gestattet. Wie schon Verwohn nachgewiesen 
hat, bewegen sich auf Reize kernlose Teilstücke nach Überwindung 
eines Excitationsstadiums in derselben Weise wie das unverletzte 
Tier. Später treten in ihnen große Vakuolen sowie eigenartige 
Körnchen, die wohl Degenerationsprodukte sind, auf. Die Vakuole 
der normalen Tiere pulsiert nach meinen Beobachtungen in 3—3' 30", 
die Vakuole der kernlosen 'feile pulsierte nach der Verwundung in 
2' 30", die Entleerungsphase dauerte manchmal 4". 2,30 Stunden 
nach der Operation entleerte sich die Vakuole in T 30" — 2', 17 Stunden 
nach der Verwundung in 3' 40". Manche kenilosen Teilstücke gaben 
die später angenommene 'fropfenfom wieder auf, wurden birnturmig. 
klebten sich mit dem Hinterende, das manchmal zu einem langen 
visciden Faden ausgezogen wurde, fest und in ihnen tauchten zwei 
Vakuolen auf von denen die eine dem zuführendeu Kanal vermutlich 
entsprach. Über die Lebensdauer der kernlosen Teilstücke wurden 
schon oben die diesbezüglichen Daten mitgeteilt. 
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Desjfiieraitive Hyiaerreareiieratloii bei den Protozoen. 

Von 

S. Prowazek (Roviijno). 
iHierzn 4 Textfignreii.) 


Die pathologisclieii Veriiiulerniifreii . die die Protistenzelle im 
Laufe ihres Lebens ans inneren, in den sich ändernden Organisations- 
verhältnissen begründeten Ursachen erleidet, wurden bis jetzt sehr 
wenig beachtet, Hkutwki und Schaudinx gebührt zunächst das Ver- 
dienst, in diesem Sinne zuerst einiges Material, das jetzt schon zu 
weiteren, sj’stematisch betriebenen cellularpathologischen Studien an 
lier Protistenzelle ermuntern dürfte, beigestellt zu haben. 

P'ür die Hypotrichen wurde in einer früheren Arbeit (Protozoen- 
stndieii III. Arb. d. zool. Inst, der Univ. Wien. T. XIV. Heft Ij 
der Nachweis erbracht, daß es hier durch fortgesetzte, dnrch keinerlei 
Konjngationsperioden unterbrochene Kultur zu einer eigenartigen 
Vei-scliiebung der konstanten Kern-Protoplasmarelation kommen kann, 
die zunächst durch eine ('berwandernng der durch Kamiine färb- 
baren, chromatischen Kernsubstanz in das Proto{ilasma charakterisiert 
ist ; als eine Folge davon i.st die Bildung sog. ausgelangter Xegativ- 
kerne aufznfassen. Gleichzeitig werden Teile vom Protopliisma dnrch 
eine Art von ins Extrem .schief geführten, karikierten Teilung ab- 
geschnürt (Plasmadiminntion). Noch bemerkenswerter waren in 
diesem Sinne die Resultate einer Stylonychia niytiln.s-Kultur, in der 
es gleichfalls zu keinerlei Konjugation kam. Aus einer .Anfang No- 
vember 1!K)2 angesetzten .Ansgangsknltur wurden etwa 300 Individuen 
in L’hrschälcheii teils bei Zimmertemiieratnr (etwa lö — 10"). teils 
in einem Lautexschi, .X oFRSchen Thermostaten mit Suxlethregulator 
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bei 25 “ gezüdttet. Nach einer lebliaften Verraehrungsperiode, wobei 
die Tiere, um den Stand der Kultur zu übersehen, immer reduziert 
werden mußten, folgte eine bei anderen Infusorien von Hektwig 
und Calkins schon beobachtete Dejtressionsperiode, ans der die Tiere 
überhaupt nicht mehr recht heranskamen — die Vermehrungsthätig- 
keit der Protozoen bewegte sich gleichsam hart unter der Normalen 
und schließlich gingen die Kulturen ein. — Am 22. Dezember d. J. 
wurde nun bei der Mehrzahl der Tiere (Stand 20 Individuen) eine 
eigenartige Plasmadiminution in der Art einer Abschnürung des 
Hinterendes beobachtet, gleichzeitig regenerierten die Tiere 
aber ein neues Hinterende mit der typischen Zahl der Organoide 
(drei sog. Schwanzboroten. Randcirren, fünf Schwanzciiren ; die Baueh- 
cirren wurden, da sie nichts Bemerkenswertes aufwiesen, auf den 
Zeichnungen der Übei-sichtlichkeit wegen ausgelassen; die Zahl der 
übrigen Cirren ist genau eingezeichnet i. Die Regeneration erfolgte 
bei dem in Fig. 1 abgebildeten 'l'iere so rasch und wurde unter 



Ausfall der Abschnürung so zusammengedrängt, daß schließlich ein 
Tier mit drei Hinterenden ent.stand, wobei das vierte Hinterende 
mit den drei Schwanzboi-sten schon regeneriert war. In Fig. 1 
nimmt man auf dem in Abschnürung begriffenen Hinterende die 
drei Gruppen von Schwanzborsten wahr. Ihre Zusammengehörigkeit 
ist durch die Buchstaben a,, a,, a^, ferner b,, b.„ b, und c,, c^ ge- 
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kennzeiclinet. Das Körpeiende wird schließlich nicht direkt abge- 
stoßen. sondern gleichsam zur Seite gedrängt und unter einer eigen- 
artigen Frustelbildung resorbiert (Fig. 2). Die Tiere waren infolge 
übermäßiger Exkretproduktion ganz dunkel gefärbt Noch verzerrter 

stellte sich das Bild der der Wärme- 
knltur angehörenden Tiere dar; 
einzelne, wie das in Fig. 3 abge- 
bildete Tier, hatten geradezu zwei 
Hinterenden, während derCytostom- 
und übrige Cirrenapparat bedeu- 
tenden Reduktionen anheimgefallen 
war (Fig. 3 gezeichnet 6. .Januar, 
Fig. 4 22. Januar). Bei den Tieren 
fand also mehrfach eine degene- 
rative, mit Hyj)erregeneration ver- 
bundene Re.sorption des Hinterendes 
statt. Über den Stand der beiden 
Kulturen vom Zeitpunkte der ersten 
Depression an giebt die folgende 
Tabelle Bescheid: 


Patnm Wärmeknltur (.25®) , Zinimerkultiir i.lö— 16°) 



7. 1. 
K 1. 
ü.,1. 
10 . 1 
12 . 1 . 

14. 1. 

lö. 1. 

17. 1. 
19. 1. 
21 . 1 . 

22 1 . 
24 1. 

25. 1. 
26 ;1. 
27. 1. 
29. 1. 

30.1. 
2 . 2 . 

4.2. 

6 . 2 . 
7. 2. 
9.;2. 
10 2 . 
11 2 . 


1 Tier isoliert 

4 Incliv. (gefüttert 

I 18 . . I 

1 26 1 Iiidiv. mir 2 .\fterborsten . 

43 

130 schwache Degeneration, anf 4 
reduziert 

9 Indiv 

16 

20 fast alle irgendwie degeneriert 
riegenerat. Resorption der hinteren 
('irren bei manchem Indiv. . . 

10 T. Degeneration 

Depression 

von der Depression etwas erholt 

22 Indiv 

36 

25 Depression. 6 weitergezttchtet 

10 

. 17 Depression 

! 15 

6 

I 5 

Kultur ansgestorben , 

O 

0 


O 

() 

4 Indiv. 

4 
12 

<t 

.54 anf 4 reduziert 
14 
11 

o 

12 Indiv., oft fehlen 1 - 2.\ fterborsten 

5 Depression 
dito 

0 

14 

20 Depression 
20 

15 Depre.ssion 
9 

9 De|)ression 
15 erholt 

1 Indiv. 

1 Indiv. 

Kultur ansgestorben 
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Interessanterweise kommt nach den Untersuchungen von H. 
Wallexgees auch bei der normalen Teilung beim hinteren Teil- 
individuum ein Neubildungsprozeß vor, der allerdings einfach ver- 
läuft und bei den verschiedenen Gattungen sich auf verschiedene 
Weise vollzieht. Bei der Stj'lonychia mj^ilus wird das alte Körper- 
ende mit seinen alten Organoiden in den Körper eingezogen, gleich- 
zeitig schreitet das Wachstum des neuen vor und nimmt seine 
definitive Gestalt an. 

Der hier geschilderte Fall ist auch bezüglich des Vergleiches 
mit degenerativen Hyperplasien der Metazoenzellen von Interesse. 
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Der Eiicystieruiiîrsvorîïaiii: bei 

Von 

S. Prowazek (Rovigmo). 
(Hierzu 9 Textfignren.) 


Die Eiicj’stieruns^vorgänwe waren zur Zeit de.s ei-sten Auf- 
schwunges der Infusorienforschung mehrfach Gegenstand eines 
emsigen Studiums, vor allem war Cikxkowsky oft in der Lage, den 
ganzen Prozeß genau zu verfolgen und das Ausschlüpfen der Tiere 
zu beobachten. In der letzten Zeit wurde dieser Zweig der Gili- 
atenforschung etwas vernachlässigt, obzwar auf dem Stadium der 
Cystenbildung gerade wichtige, bis jetzt unaufgeklärte Kernverände- 
rungen sich abspielen (A’erschmelzung der Opalinanuelei. der Micro- 
nuclei der Stylonychia pustulata etc.). — Prof. Hehtwiu gelang es 
durch Kälteeintluß Dileptus zur Encj-stiening zu veranlassen; er war 
so freundlich, mir das diesbezügliche Material zur näheren T’nter- 
suchung zu überlassen, wofür ich ihm meinen besten Dank ausspreche. 

Vor der Encystierung wird das Plasma des Dileptus durch 
Wasseraufnahme trübe und das Tier büßt etwas von seiner schlanken, 
zierlichen Gestalt ein, — der Körper wird eitörmig und an einer 
Seite ragt der bewegliche Rüssel hervor (Fig. 1 u. 2). Kleine 
Exkretballen und Xahrungsdetritus sammeln sich in der Anusgegend 
an und werden unter beständigen Drehungen und Bewegungen des 
Tieres ausgestoßen. Die Pellicula des Rückens hebt sich besonders 
scharf ab, das Infusor wird immer kugeliger und der Rüssel wird 
unter Beibehaltung seiner Streifung und seiner derberen f'ilien 
eingezügen (Fig. 2i. Der letztere Vorgang vollzieht sich offen- 
bar unter der Oberflächenwirkung des übrigen Körpere ziemlich 
rasch. Diese Phase dauert ungefähr 4 Stunden. Die Abkugelung 
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ist wokl auf die Verflfissnng der änfieren Schichten, die in der Folge 
ihr Wasser an die hofiere Gallerte abgeben, znräckznfthren. Die 
(^ien flimmerten vor diesem Zeitpunkt immer onregelmäfiiger and 
man konnte bequem die Art ihres Schlages verfolgen — zuerst trat 



Fig. 1. Fig. 2. 


basal wärts ein nach außen gerichteter Wellenberg auf, dem sodann 
ein Wellen thal folgte, später waren die Cilien oft nur hakenförmig 
gebogen und nahmen so succesire bei ihrer Rückbildung all' die 
Bewegungsformen an, die Valentin för die Flimmerbewegung 
angegeben hat. Plötzlich trat Ruhe ein, und die Cilien wurden 
ziemlich rasch bis auf einige wenige zurückgebildet. Dabei trat keine 
terminale „Blasenbildung“, die fQr sich rttckbildende Volvozgeißeln 
besonders charakteristisch ist, auf. An der Peripherie kann man 
nun einen zusehends deutlicher werdenden „Hauch“ wahmehmen, — 
es ist dies die äußerste Gallertschichte, die später auch eine Art 
von Wabenstruktur zeigt. — Auch im abgekugelten Zustand kann 
man die Ruckenseite von der Bauchseite insofern unterscheiden, als 
auf der ersteren zahlreiche (bis 33) Vakuolen zerstreut sind; diesen 
kommt ein etwas abgeänderter Entleerungsmodus zu, wobei sie vor 
der Systole gegen die freie Fläche zu etwas zngespitzt sind. Der 
Entleerungsporus ist anfangs etwas eingesenkt Die äußere Hölle 
erfuhr zunächst eine Verflüssigung, gab aber dann die Flüssigkeit auf 
die äußere Gallerte ab, die Vaknolenspannung kann hernach ihre 
Kohäsion nicht mehr überwinden und die Vakuolenflüssigkeit entleert 
sich zwischen die nun so entstehende erste Cystenmembran und den 
Protoplasten. Die größeren Vakuolen pulsieren auf diesem Stadium 
in 2 Min. 50 Sek.; da sie in großer Zahl vorhanden sind, wird in 
verhältnismäßig kurzer Zeit viel Flüssigkeit aus dem Plasma hinaus* 

Archiv für Protistenkunde. Bd. 111. ö 
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geschafft, dadurch zieht sich der Zellleib zusammen und wird stetig 
körniger und trüber. Die erste Cystenmembran, die zunächst nicht 
überall gleichmäßig dick ist, hebt sich nun deutlich ab. Dann ent* 
steht an der Stelle, die ungefähr der früheren Rüsselinsertion 
entspricht, eine leichte muldenartige Vertiefung, in deren Centrum 
eine Verdichtung mit undeutlicher Strahlenbildung nachweisbar 
ist. Hierauf öffnet sich hier die Membran und aus ihr tritt 
körniges Protophisma heraus (Fig. 3 u. 4). Der so entstandene 



^,. 1 . 

Fiif. 3. Fig. 4. 


Plasmaballen, der anfangs nicht selten wurstförmig ist (Fig. 3), teilt 
sich in zwei Teile. Nach kurzer Zeit spielt sich nicht weit von 
dieser Stelle ein analoger Prozeß ab (Fig. 3). So entstehen drei 
richtungskörperartige Gebilde (R,, R», R 3 ), die hernach frei werden 
(Fig. 3 u. 4) und oft ein Kemfragment enthalten. Der Vorgang 
dauert 1 Stunde .'>0 Minuten. Zumeist auf der Gegenseite, wo das 



Fig. 5. 


Tier der primären Cystenmembran anliegt, bleibt gleichfalls eine 
Art von Plasmai)fropfen haften, von dem sich dei' Körj)er zurückzieht 
und ein feineres Häutchen auf diese Weise aus.spinnt (Fig. 3). Die 
äußere Cystenmembran (Cy) wird nun gelblich. Gleichzeitig kommt 
nach der Abstoßung der sog. „Richtungskörper“ eine zweite Cysten- 
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membran zur Entwicklung, die für Farbstoffe undui'chlässig und 
netzw’abig gebaut ist (Fig. 6 u. Fig. 5). Die Vakuolen schwinden 
nun und das Protoplasma sieht dicht, grobkörnig aus. 

! Welche Bedeutung kommt nun den rätselhaften Körperchen zu? 
Da die ursprünglichen Formen der Holotrichen, wie z. B. der Am- 
phileptus, neben den Verdauungscysten auch Veimehrnngscysten 
bilden, so wäre man zunächst versucht, das ganze Phänomen als 
einen rudimentären Teilungszustand in vier Individuen, von denen 
drei verkümmern, aufznfassen. Einer solchen Deutung sind aber 
W’eder die Achsenverhältni.sse, die Orientierung der 1'eilebenen, noch 
die körnige, lockere Beschaffenheit des Protoplasmas günstig. Auf 
entsprechenden Schnitten bemerkt man vielmehr stets an den kiitischen 
Stellen zwei Vakuolen mit körnigem Plasma und Chromatinkörnchen, 
die später wie ein Fremdkörper ausgestoßen werden (Fig. 7 u. 8). 


Auf Grund dieser Beobachtung vermute ich, daß die fraglichen Körper 
abgestoßene und degenerierende Materialien des Rüssels (Ri^.*) und 
des Cytostoms (Rj) sind. Infolge der Si)annung der Cystenkugel 
kann bei der Kataplasie der Zelle der Rüssel nicht so ohne weiteres 


abgeworfen werden, er wird vielmehr eingezogen und erst nach- 
träglich mit dem eigentümlichen Mundapparat ausgestoßen. Der auf 
der entgegengesetzten Seile liegende Pfropf dient zur Fixierung der 



fig. 7. 


Fig. 8. 



Fig. 9. 
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Cj9te. Sp&ter degenerieren zahlreiche Kemteile and werden resorbiert ; 
auf die veränderten Kemsnbstanzen möchte ich mit Hebtwio und 
Kasanzeff die Gelbfärbung der Cyste zurttckfhhren. 

Viele Kerne agglutinieren (Fig. 9) auch zu zwei oder drei Gruppen 
zusammen, ein Phänomen, das mit der Eemagglntination hungernder 
PelomjTxen (Stolc) oder Trichosphaerien (Schacdinn) zu vergleichen 
wäre Dileptuscysten hat zuerst Cienkowskt (Zeitschr. f. wiss. Zool. V) 
beobachtet. — Bezüglich der Stylonychia, die in einer Vergesell- 
schaftung mit Dileptus auftrat und sich auch encystierte, möchte ich 
zu dem schon früher (Arb. a. d. Zool. Inst. XI. 1899. p. 31 ff.) 
Ifitgeteilten an dieser Stelle noch nachtragen, daß die Vakuole vor 
der Encystierung etwas unregelmäßig pulsiert, und zwar in 13, 12, 14, 
10, 11, 13, 13, 13, 11, 12 Minuten etc., und daß am längsten die 
beiden seitlichen Cirrenreihen persistieren, während die kom- 
plizie r ter en Banchcirren zuerst verquellen. 
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(Aus A k. bayer, biolog. Versuchsstation flir Fischerei in München.) 

Beitrag zur Kenntnis einiger Flagellaten. 

Von 

Dr. Theodor Moroff (München). 

(Hierzu Tafel VII u. VIII und t Textfijfur.) 


Die nachfolgenden Beobachtungen sind in der biolog. Station 
für Fischerei während mehrerer Monate bei verschiedenen Gelegen- 
heiten gemacht worden. Die Mitteilung bezieht sich nur auf wenig 
bekannte nnd neue Formen. Außerdem sind mir fast die meisten 
in der ziemlich umfangreichen Litteratnr beschriebenen Formen zur 
Beobachtung Vorgelegen, die ich jedoch unerwähnt lasse; nur dort, 
wo meine Beobachtungen mich zu abweichenden Besultaten führten, 
mache ich davon die nütige Erwähnung. 

Bevor ich zu der Besprechung der einzelnen Fonnen übergehe, 
will ich eine Liste der zur Beschreibung kommenden Arten geben: 


1. Mastigamodm radicuh n. sp. 

2. Mastigamoéba Umax n. sp. 

3. Mastigamoéba polyvacuolata n. sp. 

4. DimasUgamoeba simplex n. sp. 

5. DimastigamotiM agilis n. sp. 

6. Cercomonas longicauda (Dljardin). 

7. Eucomonas socialis n. sp. 

8. Bodo caudatus (Dujardin). 

9. Bodo ovatus n. sp. 

10. CosUa necatrix (Hennkouï). 

11. ürophagus rostratus (Stein). 
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12. Urophagus intestinalis (Duj.\rdix). 

13. Trepomonas agilis (Dujahdln). 

14. Euglena f/uartana n. sp. 


MuHtiejamoeba raelicula n. sp. 

Taf. VII Fig. la— c. 

Körper beim Schwimmen sehr schlank, 4 — 5 mal so lang als 
breit meistens mit mehreren kurz ausgestreckten Pseudopodien, die 
beim Schwimmen nicht zurückgezogen werden. Nahrungskörperchen 
und Protoplasmagranulationen nur in der hinteren Hälfte lokalisiert; 
die Vorderhälfte ist frei von solchen, daher hyalin aussehend. Geißel 
ein wenig länger als der ausgestreckte Körper. Kontraktile Vakuolen, 
zwei an der Zahl, in der hinteren Hälfte. Kern verhältnismäßig 
klein in der vorderen Hälfte. 

Größe: 43 — 55 it lang und 9—11 p breit Geißellänge 60 p. 

Der allgemeine Habitus dieser interessanten Mastigamoeba ist 
so kennzeichnend, daß sie sogar bei Untersuchung des Präparates 
mit schwacher Vergrößerung auffällt. Beim Schwimmen behält sie 
eine langausgezogene Gestalt mit mehreren ausgestreckten Pseudo- 
podien, die über die ganze Oberfläche verteilt sind. Die Form der- 
selben ist meistens kurz zngespitzt, selten abgestumpft oder lappig. 
Jedoch wechselt sowohl ihre Form als ihre Zahl beständig, sogar 
beim Schwimmen: einige werden eingezogen, an anderen Stellen 
neue gebildet, oder manche bekommen ihrerseits schwache Ver- 
zweigungen u. s. w. Kinmal habe ich an dem hinteren Knde mehrere 
kleine zackenähnliche Protoplasmaaus wüchse beobachtet, wie das 
S. Kkst bei Mastigamoeba monociliata angiebt Gewöhnlich 
nimmt der Körper bei der Nahrungsaufnahme eine kurze oder schwach 
verlängerte abgeflachte Form an, mit breiten lappigen Pseudopodien, 
die nach vei-schiedenen Richtungen ausstrahlen. Die Nahrung wird, 
das Vorderende ausgenommen, überall auf der Oberfläche aufgenommeu; 
sie wird von den Pseudopodien umflossen und dann in das Proto- 
plasma eingezogen ( Fig. 1 b, c) ; manchmal werden gleichzeitig viele 
und vei'schieden große Fremdkörper umflossen und «•scheint dann 
das Protoplasma als eine Gallerte, die zwischen den h’remdkörpern 
verteilt ist. .Sehr oft werden die Fremdkörperchen direkt aufgenommen 
ohne Vermittlung von Pseudopodien: das Protoplasma giebt einfach 
an der .Stelle nach, wo die Nahrung mit ihm in Berührung kommt; 
es bildet sich erst ein kleines Grübchen, das immer größer wird, bis 
.schließlich das Nahrungskörperchen in ihm eingebettet wird; dann 
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fließt das Protoplasma am Rande zusammen und das Fremdkörperchen 
wird dadurch vollkommen eingeschlossen. Das Tier ist sehr gefräßig. 
Wenn es genug Nahrung in sich aufgenommen hat, streckt es sich 
aus und durch kräftige Schwingung der Geißel führt es seine ganz 
unbeholfenen Schwimmbewegungen aus, dabei wird nur da.s Vorder- 
ende mit der Geißel in die Höhe gehoben, das Hinterende hingegen 
bleibt in Berührung mit dem Boden und wird nachgeschleppt. Das 
Vorwärtsschuimmen geschieht äußerst langsam; dabei werden die 
Psendopodien äußerst selten nur für ganz kurze Zeit vollkommen 
eingezogen. Gewöhnlich bleibt das Tier nach reichlicher Nahrungs- 
aufnahme gewisse Zeit in Ruhe; erst nimmt es eine fast kugelige 
Gestalt au, die Geißel schlägt sehr langsam oder stellt ihre Be- 
wegungen vollkommen ein, so daß sie kaum wahrzunehmen ist ; dann 
streckt es sich aus und heftet sich mit dem hinteren Ende auf den 
Boden, das vordere Ende schräg in die Höhe gerichtet. In solchem 
Zustande bleibt es manchmal bis zu einer Stunde und wird durch 
kräftiges Schlagen der Geißel in beständig hin- und herzitternde 
Bewegung gesetzt. 

Die (ieißel geht von der Spitze des Vorderendes aus; jedoch 
macht es infolge Formveränderung und Pseudopodienbildung an dem 
vorderen Ende manchmal den Eindruck, als ob sie nicht von der 
Spitze, sondern von der Seite ausginge. An Länge übertrift't sie 
nur um ein weniges den ausgestreckten Körper. Ihre größte Stärke 
zeigt sie an der Basis, wo sie ohne eine scharfe Absetzung allmählich 
in das Protoplasma übergeht; infolgedessen macht es den Eindruck, 
als ob sie eine ganz feine Verlängerung des Protoplasmas dai-stellt. 
Ihre Spitze ist fein ausgezogen. 

Mit einer starken Vergrößerung zeigt das Protoplasma eine 
Eigentümlichkeit, die bis jetzt bloß von M.wek für Mastigamoeba 
commutans berichtet worden ist. Alle Nahrungskörperchen sind 
ausschließlich nur in der hinteren Hälfte lokalisiert, infolgedessen 
ist das Vorderende vollkommen frei von solchen Körperchen und 
erscheint hyalin (Fig. lai. Die Grenze zwischen diesen zwei Teilen 
ist sehr deutlich, sogar scharf markiert Vielleicht ist das der Grund, 
warum das Tier beim Schwimmen eine schräge Richtung bewahrt, 
d. h. das hintere Ende nachschleppt und das vordere ifi die Höhe 
hebt, da vermutlich die Nahrungskörperchen schwerer sind als das 
Protoplasma selbst Wenn das Tier bei der Nahrungsaufnahme seine 
schlanke Form verliert, verteilen sich die Nahrungskörperchen überall 
iu dem Protoplasma, so daß eine Dift'erenzierung in eine körnchen- 
freie und eine körnclienhaltige Partie nicht mehr zu sehen ist. aus7 
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genommen die Psendopodien, die immer kömchenloe erscheinen; so- 
bald jedoch die aasgestreckte Form angenommen wird, tritt auch 
die lyokalisiemng der Körnchen wieder ein. 

Der Kern befindet sich in der vorderen Hälfte, nicht weit von 
der Grenze, wo der hyaline Teil beginnt. 

Es sind gewöhnlich zwei kontraktile Vakuolen zu sehen, die an 
dem hinteren Ende ziemlich nabe bei einander entstehen. Die hintere 
funktioniert bedeutend kräftiger und bleibt immer an derselben Stelle, 
die andere wird von der Protoplasmaströmnng mitgeführt und pulsiert 
bedeutend langsamer. 

Ich habe diese Art nur einmal in drei Exemplaren in einer 
Kultur gefunden. Das angefertigte Präparat habe ich über eine 
Woche in der feuchten Kammer aufbewahrt, und es gelang mir, 
diese Form in vielen Dutzenden zu züchten. Trotzdem habe ich die 
Teilung nicht verfolgen können, obwohl ich in dieser Richtung 
tagelang Beobachtungen gemacht, mehreremals das größte Tier im 
Präparat auserlesen und stundenlang (6 — 7 Stunden) ununterbrochen 
beobachtet habe ; jedoch alles Bemühen ist mir leider fehlgegangen ; 
schließlich verschwanden alle Tiere im Präparat, und zum zweiten- 
mal fand ich diese interessante Form nicht mehr. 


Mtistiganweba Umax n. sp. 

Tat. VII Fig. 3a— g. 

Körper beim Schwimmen schlank, ?> — 5 mal so lang als breit 
vorne zugespitzt, hinten für gewöhnlich breit abgerundet Protoplasma- 
fortsätze kurz, breit, stumpf abgerundet. Geißel 2 — 3 mal länger als 
der Körper. Kern dicht am vorderen Ende. Eine kontraktile Vakuole, 
die von dem Plasmastrome mitgeführt wird. 

Länge 20—25 n, Breite 4—6 /i. 

Diese Art ist dem Habitus und der Bewegung nach Amoeba 
limax ganz ähnlich. Ich bin zuerst auf sie durch ihre eigentümliche 
Plasmaströmung aufmerksam gewoi-den. Letztere findet nämlich bei 
Amoeba limax von dem hinteren zngespitzten Ende nach vorn, 
d. h. dem breiten Vorderende zu statt; bei Mastigamoeba limax 
hingegen, bei welcher das Hinterende stumpf abgenmdet und das 
vordere verjüngt ist und das Plasma ebenfalls nach vom strömt, 
fließt es dem spitzen Ende zu. Bei der Bewegung nimmt diese Art 
eine schlanke, etwas plattgedrückte geschmeidige Gestalt an (Fig. 3a). 
Ihre Vorw'ärtsbewegung besteht in einem mhigen beständigen Fließen 
des Plasmas nach vorne ; auf einmal schnellt sie geschwind von^’ärts. 
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rnn nach einigen Momenten wieder ihr ruhiges Tempo einzuschlagen. 
Auf einmal sieht man an irgend einer Stelle die Oberfläche sich 
warzenförmig vorwölben und das Plasma nach dieser Richtung 
Zuströmen (Fig. 3 c); die Geißel verschwindet plötzlich von dem 
Vorderende und zeigt sich in demselben Moment an der nenent- 
standenen Spitze. Im Anfang dachte ich, die alte Geißel würde 
zurückgezogen und eine neue gebildet, bei genauer Beobachtung 
kann man jedoch bald ersehen, daß, sowie das Plasma in eine neue 
Richtung zu strömen beginnt und eine neue Spitze gebildet wird, 
die Geißel auf einmal ihre alte Stelle verläßt nnd über die Ober- 
fläche gleitend an die neue Spitze kommt. Manchmal biegt sich die 
Spitze um und verschmilzt mit dem übrigen Plasma (Fig. 3d); nicht 
selten entstehen gleichzeitig mehrere Plasmafortsätze, die bald mit 
einander verschmelzen, nnd das Tier bekommt auf diese Weise eine 
breite, recht abgeflachte Form (Fig. 3e u. f). Es ist überhaupt im 
Stande, eine sehr mannigfaltige Gestalt anzunehmen, die in allem an 
die einer Amoeba limax erinnert 

Das Protoplasma ist sehr hell, hyalin, fein gi-anuliert und be- 
findet sich in einem ununterbi-ochenen Fließen; von hinten nach vorn 
bis zu der Spitze kommend, biegt es nach unten um und bew'egt sich 
weiter nach hinten. Durch diese ständige Strömung ist diese Art 
im Stande, sich fortzubewegen. Sehr oft sieht man im Plasma fremde 
Körper von wechselnder Zahl und Größe, die von außen aufgenommen 
werden und wahrscheinlich Nahrungskörper sind. 

Der Kern befindet sich immer in der Vorderspitze, dicht hinter 
der Geißel, immer von einem schmalen hellen Plasmahof umgeben. 
Interessant ist es, daß auch der Kern seinen Platz wechselt und der 
Geißel nachfolgt. Sobald das Plasma in eine neue Richtung zu 
sti-ömen beginnt und eine neue Spitze gebildet wird, verläßt, wie 
bereits ei’wähnt, die Geißel ihren alten Platz und gleitet zu dem 
neuen hin; ebenso verläßt der Kern seinen Platz und folgt der 
Geißel nach; daraus ist zu ersehen, daß ein enger Zusammenhang 
zwischen Kern und Geißel be.steht. 

In dem Plasma befindet sich außerdem eine kontraktile Vakuole, 
die von dem Plasmastrom mitgeführt wird. Gewöhnlich entsteht sie 
an dem hinteren Ende, wird von dem Strom nach vorn niitgeführt, 
kommt ziemlich nahe an die Vorderspitze, biegt hier nach unten um 
nnd bewegt sich dann weiter nach hinten. Während dieser kreis- 
förmigen Bewegung systoliert sie an verschiedenen Stellen : das eine 
Mal vorn, ein anderes Mal in der Mitte, meistens aber in dem hinteren 
Ende, wo sie ihre Entstehung nahm. 
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Die Geißel ist über dreimal so lang als der ausgestreckte Körper; 
meistens ganz gerade ausgestreckt, selten schwach Avellenförmig ge- 
bogen. Es macht den Eindruck, als ob sie an der Fortbewegung 
keinen aktiven Anteil nähme, da sie sich umbiegt, so oft sich ihrer 
Spitze beim Vorw’ärtsgleiten Fremdkörper in den Weg stellen. Selten 
führt sie kräftige Schwingungen aus, wodurch dann das ganze Tier 
in einen zitternden Zustand versetzt wird. Es scheint, als ob die 
Spitze der Geißel etwas zugespitzt ist, nach hinten geht sie jedoch 
allmählich ohne Absetzung in das Protoplasma über, weshalb auch 
die Grenze zwischen Geißel und Plasma nicht deutlich unterschieden 
werden kann. 

Obschon ich fremde Körper fast regelmäßig in dem Plasma be- 
obachtet habe, gelang es mir nicht, die Nahrungsaufnahme zu sehen. 
Möglicherweise werden die Nahrungskörperchen von unten in den 
Körper eingepreßt. 

Die Teilung zu sehen gelang mir ebenfalls nicht. 

Ich glaube, daß ich es hier mit keinem vorübergehenden Zustande 
irgend eines anderen Organismus zu thun habe, da ich dieses Tier 
längere Zeit beobachtet habe und niemals eine Umwandlung desselben 
sehen konnte, so daß man wohl annehmen kann, daß der üagellaten- 
artige Zustand, in dem ich diesen Organismus bis jetzt angetroffeu 
habe, derjenige ist, in welchem er sich während des gi-ößten Teils 
seines definitiven Zustandes zeigt; jedenfalls ist er mit keinem 
anderen his jetzt beschriebenen zu identifizieren. 

Wie bereits erwähnt, erinnert er sehr an Amoeba Umax. 
Außei-dem sind bis jetzt mehrere Mastigamoebaarten beschrieben, 
die Parallelformen bei den Rhizopoden aufweisen ; die.se Erscheinung 
ist vielleicht ein guter Beweis für die polyphyletische Entstehung 
der Rhizomastigina. 

Beobachtet wurde in einer älteren Kultur, die aus .\bwä.ssern 
einer Stärkefabrik herstammte und welcher gekochtes Fischfleisch 
zugesetzt wurde. 


^lastiffamoeha poUjvarttoUita n. sp. 

Taf. VH Fig. 2a-g. 

Körper beim Schwimmen 4— 5 mal so lang als breit, suit un- 
gleicher Oberfläche, auf der viele längere oder kürzere warzenförmige 
Plasmaauswüchse verteilt sind, die am Hinterende eine Art Zapfen 
bilden und fast immer konstant sind; im amöboiden Zustande werden 
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breite fingerförmige oder dicke warzige Pseudopodien gebildet. Geißel 
ungefähr 1'', mal so lang als der ausgestreckte Körper; mit vielen 
kontraktilen Vakuolen, die überall im Körper verteilt sind. Kern 
in dem Vorderende. 

Länge 30— ;55 /<, Breite 6—8 

Diese Form zeigt eine wurzelförmige knorrige Gestalt; im aus- 
gestreckten Zustande ist sie sehr schlank, 4— 5 mal so lang als 
breit; die Oberfläche ist mit vielen Warzen bedeckt, die oft ein- 
gezogen und wieder neu gebildet werden. Manchmal werden sie, 
mit .Ausnahme derjenigen am Hinterende, wo sie fast niemals fehlen 
und einen kleinen Zapfen bilden, vollkommen zurückgezogen, dann 
wird die Oberfläche ganz glatt oder schwach wellig (Fig. 2a|. In 
dem kriechenden Zustande nimmt das Tier verschiedene Formen an, 
es werden entweder breite lange fingerförmige oder zugespitzte 
Pseudopodien, oder kurze dicke ruude Auswüchse nach allen Kichtungen 
gebildet (Fig. 2 b, c, d, e). Das Protoplasma ist fein granuliert mit 
vielen Nahrungskörperchen, die überall zei-streut sind. 

Das charakteristische und interessante für diese .\rt ist die 
außerordentlich große Zahl von pulsierenden Vakuolen, die überall 
im Körper zerstreut sind und ihn manchmal fonnlicli ausfüllen. An 
jeder Stelle treten neue Vakuolen auf. nehmen allmählich an Größe 
zu. zwei, manchmal mehrere, fließen in eine einzige zusammen, diese 
letztere entleert sich, an ihre Stelle treten neue u. s. w. Manchmal 
zieht sich durch den ganzen Körper eine Reihe von dicht aneinander 
verlaufenden Vakuolen, von welchen sich je einige vereinigen und 
im Anfang eine schmale lange Vakuole bilden, die sich später ab- 
rundet und kontrahiert (Fig. 2a). Bestimmte Herde, wo sich die 
einzelnen Vakuolen vereinigen, um sich dann zu entleeren, sind nicht 
wahrzunehmen; die Entleerung findet an jeder beliebigen Stelle statt, 
sobald die Vakuole, eine bestimmte Größe erreicht hat. 

Die Geißel ist verhältnismäßig fein, kaum länger als der au.s- 
gestreckte Körper; das Tier schwimmt sehr unbeholfen und langsam, 
das Hinterende nachschleppend; manchmal bleibt es lange, an einer 
Stelle, durch die Geißel heftige zitternde Bewegungen ausführend. 

Die Nahrungsaufnahme erfolgt in dem amöboiden Zustande duich 
die Pseudopodien. Es gelang mir nicht, die Teilung zu beobachten. 

Einmal habe ich diese Art in großer Menge für kurze Zeit in 
einer Kultur beobachtet, die aus Abwäs.sern einer Stärkefabrik und 
gekochtem Fischfleisch zubereitet wurde. 
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Dinvastigamoéba simplex n. sp. 

Taf. VII Fig. 4a-k. 

Körper während des Schwimmens länglich, schwach abgerundet ; 
in dem amöboiden Zustand breite stumpfe odei’ schwach zugespitzte 
hyaline Protoplasmaauswöchse bildend. Die hintere Geißel fast doppelt 
so lang als die vordere. Viele kleine kontraktile Vakuolen, die nur 
in der hinteren Hälfte verteilt und nur während des amöboiden Zu- 
standes thätig sind. Kern in dem vorderen Teil. 

Länge 20 — 25 n, Breite 10 — 12 /i. 

Während des Schwimmens hat die.se Form eine sehr beständige 
Gestalt, ungefähr doppelt so lang als breit, mit stumpf zugespitztem 
Vorderende; nur durch Anssenden von kleinen Protoplasmafort- 
sätzen wechselt das Hinterende etwas seine Form (Fig. 4 a). Am 
Vorderende werden ebenfalls sehr oft zwei kleine Fortsätze gebildet 
(Fig. 4 b). Die Bewegung besteht in einem ruhigen, langsamen Vor- 
wärtsgleiten. Der amöboide Zustand zeichnet sich durch die Bildung 
von sehr breiten stumpfen oder schwach zugespitzten hyalinen Plasma- 
fortsätzen aus. Die Bewegung in diesem Zustande besteht meistens 
in Zusammenziehung und Ansstreckung einzelner Teile nach ver- 
schiedenen Richtungen; sehr oft klebt das Tier mit dem Hinterende 
auf dem Boden und dehnt sich sehr stark der Länge nach aus, so 
daß es eine lange zierliche bandförmige Gestalt annimmt, oder es 
dehnt sich bloß das Hinterende sehr fein geißelförmig aus (Fig. 4 c, d, e). 

Die Nahrungsaufnahme erfolgt in dem amöboiden Zustande; ge- 
wöhnlich fließt das Plasma vom Hinterende in breiter Zunge umher, 
bei der Berührung mit einem fremden Körper wird ein stärkerer 
Strom dorthin gebildet, der Körper wird von allen Seiten umflossen 
und in das Plasma eingezogen; sehr oft findet die Nahrungsaufnahme 
direkt ohne eine Vermittlung von Plasmaauswüchsen statt. In solchem 
Falle giebt das Plasma an der Berührungsstelle mit dem fremden 
Körper nach, es bildet sich ein kleines Grübchen, worin sich das 
Nahrungskörperchen versenkt, es gerät immer tiefer hinein, bis es 
schließlich vollkommen von Protoplasma umgeben wird (Fig. 4f.). 
Das Vorderende bleibt während der Nahrungsaufnahme unverändert 
und die Geißel behält ihre .Schwingungen ununterbrochen bei. Das 
Protoplasma ist feinkörnig; in demselben sind in w'echselnder Menge 
runde stark lichtbrechende, schwach grünliche Körperchen, die als 
Reservestoffe angesehen werden können, verteilt. In dem schwimmen- 
den Zustand sind sie in der vorderen Hälfte angehäuft, sonst aber 
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überall verteilt. Der Kern befindet sich in der vorderen Hälfte. 
Kontraktile Vakuolen sind mehrere vorhanden,, ich habe deren bis zu 
fünf beobachtet; sie sind sehr klein, undeutlich und treten an ver- 
schiedenen Stellenauf. Sie sind bloß während des amöboiden Zustandes 
thätig. Beim Schwimmen habe ich sie niemals beobachtet. 

Die Vermehrung erfolgt durch Zweiteilung. Gewöhnlich sind 
es die größeren Exemplare, die in Teilung übergehen, daher ist es 
nicht schwer, solche Tiere zu finden, die sich bald teilen werden. 
Solche Tiere runden sich erst ab und verlangsamen ihre Bewegungen, 
jedoch verlieren sie niemals vollständig die letzteren. In diesem 
kugeligen Zustand verbleiben sie an einer Stelle 1 — 2 Stunden, bloß 
mit den Geißeln schlagend; der Kern kommt in die Mitte und wird 
sehr deutlich, viel ist aber an ihm nicht zu sehen (Fig. 4f.). Plötz- 
lich gerät das Tier in starke Bewegungen, die Geißeln fangen kräftig 
zu schlagen an und eine Verlängerung macht sich kund ; gleichzeitig 
verliert die Oberfiäche in der Mitte ihi’en glatten Umriß und es tritt an 
dieser Stelle eine Furche auf; unter heftigen Bewegungen des Tieres 
wird die letztere immer tiefer, und beide Hälften ziehen sich all- 
mählich auseinander (Fig. 4 h. k). Der Durchschnürungsprozeß dauert 
nur wenige Minuten. 

Das Interessante bei dieser Form ist das gänzliche Fehlen von 
Pseudopodien, diese Art ist eher als stark metabolisch aufzufassen; 
in dieser Beziehung ist sie bodoähnlich, andererseits erinnert die 
Nahrungsaufnahme und das Schwimmen an die Dimastigamoebaarten. 
Hier haben w'ir eine Form, bei der die Lokalisierung der Nahrungs- 
aufnahme nicht Hand in Hand mit dem Verlust des Vermögens der 
Pseudopodienbüdnng gegangen ist. Daher muß sie als ein Vermitt- 
lungsglied zwischen Hhizomastigina und Bodonina betrachtet 
werden. 

Ln alten Objektträgerpräparaten, die längere Zeit in der feuchten 
Kammer aufbewahrt wurden, war sie in reichlicher Menge immer 
anzutrefiien und dabei als Reinkultur, nachdem alle anderen Tiere 
vorher verschwunden waren. Die Kulturen waren aus stark ver- 
düunten Sulfitlaugen und Erbsenpüree zubereitet. 


J>imastigamoeba agilùi n. sp. 

Tat. VII Fig. 5a-k. 

Körper beim Schwimmen sehr lang, meist mit rüsselartigera 
stark ausgezogenem Vorderende, hinten ebenfalls stark verjüngt, 
nicht selten jedoch abgerundet. Im amöboiden Zustande mit vielen. 
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oft verästelten feinausgezogenen Pseudopodien, die in verschiedenen 
Richtungen ausstrahlen. Die vordere Geißel so lang als der aus- 
gestreckte Körper, die hintere Schleppgeißel um etwas länger als die 
vordere. Eine kontraktile Vakuole dicht am Rande des Hinterendes. 

Länge 10—14 ft, Breite 2— .5 «. 

Diese Art ist durch ihre schlanke Gestalt (Fig. 5 a, b) und ihre 
äußerst rasche Bewegung sehr auffallend. Der Köri)er ist entweder 
spindelfonnig an beiden Enden stark ausgezogen oder länglich oval 
mit abgerundetem Hinterende. Wenn der Körper gerade ausgestreckt 
ist, macht er während des Schwimmens rasche Rotationen, sehr oft 
sind jedoch seine beiden Enden etwas umgebogen, so daß er eine 
schwach bogenförmige Gestalt aufweist (Eig. 5 b), in solchem Falle 
bleibt die Rotation aus und das Tier macht beim Schwimmen bloß 
i-asche Schwingungen nach rechts und links. Außer diesen raschen 
Schwimmbewegungen, die uns an Bodoarten erinnern, bewegt sich 
das Tier am Boden langsam ruhig vorwärt.sgleitend wie eine ^lastiga- 
nioeba. In den beiden Fällen wird das rüsselartig stark ausgezogene 
Vordei-ende in verschiedenen Richtungen rasch bewegt, sehr oft wird 
es auch nach hinten umgeschlagen. 

Plötzlich macht das Tier in seinen Schwimmbewegungen Halt, 
nindet sich etwas ab und fangt an nach verschiedenen Richtungen 
feine, meist spitze, aus farblosem, sehr feinkörnigem Plasma bestehende 
Fortsätze auszusenden, sehr oft sind die letzteren reichlich verzweigt 
(Fig. 5 c, d, e). In die.sem Zustande erfolgt die Nahrungsaufnahme, 
die vorwiegend aus kurzen Bakterien besteht. Das Tier dehnt seine 
Pseudopodien nach allen Richtungen aus, alle Nahrungskörperchen, 
die mit ihnen in Berührung kommen, werden allseitig umflo.sseu und 
in den Körper eingezogen. In diesem Zustande bleiben die Tiere 
lange Zeit. Nachdem genügende Nahrung aufgenommen ist. werden 
die Plasmafort-sätze eingezogen, das Tier rundet sich wieder ab und 
beginnt seine im Anfang ruhigen, später sehr raschen Bewegungen. 
In den amöboiden Zustand geht das Tier nur in der Nähe des Randes 
vom Deckgläschen über, wenigstens habe ich niemals in diesem Zu- 
stande ein Tier beobachtet, das in der Mitte des Präparates sich 
befand. Hingegen ist es im schwimmenden Zustand überall verteilt. 
Nach der Nahrungsaufnahme geht das Tier nicht gleich zum Schwimmen 
über, sondern nimmt sehr verschiedene Formen an; .sehr oft schnürt 
es sich in zwei oder drei gleiche Stücke ab. die nur durch einen ganz 
dünnen Plasmastrang mit einander in Verbindung stehen, was in 
solchen Fällen die Täiuschung hervorruft, als ob man es mit einer 
Teilung zu thun hätte. 
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Die pulsierende Vakuole ist ziemlich klein, in dem Hinterende 
und dicht am Rande angelegt, während der Kern sich ziemlich in 
der Mitte der vorderen Hälfte befindet. 

Die vordere Geißel ist ungefähr ebenso lang als der ausgestreckte 
Körper; an der Basis geht sie unmerklich in das Plasma über. Die 
Schleppgeißel ist 1* j mal länger als der Köiper, sie entspringt auf 
der Unterseite der vorderen Körperhälfte und ist immer deutlich zu 
sehen, da sie durch die rasche Bewegung des Tieres immer in einer 
seitlichen Richtung liegt. 

Die Vermehrung erfolgt durch Zweiteilung in dem amöboiden 
Zustande. Es werden die Pseudopodien nicht zueret zurückgezogen, 
wie das bei manchen anderen Arten der Fall ist, sondern das Tier 
dehnt sich in seitlicher Richtung etwas aus; dann beginnt es sich 
durch eine Durchschnürung in zwei gleiche Stücke zu teilen ; schließ- 
lich bleiben die beiden Hälften noch durcli einen ganz dünnen Plasma- 
strang in Verbindung. Zuletzt reißt auch diese Kommunikation 
durch, und die beiden Tochtertiere gehen auseinander ( Fig. 5 f, g, h i. 
Daraus ist ereichtlich, daß diese Art im Gegensatz zu Dimastiga- 
moeba simplex keine Ruhepause durchmacht, weder vor der Tei- 
lung noch nach dereelben. 

Leider gelang es mir nicht mit Sicherheit festzustellen, ob die 
Geißeln vor dem Beginn der Teilung verdoppelt werden oder während 
derselben. Da ich jedoch bei dem Beginn der Teilung immer nur 
ein Paar Geißeln sah und erst nachdem der Teilungsprozeß ziemlich 
weit fortgeschritten war, deren vier, .so glaube ich annehmen zu 
dürfen, daß ihre Vermehrung während der Teilung erfolgt. 


Cei'comoHOH foiifficatafn Dujakdin. 

Tuf. tll Fig. 6a-d. 

Cercomunas longiuauda Dujahdix. Histoire natur. de Zooph. Infns. Paris 1841. 
Taf. IV Fig. 15. 

t’ercomonas longicaiida Stkin. Der OrganismiiH der Infusionstiere. III. 1. Hälfte. 

Flagellaten. Leipzig 1878. Taf. I. Abt. V. 

Diniorpha loiigicauda Klebs. Fagellatenstudieu. in: Zeitschr. wiss. Zool. Bd. 55. 
189:l. p. ;K»2. Taf. XIII Fig. 4 a— c. 

Cercomonas longicanda Blochmann. Mikroskopische Tierwelt des SlUlwassers. I. Abt. 

Protozoa. Hamburg 189.5. p. 41. Taf. III Fig. 50. 

Cercobodo longieauila Senn. Bearbeitung der Flagellaten in Enoler's und Prantl’s 
I*tlanzeureich. 

Körper bei der Bewegung mit einem meistens .sehr feinen, lang 
ausgezügenen Schwanzfortsatz, der sehr oft vollkommen eingezogen 
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wird. Außerdem werden sehr oft, besonders am Hinterende, knrze 
Plasmafortsätze gebildet (Fig. 6d). Die Geißel ist etwa doppelt so 
lang als der Körper, der Schwanz nicht mit einherechnet. Die kon- 
traktile Vakuole befindet sich gewöhnlich in dem hinteren Ende, 
nicht selten habe ich sie jedoch etwas seitlich gelegen beobachtet. 
Ich habe Gelegenheit gehabt, diese Art in großer Slenge zu be- 
obachten, und konnte mich überzeugen, daß sie bloß eine Geißel be- 
sitzt. Die verschiedenen Formen stimmen mit den Abbildungen, die 
Du.iakuin, Stkin etc. geben, überein. 

Hier will ich nur die Art der Nahrungsaufnahme erwähnen. So 
weit meine Beobachtungen in dieser Beziehung reichen, erfolgt sie 
über die ganze Oberfläche des Körpers. Es bildet sich ein breiter, 
etwas heller Fortsatz, der das betreffende Nahrungskörperchen um- 
fließt und in den Körper hineinzieht (Fig. 6 b). Einen .solchen Fort- 
satz können wir als eine Nahrungsvakuole auffassen, trotzdem dies 
mit der Auffassung Bî'tschlis nicht ttbei-einstimmt Außerdem habe 
ich Fälle beobachtet wo die Nahrung direkt aufgenommen wurde, ohne 
die Bildung eines Protoplasmafortsatzes. Es bildet sich einfach an 
der Stelle, wo das Nahrungskörperchen mit der Oberfläche in Be- 
rührung kommt ein kleines Grübchen, in das das Nahrungskörperchen 
hineingerät (Fig. 6 c). Sobald letzteres vollkommen in dem Grübchen 
liegt, fließt das Protoplasma von außen zusammen, also auf dieselbe 
Weise, wie es vorhin bei den anderen .\rten beschrieben wurde. 


Muemnonas êocinii« n. sp. 

Taf. Vn Fiff. 7a-d. 

Fast immer koloniebildende Eucomonas von einer bimförmigen, 
etwas zusammengedi'ückten Gestalt. Die Kolonie ist freischwimmend. 
Vorspringende Lippe der Einzeltiere ziemlich kräftig und zugespitzt. 
Geißel steif, ebenso lang als der Körper. Eine kontraktile Vakuole 
in der Mitte, der Kern in der hinteren Hälfte. 

Länge 10—15 n, Breite 10 — 12 n- 

Diese Form bildet für gewöhnlich sternförmige Kolonien von 
15 — 20 Individuen, sehr oft steigt jedoch ihre Zahl über 40. Alle 
Tiere vereinigen sich mit ihren schwach verjüngten Hinterenden in 
einem Mittelpunkt; die freien Enden ragen nach allen Richtungen 
auseinander (Fig. 6d). Die Kolonie schwimmt sehr schnell umher. 
Die einzelnen Individuen lösen sich bei gewöhnlichen Verhältnissen 
nicht los; durch starken Druck gehen sie jedoch auseinander und 
schwimmen davon; bei Behandlung mit Jodkalinm weichen sie aus- 
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einander. Jedes Tier der Kolonie zeigt eine birnflimiige, schwach 
zusammengedrückte Gestalt mit stumpf auslaufendem Hinterende 
(Fig. 7 a), hingegen ist das Tier im freischwimmenden Zustande mehr 
der Länge nach verkürzt, und die allgemeine Gestalt ist rundlich 
bis schwach oval (Fig. 7 b). Die einzelnen Tiere heften .sich auf der 
Unterlage entweder direkt oder, was meistens der Fall ist. durch 
eine feine stielförmige Verlängerung des Hinterendes fest, die un- 
gefähr so lang als der übrige Körper ist (Fig. 7 c). Das Vorder- 
ende ist immer breiter als das hintere, mit einer verhältnismäßig 
großen, spitz auslaufenden Lippe, deren äußere Fläche bogenförmig 
gekrümmt ist, deren innere Fläche hingegen gerade verläuft. 

Die Geißel ist ziemlich stark und steif, 1 — 2 mal so lang als der 
Körper, sie entspringt an der Basis der inneren Lipj)enseite. Die 
kontraktile Vakuole befindet sich ungefähr in der Mitte, der Kern 
ebenfalls in der Mitte, nicht weit von der kontraktilen Vakuole. 

Die Nahrungsaufnahme erfolgt, wie bei allen Eucomonasarten, 
durch eine Nahrungsvakuole, die hauptsächlich an der voi-springenden 
Lippe, nicht selten jedoch auch auf der Seite gebildet wird; die aus 
der Lippe gebildete Vakuole wandert sehr weit nach hinten, wo 
sie sich allmählich mit dem suspendierten Nahrungskörperchen in 
den Körper zurückzieht. 

Die Vermehrung geschieht durch Längsteilung, und zwar auf 
dieselbe Weise, wie dies bereits von Kknt bei Eucomonas termo 
beschrieben wurde. 

Diese .\ii steht durch ihre allgemeine Form und hauptsächlich 
durch die Organisation des Vorderendes Eucomonas rostratum 
Kent sehr nahe; von ihr unterscheidet sie sich hauptsächlich durch 
die Kolonienbildung und durch ihre Größe; sie ist gewöhnlich 
2 — 3 mal größer als die fragliche Art 

Beobachtet in einer Kultur aus Abwässern einer Stärkefabrik 
und gekochtem Fischfleisch. 


Boflo raudatUM (Dljardin). 

-\mi)himoim.s canilatns Dcjardis. Histoire iiatur. d. Zooph. Infus. 184t Taf. II 
Fig. 9. 

Bo<lo caudatiis STEts. Der Organismus der Infusionstiere. HI. I. Flagellaten. 
1878. Taf. II, Abt V, Fig. 1-8. 

Hiplomasti.x caudatns Kent. Mann, of Infusor. London 1880— 82. p. 482. 'I'af. 
X.XIV Fig. 1-10. 

Bodo caudatus Ki,eb.s. Flagelladenstndicn. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd, bä. 1898. 
p. 314. Taf. XIV Fig. 3a— e. 

Archiv für Prulistenkunde. Ud. Ilt ö 
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Die Beschreibung von Klebs ist so erschöpfend, daß mir nur 
wenig zu bemerken übrig bleibt. Die Tiere, die mir zur Beobachtung 
Vorgelegen sind, wiesen eine ziemlich konstante Form auf. Ich fand 
sie in einer sehr stark faulenden Kultur. Den lichtbrechenden Körper, 
in dem Vorderende hinter dem Schnäbelchen, den Keebs als Glykogen 
denten möchte, fa.sse ich als ein ans vielen dicht zusammengepreßten 
Nahrungskörperchen bestehendes Gebilde auf. was man am deutlichsten 
an mit Jodkalium behandelten Präparaten sehen kann. Diese Kugel 
vereinigt sich nicht mit der Vakuole, sondern es wird, da sie sich 
ganz in der Nähe der letzteren befindet, diese Erscheinung dadurch 
vorgetäuscht, daß manche Tiere in dem Moment der Kontraktion 
getötet sind und dann bloß die Kugel übrig bleibt, die man wohl 
mit der Vakuole verwechseln könnte. 

Die Teilung geht sehr lebhaft vor .sich, während derselben 
wechselt das Tier beständig seine Foim. Unter starken Verzerrungen 
gehen die beiden Geißeln .sehr weit auseinander, nachher dehnt sich 
das Tier sehr lang aus und dann erst beginnt die Durchschnürung, 
dabei bleiben die Tochteiliere eng in Berührung, solange die Trennung 
nicht vollkommen stattfindet. 

Die Nahrungsaufnahme erfolgt durch die Spitze des Vorderende.s. 


Btnlo ovatnx n. sp. 

Tat. VII Für. 8a-<l, Tat. VIII Fig. 8e— f. 

Körper elipsoid bis oval, .stark zusamniengedrückt; die Geißeln 
entspringen am abgerundeten Vorderende, ziemlich weit von einander, 
die hintere Geißel ist um etwas kürzer als die vordere. 

Länge 10—12 /<, Breite 6 — lu. 

Die.se .\rt ist durch ihre Form, durch die Länge der Geißeln 
und durch ihre Bewegung.swei.se sehr leicht von den übrigen zu 
unterscheiden. .Sie i.st meistens elipsoid. selten oval; das Vorder- 
und Hinterende sind .sanft abgerundet. Bei nonnalen Tieren ist am 
Vorderende keine grübchenähnliche Mundstelle zu .sehen; hier und 
da merkt man an mit Jodkalium behandelten Tieren eine solche, die 
ich als eine Folge der .Schrumpfung betrachte; eine Grube wird, wie 
mir scheint, bloß in dem Moment der Nahrungsaufnahme gebildet. 
Von diesem Vorderende gehen die beiden Geißeln aus; die vordere 
geht nicht von der Spitze, sondern ziemlich oberhalb derselben von 
der schmalen Rückenfläche aus; hingegen entspringt die hintere 
Geißel unterhall) der Spitze an der Bauchseite (Fig. 8 a). Ebenfalls 
sieht mau an Jodkaliumprüparaten die Stellen sehr gut. an denen 
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die Geißeln entspiingen. Die hintere Geißel i.st ungefähr mal so 
lang al.s der Körper, die vordere Geißel ist im Gegen.satz zu allen 
anderen bis jetzt beobachteten Arten um etwas länger als die hintere, 
ungefähr doppelt so lang als der Körper. Die kontraktile Vakuole 
befindet sich im Vorderende; außerdem 
sind in der hinteren Hälfte mehrere 
Nahrungsvakuolen zu sehen. Der Kern 
liegt hinter der Mitte. 

Die Art der Bewegung ist so 
eigentümlich, daß einiges darüber zu 
bemerken nicht überflüssig ist Das 
Tier liegt auf der abgeflachten linken 
Seite und befindet sich rastlos in 
heftigen Bewegungen, die durch das 
be.ständige Hin- und Herpendeln ver- 
ursacht werden. Die Vorwärtsbe- 
wegung wird ebenfalls durch diese 
Bewegungsart herbeigeführt. Zu ihrer 
Erläuterung will ich hier ein schema- 
tisches Bild von einigen nacheinander- 
folgenden Bewegungsmomenten geben 
(Textfig. A). Durch ein Schwingen 
nach links von A in A, wird die In- 
sertionsstelle der Vordergeißel a nach 
Punkt a, verlegt gleichzeitig damit 
greift auch die letzterwähnte Geißel etwas nach vom und befestigt 
ihre Spitze um irgend ein Fremdkörperchen herum, gleich darauf 
folgt eine Bewegung nach rechts (A*). Da der Punkt a^ durch 
die Vordergeißel fixiert ist und als Drehungspunkt dient, muß 
die Insertionsstelle der Schleppgeißel b etwas vorwärts ge.schoben 
werden und kommt nach b, , dadurch wird die Hintergeißel 
etwas nachge.schlei»pt Durch wiederholtes Schwingen nach links 
kommt Punkt a, nach a., u. s. w. Durch dieses beständige Pendeln 
nach links und rechts ist das Tier im stände, sich sehr geschwind 
vorwärts zu bewegen, und es macht den Eindruck, als ob es nach 
vom hüpft. Gerade die eigentümliche Insertion der beiden Geißeln 
kommt dem Tiere beim Schwimmen zu gute, wie dieselbe überhaupt 
eine solche Bewegung möglich macht, indem die ganze Vorrichtung 
wie ein komplizierter Hebelapparat wirkt. Aus der früheren Litte- 
ratur ist bereits zu wiederholten Malen über ähnliche Bewegungs- 
arten berichtet worden, z. B. Dalmnokk und I)kvsdai,k bei ihrer 
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sogen. „Springing monad'* wahrscheinlich Bodo saltans; selbst 
habe ich auch flüchtig andere Formen mit ähnlicher Bewegungsart 
beobachtet, die nicht recht leicht mit Bodo saltans zu identifizieren 
sind. Wie aus dem Gesagten zu ersehen ist. können keine Rotations- 
bewegungen stattfinden. 

Es macht mir den Eindruck, als erfolgte die Nahrungsaufnahme 
während der Bewegung. Durch die eigentümliche Bewegungsart 
wird die Stelle zwischen den beiden Geißeln stark an die Fremd- 
körper, die im Wege stehen, gestoßen und diese letzteren hiiiein- 
gepreßt. 

Pie Vermehrung erfolgt durch Zweiteilung. Vor der Teilung 
befestigt sich das Tier mit den beiden Geißeln an einer Stelle und 
führt beständig heftige Bewegungen aus. Es verküi-zt sich etwas 
der Länge nach, gleichzeitig dehnt sich das Vorderende etwas aus. 
und es machen sich an den Stellen, wo die beiden Geißeln sind, zwei 
kleine Vertiefungen bemerkbar (Fig. 8c). Die Verkürzung geht weiter 
vor sich, gleichzeitig findet eine Verlängerung in entgegengesetzter 
Richtung statt iFig. 8d); die Geißeln verdoppeln .sich und es zeigt 
sich eine schwache Furche zwischen den letzteren (Fig. 8d); mit 
dem weiteren Eindringen der Furche drehen sich die Tochtertiere 
um, so daß die Geißeln nicht mehr in einer Ebene liegen (Fig. 8e, f). 
Die Durchschnürung geht ziemlich rasch vor sich, so daß der Prozeß 
in einigen Minuten vollzogen ist, worauf die Tiere aus einander gehen. 
Eine andere Vermehningsweise habe ich nicht beobachten können. 

Diese Art habe ich in einer schwach faulenden Kultur beobachtet, 
die aus Abwässei-n einer .Stäj-kefabrik herstammte, der gekochtes 
F'ischfleisch zuge.setzt wurde. 


Cotrtio Lkci.kko, Moroff emendat. 

Bodo Henskocy. in: .VrcL. Zool. exp. gen. ;2). V. 2. 1SH4. p. 40:t. 

Costia T-KCLBBy. in: Bull. soc. belg. de Microacop. Vol. H>. 1S90. 

Tetramitns Wei.tker. in: Centralblatt für Bakteriul. n. Para.aitenknnde. Vol. 16. 
1894. p. 25. 

Costiopsis Sens. Bearbeit, der Flagellaten in E.NOi.p.B’a nnd Prasti.’s Oniniingen 
dea Pflanzenrcicha. 

Körper stark asj'mmetri.scli und abgeplattet. An dem breiten 
Hinterende befindet sich eine breite Mulde, die durch Umbiegung 
des rechten nnd linken Randes zu stände kommt; nach vorn zieht 
sie sich trichterförmig aus; dabei dringt sie immer tiefer in das 
Protoplasma ein nnd lokali.siert sich mehr und mehr in der linken 
Hälfte. In dem vordersten Winkel die.ser Mulde befindet sich der 
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Mund, von dessen Grund vier Geißeln entspringen; zwei gleich starke 
sind doppelt so lang als der Körper, sehr dick und teilweise steif; 
sie dienen zur Lokomotion und Befestigung; die beiden anderen sind 
ebenfalls gleich stark unter sich, aber viel kürzer und feiner als 
die ersteren, sie dienen zum Schwimmen und zur Herbeistrudelung 
der Nahrung, die meistens aus abgerissenen toten Ejjithelzellen be- 
steht. Der Kern befindet sich ziemlich in der Mitte, und die kon- 
traktile Vakuole in der vorderen Hälfte. Vermehrung durch Teilung 
und Sporenbildung. 

Mit der einzigen bis jetzt beobachteten Art. 


CoMtiu necatrij- (HenseouyI. 

Tat. VIII Fig. 9a— h, und Fig. 10a— e. 

Bodo ncoator Hexnkocï. in ; Arch. Zool. exp. gen. (2). Yol. 2. 1884. p. 403. PI. 21, 
Costia necatrix LECLEny. in: Bull. aoc. belg. de Microscop. Vol. 16. ISiXJ. 
Tetraniitn» nitschei Weltnkh. in. Xirscirs und Weltneb, Centralbl. f. Rakteriol. 

und Parasitenkuude. Vol. 16. 1894. p. 25. 

Costia necatrix Blocuman.s. in; Die uiikroskop. Tierwelt d. Sttßwa.ssers. 1895. p. 47. 
Costia necatrix Doki-ein. Die Protozoen als Parasiten u, Krankheitserreger. 1901 . p. 73. 
Costia necatrix HopEn. in: Allgemeine Fischereizeitung, Bd. 2(>. 1901. p, 493. 

Bd. 28. 1903. p. 141. 

Costia necatrix Senn, G. Bearbeitung der Flagellaten in Esoleh's und Pkantl’s 
Ordnungen des Pflanzenreichs, p. 143. 

Costiopsis nitschei Senn, G. Ebenda p. 144, 

Durch ihre wechselnde Form und durch die Schwierigkeit, eine 
treffende Beschreibung von ihr zu geben, rivalisiert diese Form bei- 
nahe mit der Gattung Trepomonas, mit der sie, wie weiter unten 
näher ausgeführt wird, eine gewisse Ähnlichkeit hat. Diese Art 
zeigt, je nachdem sie auf der Fischhaut anhaftet oder im Schwimmen 
begriffen ist, zweierlei ziemlich weit von einander difierierende (ie- 
stalten. Bei der Beschreibung gehe ich von dem schwimmenden Zu- 
stande aus, da das Tier hierbei nicht so kompliziert aussieht und ver- 
hältnismäßig leichter verständlich ist. Das Tier zeigt eine stark asym- 
metrische plattgedrückte, einem Ohr nicht unähnliche Gestalt, dessen 
linker Rand schwach konvex und dessen rechter Rand schwach kon- 
kav verläuft (Fig, 9 a, b) Be,sonders ist das Hinterende dorsoventral 
sehr stark zusammengedrückt; nach vorn Mord der Körper jedoch 
allmählich stärker, so daß er an seinem Vorderende eine beträcht- 
liche Dicke erreicht; dadurch bekommt das Tier, von der Seite ge- 
sehen, eine keilförmige Ge.stalt (Fig. 9c). Die obere Fläche ist 
schwach gewölbt; die untere Fläche ebenfalls, auf den beiden Seiten 
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mit dem rechten und linken Rand eine schwache Rinne bildend, so 
daß man bei der seitlichen Ansicht des Tieres das in Fig. 9 c ge- 
zeichnete Bild zu sehen bekommt Die Mundrinne ist viel tiefer 
als die andere, was man an einem Querschnitt durch die Mitte 
eines Tieres deutlich ersehen kann (Fig. 9e). Durch eine mehr 
oder minder starke Einwärtsbiegung der beiden Seitenränder nach 
unten wird eine sehr breite Mulde gebildet, die sich jedoch nach 
vorn trichterförmig in das Protoplasma fortsetzt, dabei lokalisiert 
sie sich allmählich bloß in der linken Hälfte, so daß der vorderste 
Winkel dieser Grube vor der Mitte des Körpers dicht an den linken 
Rand zu liegen kommt. Daraus ist ei’sichtlich, daß das Hinterende 
der Grube unbeständig und von der Umbiegung der Ränder ab- 
hängig ist; hingegen ist ihr vorderes, winkelförmig verengtes Ende 
immer vorhanden und von den Rändern unabhängig (Fig. 9 a, h). Von 
diesem vordersten M’inkel entspringen vier Geißeln, von denen je zwei 
unter sich gleich stark und lang sind. Die beiden längeren Geißeln 
sind sehr kräftig und mehr als zweimal so lang als der Körper 
selbst; sie dienen zur Ijokomotion. hauptsächlich aber zur Befestigung 
des Tieres, und sind entweder nach hinten gerade ausgestreckt oder, 
was bei lebenden Tieren fast immer der Fall ist, bogenförmig ge- 
krümmt und ziemlich parallel dem Rande verlaufend, so daß sie mit 
ihren Enden vor das Vorderende des Körpers vorragen. Die übrigen 
zwei Geißeln sind viel kürzer und zierlicher als die er.st erwähnten 
und bei lebenden Tieren in der Mundgrube eingebettet, daher sehr 
schwer zu sehen; sie dienen zur Herbeistrudelung der Nahrung; 
außerdem sind sie auch beim Schwimmen behilflich. Bei kon.ser- 
vierten und abgestorbenen Tieren, bei welchen meistens eine Zu- 
sammenschrumpfung auftritt. sind diese Nahrungsgeißeln fast immer 
deutlich zu sehen. 

Beim Verlassen der Fischhaut schwimmt dieses Tier ziemlich 
geschwind herum, gewöhnlich bewahrt es eine schräge Richtung, mit 
dem Vorderende mehr nach unten nnd mit dem breiten Hinterende 
mehr nach oben gerichtet; in dieser Lage beständig hin- und her- 
pendelnd bewegt es sich vorwärts. Wie es mir den Eindruck macht, 
wird das Schwimmen einzig und allein durch die beiden kurzen 
Geißeln ausgeführt, da die übrigen zwei kräftigen Geißeln bogen- 
förmig gekrümmt sind und während des Sclnvimmvorganges sich 
ruhig verhalten. .\uf einmal läßt sich das Tier auf dem Boden oder 
auf Hautfetzen nieder und bleibt wie angeklebt unbeweglich eine 
gewisse Zeitlang, um sodann wieder weiter zu schwimmen. Mit der 
Zeit läßt seine Energie nach, und es hleibt dann beständig am Boden, 
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entweder an einem Platze sich herumdrehend oder breite Bogen be- 
schreibend ; hier werden nur die dicken Geißeln gebraucht, die durch 
beständiges Ausbreiten und Biegen das Tier vorwärts schiebeu. 

Beim Anhaften an die Fischhaut wechselt das Tier, trotzdem es 
eine bedeutend andere Gestalt aufznweisen scheint, nicht besonders 
seine Form. Die bimförmige Gestalt wird beinahe einzig und allein 
durch die Lage des Tieres hervorgerufen : meistens sitzt es mit dem 
Hinterende dicht an die Haut gepreßt in einer senkrechten Richtung, 
so daß man es fast immer von der Seite sieht und äußerst selten vom 
Rücken; und gerade die Seitenansicht stellt uns eine bimförmige 
Gestalt dar. Dabei wird die Verankerung nur durch die beiden 
kräftigen Geißeln zu stände gebracht, die sich dicht an die Epithel- 
zellen auschmiegen (Fig. 9ej. 

Da die Tiere nach kurzem oder längerem Schwimmen sehr oft 
ruhig stehen bleiben, kann man sehr leicht den inneren Bau 
genau beobachten. Der Kern befindet sich ziemlich in der Mitte, 
eine kontraktile Vakuole ist meistens in der vorderen Hälfte zu sehen. 
Das Protoplasma ist sehr fein granuliert mit vielen kleinen, wahr- 
scheinlich Nahrungsvakuolen, obschon ich keine Nahrungskörperchen 
in ihnen konstatieren konnte; es weist eine schwache Bewegung von 
hinten nach vorne auf. Direkt in dem Protoplasma findet man viele 
eingestreute Nahrungskörperchen. 

Bei längerer Beobachtung sieht man im Grund der Mulde die 
kleinen Geißeln, die durch ihr Zittern ständig einen Strudel unter- 
halten. Sehr oft bemerkt man, wie fremde, in diesem Strudel suspen- 
dierte Körper, meistens losgelöste Epithelzellen, in die Grube geraten 
und hier haften bleiben, um allmählich in das Protoplasma eingezogen 
zu werden. 

Die Beschalfenheit des Mundes und der Geißeln, dann die Art 
der Nahrungsaufnahme erinnern lebhaft an die Gattung Trepo- 
mouas, und ich habe im Anfang geglaubt, daß ich es mit einer 
Form von der letztgenannten Gattung zu thun hätte. Nach genauen 
Beobachtungen habe ich jedoch keine zweite Mundstelle finden können. 
Außerdem sind die beiden Seitenränder dieser Form nur in einer 
Richtung nach unten einwärts gebogen, was man aus dem Quer- 
schnitt deutlich ersieht (Fig. 9d). und der Mund befindet .sich auf 
der unteren Seite nahe dem linken Rand, wodurch diese Fonn von 
Trepomonas stark abweicht. Wenn ich hier einen Vergleich 
zwischen diesen zwei P’ormen gemacht habe, so will ich ausdrücklich 
bemerken, daß ich keine systematische Verwandtschaft behaupte; die 
entfernte Ähnlichkeit ist rein äußerlich. 
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Die Vermehrung geht durch Zweiteilung vor sich, die auf den 
ersten Blick eine t^uerteilnng zu sein scheint. Nachdem man aber 
bei Flagellaten fast nur Längsteilung festgestellt hat, tragre ich 
gegen diese Auffassung Bedenken und glaube auch die Teüungs- 
weise der Costia aus folgenden Gründen als eine Längsteilung 
deuten zu dürfen. Wie es den Eindruck macht, ist das Tier höchst 
asjmetrisch gebaut; und das Vorder- und Hinterende müssen wir 
vielleicht nicht an den verlängerten Stellen su(;hen, sondern an der 
Stelle, wo der Mundgrund ist; in dieser Vermutung werden wir 
durch die Ei-scheinung bestärkt, daß sich fast bei allen Tieren, nach- 
dem sie eine Zeitlang herumgeschwommen sind, der Körper der Länge 
nach verkürzt und die Stelle, wo der Mundwinkel ist, schärfer hervor- 
tritt (Fig. 9 c) ; demnach haben wir rechts und link.s, vom und hinten 
anders zu deuten als ich es vorhin getan habe; es ist sehr schwer, 
sich für das eine oder das andere zu entschließen. In diesem Falle 
ist vielleicht das einzig richtige, wenn wir die Teilungsrichtung als 
maßgebend betrachten und hiernach die verschiedenen Kichtungen 
bei diesem Tiere deuten. 

Zum Studium der Kernverhältnisse bei normalen und bei in 
Teilung begritfenen Tieren habe ich nur Schuitte benützt, da man 
an lebenden oder ganzen Tieren die feinere Struktur nicht deutlich 
beobachten konnte. Der Kem läßt sich mit Boraxkarmin sehr schwach 
färben. Gute Bilder bekam ich mit HKioENHAis'scher Hämatoxjlin- 
eisenalaunfärbungsmethode, nur müssen die Präparate sehr stark 
ausgezogen (differenziert) werden. 

Das Tier besitzt einen ty|)isch bläschenförmigen Kem. Er ent- 
hält einen verhältnismäßig kleinen Tnnenköiiier, der von einem ziem- 
lich breiten hellen Hof — der Kerasaftzone — umhüllt ist, in der 
ein schwer wahrnehmbares Gerüstwerk zu sehen ist; die Grenze 
gegen das Plasma ist eine sehr deutliche Kemmembran (Fig. 10 a). 
Bei der Teilung geht der Kern voran. Er dehnt sich etwas in 
die Länge, und der Innenkörper nimmt deutlich eine spindelförmige 
Gestalt an (Fig. 10 b). Bald sieht man in der Mitte die.ser Spindel 
ziemlich dentlich eine Verdickung, die auf eine Anhäufung des 
Chromatins zu einer Äquatorialplatte hindeuten dürfte. In dem 
folgenden Stadium reißt das ('hromatin der Äquatorialplatte in zwei 
Teile dundi. die im Anfang durch ganz feine Fasern in Verbindung 
zu stehen scheinen (Fig. 10 d). Die beiden Chromatinteile rücken 
immer mehr auseinander; gleichzeitig damit beginnt an den Seiten- 
wänden der Membran, die während des ganzen Teilungsprozesses 
erhalten bleibt und sehr deutlich zu sehen ist. sich eine schwache 
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Verdickung bemerkbar zu machen, die immer tiefer durch die Mitte 
eindringt und den Kern in zwei Stücke teilt. Also es teilt sich erst 
der Centralkern unabhängig für sich allein in zwei Teile und dann 
erst wird durch eine Verdickung und Durchschnürung der Kem- 
membrau die allgemeine Teilung des ganzen Kernes herbeigefiihrt. 

Aus dieser Beschreibung und ans der gegebenen .\bbildung ist 
zu ersehen, daß der Kern dieses Flagellaten ein Centronucleus ist. 
der in dieser Beziehung ziemlich an Entosiphon erinnert. Infolge 
seiner außerordentlichen Kleinheit sind jedoch alle Teilungsphasen 
nicht so deutlich wie bei dem letzterwähnten Tier zu sehen; immer- 
hin sind wir aber berechtigt, auf Grund des Beobachteten eine 
engere VeTOandschaft in Bezug auf die Kemverhältnisse anzunehmen. 
Tn dieser Beziehung zeigt Costia viel entferntere Verhältnisse zu 
Euglena. 

Die Encystierung erfolgt nach der Entfernung von der Fisch- 
haut. Nachdem das Tier eine Zeitlang herumgeschwommen ist, 
setzt es sich zum Boden nieder; dann fängt es an. sich allmählich 
abzurunden; es werden die, ausgebreiteten Ränder zurückgezogen, 
besonders das breite Ende der Mundgrube iFig. 9f). Zuletzt nimmt 
das Tier eine vollkommen kugelige Gestalt an, an deren Oberfläche 
sich der Mund als eine winkelförmige Vertiefung kundgiebt; von 
diesem Grübchen ragen die vier Geißeln hervor; der Kern ist jetzt 
sehr deutlich zu sehen ; außerdem sind im Protoplasma mehrere 
Vakuolen und viele Nahrungskürperchen zerstreut (Fig. 9 g). Ein 
Teil des Protoplasmas mit den Nahrung.skörperchen wird als Aus- 
scheidungsprodukt an die Peripherie verdrängt; der übrige Proto- 
plasmateil mit dem Kern Avird durch eine starke Membran ab- 
gesondert Der i>eriphere Teil zei-fließt nach gewisser Zeit und 
dann bleibt die Cyste als ein 7—10 ^l großes Kügelchen, in de.s.sen 
Innern sehr viele stark lichtbrechende Kürjterchen zu erkennen sind, 
liegen. Solche Cysten sah ich auch auf der Fischhaut (Fig. 9 hl. Diese 
Encystierungswei.se erinnert uns an Arhabdomonas vulgaris 
Fisch, bei welcher Form Fisch die.se Cjstenbildung zuerst be- 
schrieben hat Hierbei muß ich jedoch bemerken, daß, als ich später 
die Encystierung weiter verfolgen wollte, um zu sehen, ob sie nicht 
in den Vermehrungskreis des Tieres gehörte, mir die Beobachtungen 
fehlgingen, da die Tiere bloß bis zum Stadium, das in Fig. 9 
abgebildet i.st, gelangten und jede weitere Umwandlung ausblieb. 
Daher ist es mir nicht möglich, sicher zu behaupten, in w'ie weit 
der vorhin beschriebene Encystierungsprozeß normal ist. .Allerdings 
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habe ich die wiederholte Beobachtung: um eine Zeit gemacht, in der 
mir fast alles Material abgestorben war. 

Costia necatrix wurde zuerst von Hennegüy im Jahre 1883 in 
den Aquarien des Collège de France in Paris beobachtet, wo sie 
unter den jungen dreiwöchigen F orellen epidemisch auftrat. Hexneovy, 
der diese Form als Bodo necator im allgemeinen gut beschrieben 
hat. hat nur drei Geißeln gesehen; später hat Bötschli darauf hin- 
gewiesen, daß dieser Parasit nicht zar Gattung Bodo gestellt werden 
kann, worauf Leclekq *) im Jahre 1890 die Gattung Costia be- 
gründet hat. 1894 hat Weltxeh denselben Parasiten beobachtet 
und als Tetramitus nitschei beschrieben; er hat die Zahl der 
Geißeln genau erkannt, die Zeichnungen sind ebenfalls leidlich gut. 
Bei der Zuweisung dieser Form zur Gattung Tetramitus Pert y 
kann ich ihm jedoch nicht beipflichten, da die Gattung Costia nur 
durch die Zahl der Geißeln mit Tetramitus übereinstimmt, .sonst ist 
sie durch alles andere von ihm scharf getrennt. Die erwähnten 
Autoren nennen Vorderende das, was ich als Hinterende bezeichne 
und umgekehrt. Ebenfalls ist die Behauptung nicht richtig, daß 
die Tiere mit dem Hinterende (Vorderende dieser Autoren) voran 
herumschwimmen, sondern umgekehrt, wie ich bereits erwähnt habe. 

Diese Art ist ein Fi.schparasit. der sich auf der Haut und an 
den Kiemen verschiedener Fische aufhält; besonders aber wird die 
Salmonidenbrut gerne aufgesucht; durch ihre enorme Vermehrung 
ist .sie im stände, großen Schaden anzurichten. Manchmal wird die 
Fischhaut förmlich vou diesem Parasiten überdeckt; man sieht dann 
nichts anderes als eine Decke von dicht nebeneinander stehenden 
Tieren, die nach Tausenden zählen, was man aus einem Querschnitt 
der Haut ersehen kann (Fig. 9d). Ich habe die.sen Parasiten iii 
enormer Menge auch bei Seeforellenbrut beobachtet. Die stark be- 
fallenen Fische zeigten dieselben Symptome, wie die bereits von den 
früheren Beobachtern erwähnten. Die Kiemen waren stark ent- 
zündet und die Kiemendeckel weit aufgerissen; in solchem Zustande 
gingen sie zu Grunde, was auf eine Erstickung hindeutet. 

Zur Vertreibung dieses Parasiten sollen verschiedene Mittel 
ohne Erfolg angewendet worden sein. Ich habe 2 * „ Kochsalzlösung 
vollkommen mit Erfolg angewendet, wenigstens was die Tiere an- 
betrilft. Bereits Hexxkouy hat die Salzbäder gebraucht, jedoch hat 


') Leclkrq in; Bull. »oc. belg. (I. inicroscop. Vol. 16. 1890. Leider war mir 
dies Werk nicht zugänglich, daher war ich auf die Citate in der übrigen Litteratnr 
angewiesen. 
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er einen Fehler dadurch begangen, daß er eine enorm starke, 10— 20*/o 
Lösung gebraucht hat, die ihm wahrscheinlich noch zu schwach zu sein 
schien, da er extra noch Salz auf den Boden des Bassin brachte, so 
daß die Lösung wahrscheinlich konzentriert worden sein dürfte. 
In einer solchen Lösung müssen natürlich nicht nur die Parasiten, 
sondern auch die Fische zu Grunde gehen. In der Tat sind auch 
fast alle Fischchen eingegangen, was er aber der Krankheit zu- 
schrieb; hingegen sollen die Parasiten nicht zu Grunde gegangen 
sein. Wie es scheint, sind aber auch diese vernichtet worden, was 
aus seiner Mitteilung zu vermuten ist, da er sagt, daß er die am 
Leben übrig gebliebenen paar hundert Tiere in ein stark durch- 
strömtes Becken eingesetzt habe, auf dessen Grund sich Sand und 
viele Wasserpflanzen befanden; hierdurch sind diese Fische gerettet 
worden. ÜENNEtiuv ist der Ansicht, daß sich die Fische dieses 
Aquariums die Parasiten an dem Sande und an den Wasserpflanzen 
abgestreift oder abgerieben haben. Meiner Ansicht nach sind jedoch 
die Parasiten bereits beim Baden zu Grunde gegangen, da nach 
eigenen Versuchen über die Einwirkung verschiedener Salzlösungen 
auf niedere Tiere ‘) bei einer 2 — 3 Lösung fast alle Protozoen in 

kürzester Zeit zu Grunde gehen, und zwar wird ihr Tod durch 
Wasserentziehung herbeigeführt, da die Tiere stark zu.sammen- 
schrumpfen. Ich betrachte eine 2-3*,„ Lösung als ein ganz sicheres 
Mittel für die Vernichtung einzelliger Parasiten. Allerdings wird 
bei Costia necatrix die Sache dadurch erschwert, daß sich die 
Tiere auf der Haut encystieren, und die Cysten sind bekanntlich 
viel widerstandsfähiger als die Tiere selbst. Daher muß man das 
Baden alle 2 — 3 Tage etwa 3 — 4 mal wiederholen, dadurch werden 
alle sich aus den Cysten entwickelnden Tiere getötet; außerdem muß 
man die Aquarien, in welchen die Fische gehalten werden, de.s- 
infizieren. 


TJrophaffiiH rontratns (Stein). 

Hexamitns rostratus Stkis. l>er Organismus der Infusionstiere. III. 1. Flagellaten. 
Taf. m .\bl. VI. 

Hexaraitus rostratus Pfeffer. Über chemotaktische Bewegungen von Bakterien, 
Flagellaten und Volvotineen. Untersuch. Tübinger Inst. p. .096, 614. 
Urophagns rostratus Klebs. Flagellatenstudien. Zeit.schr. f. wiss. Zool. Bd. 55. 
1893. p. 314. Taf. XVI Fig. 2—3. 

Urophagns rostratus Senn, G. Bearbeitung der Flagellaten in E.’toLEn's und Pranti.'s 
Ordnungen des Pflanzenreichs. 1900. p. 150. 

’) Darüber werde ich ausführliche Mitteilungen an anderer Stelle machen. 
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Diese Form wurde zuerst von Stein beobachtet und als ein 
Hexamitus beschrieben. Ei-st Klebs hat sich auf Grund seiner 
Beobachtungen veranlaCt gesehen, eine neue Gattung für sie zu 
bilden. Im Gegeimatz zum Haxamitus erfolgt hier die Nahrungs- 
aufnahme durcli das Hinterende, das sich schnabelfcimig öffnet. Wie 
es scheint, ist hier keine ständige Mundöffnnng, sondern das Hinter- 
ende ist nur während der Nahrungsaufnahme gespalten. Durch den 
Schwanz erfolgt nicht nur die Nahrungsaufnahme, sondern es werden 
auch die unbrauchbaren Nahrungsreste ausgestoßen; dies geschieht 
folgendermaßen: die Fremdkörper gelangen erst in den Schwanz, 
der letztere klebt sich an die Unterlage an ; durch heftige Bewegungen 
und Drehungen macht sich das Tier Avieder los und schwimmt davon, 
der Fremdkörper aber bleibt mit etwas Protoplasma kleben. 

Es sind zwei Varietäten bekannt, die durch Übergangsformen 
mit einander in Verbindung stehen. Ich habe die beiden Varietäten 
in großer Menge in einer faulenden Flüssigkeit beobachtet, die aus 
dem Grunde der Isar unterhalb München herstammte. 


UrophaffiiM i nient inaliM (Dcj.uuun), Mokoff. 

Tat. Vm Fi^. lla-f. 

Hexamitus intestinalis Dcjabdix. Histoire natur. de Zoopb. Infus. 1841. p. 297. 
Hexamitus intestinalis .Stein. Der Organismus der Infusionstiere. III, 1. Hälfte: 
Flagellaten. 1878. Taf. III Abt. V. 

Hexamitus iute.stinalis Kent. .1 Manuel of Infusoria. I.«ndoH 1880—1882. p. 318. 
Taf. XIX Fig. li(l-G2. 

Hexamitus intestinalis Seeigo. Untcrsin hungen über Flagellaten. Cohn's Beiträge 
znv Biologie. IV. 1887. p, 148. Taf. VIII Fig. 1—3. 

Hexamitus intestinalis Ki.f.bs. Flagellatenstndien. Zeitsebr. f. »’iss. Zool. Bd. 55. 
1893. p. 340. Taf. XV Fig. lOa-b. 

Hexamitus intestinalis Senn. Bearbeitung der Flagellaten, in: Enueer's und 
1’raste’s Ordnungen des l’tianzenreiebs. 19u0. p. 1.50. 

Hexamitus inte,slinalis Dofeeis. Die Protozoen als PariLsiten nnd Krankbeitserreger. 
liKll, p. 84. 

Körper ei- bis spindelförmig, nacli liiiiten meistens schwanzförmig 
anslaufend. An dem Vorderende zwei Paar Gru]ipen von Je drei 
langen Geißeln ; von dem Hinterende gehen zwei sehr lange Schlepp- 
geißeln au.< Kern in der vorderen Hälfte de.s Körpers. 

Länge 12 — 16 /<, Breite 6—7 u. 

Die.sen parasiti.schen Flagellaten habe ich in dem Mitteldarm 
von erkrankten Kegenbogenforellen beobachtet, ira Gegensatz zu den 
früheren Beobachtern niemals aber im Enddaim. In dem unver- 
dünnten Darminhalt zeigt er meistens eine nach hinten zugespitzte 
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Gestalt, auch weist er nicht gar selten eine schwanzförmige Ver- 
längerung auf. Hingegen nehmen diese Tiere bei Verdünnung des 
Darminhaltes eine mehr schlanke, spindelförmige Gestalt an mit 
einem verhältnismäßig langen Schwanz, der gewöhnlich allmählich 
in den Körper übergeht, manchmal ist er jedoch von dem letzteren 
scharf abgesetzt (Fig. 11a). Meistens erscheint er in seiner Länge 
einheitlich, nicht ganz selten merkt man jedoch an seinem Ende 
einen kurzen Strich, der auf eine Aufklappung dieses Endes hin- 
deutet (Fig. 11b). Die Bewegung wird durch acht Geißeln lierbei- 
geführt. von denen zweimal je drei Geißeln an dem Vorderende ihren 
Ursprung nehmen. Sie sind in zwei Gruppen verteilt; an Länge 
ttbertrelfen sie um etwas den Körper; bei langsamer Fortbewegung 
werden sie nachgeschleppt, hingegen sind sie beim raschen Schwimmen 
meistens vorwärts gerichtet. Die übrigen zwei Schleppgeißeln gehen 
von den Seiten des hinteren Schwanzendes aus und sind ungefähr 
doppelt so lang als der Körper selbst. Der Kern befindet sich in 
der Mitte der vorderen Hälfte. Das Protoplasma ist hell, fein 
granuliert, ohne Nahrungsvakuolen, auch habe ich keine kontraktile 
Vakuole beobachtet. In dem Protoplasma sind sehr oft mehrere 
ziemlich große Fremdkörper zu sehen, die auf eine Nahrungsaufnahme 
hindeuten. 

Durch seine langen Geißeln bewegt sich das 'l'ier sehr rasch in 
der Flüssigkeit herum und erinnert dadurch lebhaft an Urophagus 
rostrat US (Stkixi. Sehr oft wird der Schwanz kräftig zum Boden 
ge.schlagen, hier und da spaltet er sich gabelförmig (Fig. 11c); sehr 
oft klebt er sich mit den beiden langen Schleppgeißeln am Boden 
an und führt in verschiedenen Richtungen kräftige, zitternde Be- 
wegungen aus. Obschon ich fremde Köri)er im Protoplasma sehr oft 
beobachtet habe, gelang es mir nicht, die Nahrungsaufnahme zu 
sehen. Die Teilung konnte ich gleichfalls nicht l)eobachten, da die 
Tiere nach ‘ i Stunde, nachdem sie dem Darm entnommen wurden, 
zu Grunde gehen. Im verdünnten .Magensaft starben sie regelmäßig 
ab. im reinen Darmsaft hingegen haben sie zuerst allmählich die 
Schwimmbewegung eingestellt, dabei runden sie sich ab und rotieren 
durch gleichmäßiges sanftes Schlagen der Geißeln an einer und der- 
selben Stelle; nach einiger Zeit hört jedoch auch die.se Bewegung 
auf, und die Kugeln bleiben in Ruhe. Die Geißeln weiden um die 
Kugel herumgesclilungen und der letzteren hierdurch der .\nschein 
gegeben, als ob sie bewimpert wäre (Fig. Ile u. fi. In diesem 
Zustande sieht man sehr deutlich, daß die Geißeln aus drei Stellen 
ihren l.T-sprung nehmen, und daß besonders die beiden Schleppgeißeln 
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nicht gemeinsam mit den Schwimmgeißeln entspringen, sondern für 
sich an der entgegengesetzten Seite inseriert sind; ebenso sieht man. 
daß die Schwimmgeißeln gesondert von einander sich befestigen. 
Weiter habe ich die Tiere nicht verfolgen können, aber ich glaube, 
daß hier auch eine Cy.ste gebildet wird, die vielleicht auf dieselbe 
Weise zu stände kommt wie bei Costia necatrix; in dem Kot 
des Enddarms fand ich regelmäßig kleine starkglänzende Kügelchen, 
die möglicherweise die Cysten dieses Flagellaten sind. 

Der Darm der intizierten Fische war meistens sehr stark entzündet, 
und die Tiere gingen in großer Menge zu Grunde ; ob dieser Parasit 
jedoch als primärer Krankheitserreger oder als ein harmloser 
Schmarotzer zu betrachten ist, ist sehr schwer zu entscheiden. Ich 
muß hier noch die Bemerkung beifügen, daß er nicht überall gleich 
stark auftrat und bei manchen Schwererkrankten bezw. toten Fischen 
vereinzelt vorkam. 

Dieser Parasit wurde bei verschiedenen M'asserwirbeltieren, be- 
sonders bei .\mphibien, beobachtet; bis jetzt ist er nur von Sklioo 
bei einem Fische, Leucaspius delinatus gesehen worden und 
von allen Forschern nach Dcj.vkdi.v als Hexamitusart behandelt. 
Durch den doppelten Mund und allgemeine Beschaffenheit ist Hexa- 
mitus eine wohl begrenzte Gattung. Ich glaube kaum, daß der vor- 
liegende parasitische Flagellat zu dieser Gattung gestellt werden darf. 

Obwohl ich die Nahrungsaufnahme nicht beobachten konnte, 
glaube ich doch mit ziemlicher Sicherheit diesen Parasiten zu der 
Gattung Urophagus stellen zu dürfen. Wie bereits erwähnt, er- 
innert er durch die .4rt des Schwimmens lebhaft an Urophagus 
rostratus; außerdem habe ich hier und da den Schwanz sich nach 
der Art von Urophagus aufklappen sehen. Die Zahl der Geißeln 
stimmt ebenfalls überein, nur sind die.se verhältnismäßig länger als 
bei der erwähnten Art, besonders die Schleppgeißeln. Diese Art 
entbehrt der zwei schmalen Längsspalten, von welchen die beiden 
Schleppgeißelii der anderen Art ihre Entstehung nehmen. 


Trepomonw* uyUis Dujaudik. 

Taf. VIII Fig. 12a-d. 

Trej)omonaä agili.s Dcjabdis. Histoire niitur. de Zoopli. Infusoires. 1841. Taf. III. 
Fig. 14. 

Treponionaa agilis Pkjity. Zur Kenntnis kleinster Lebewesen. 18ö2. p. 171. 
Taf. XIV Fig. 15. 

Trepomonas agilis Bütschli. Beiträge zur Kenntnis der Flagellaten etc. Zeitschr. 
f. wiss. Züol. Bd. 30. 1877. p. 235. Taf. XIII Fig. 16 a— c. 
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Grimaea vaculans FaEszsirs. Beiträge znr Kenntni.<i mikroskopischer Organi.snien. 

Abhandl. der Senckenb. Gesellsch. Bd. II, 1858. 'Paf. X Fig. 48 n. 49. 
Tre|)ononias agilis Kent. A. manual of the Infusoria. 1882. p. 800. Taf. XIX 
Fig. 8—12, 

Trepoiiionas agilis Kleks, Flagellateuatndien, Zeitschr, f, wiss, Zool. Bd, 55. 
p. 849. Taf. XVI Fig. 6—8. 

Trc])unionas agilis Sens. Bearbeitung der Flagellaten in ënolkr’s und Pbantl's 
Ordnungen des Pflanzenreichs, p. 149. 

Länge 17 fi, Breite 13 ft. 

Ich bin mir nicht ganz klar, ob ich es wirklich mit einer bereits 
bekannten Varietät von Trepomonas agilis zu thun habe oder 
eine neue vor mir habe, da die mir vorliegende keinesfalls so kom- 
pliziert und schwerverständlich erscheint, wie Ki.kbs für die be- 
treffenden Vaiietäten berichtet. Obwohl die Figuren Klees’ ganz 
andere Bilder geben als die meinigen, glaube ich doch meine Form 
zu dieser Art rechnen zu dürfen, da es auch an Übergangsformen 
nicht fehlt und die Beschreibung von Klees mit meiner Form 
ziemlich übereinstimmend ist. Ich glaube, daß er viele von seinen 
Zeichnungen nach Jodkalinmpräparaten entworfen hat. die stark ge- 
schrumpft waren. 

Im gewöhnlichen Zustande ist das 'Pier oval bis ellipsoid, stark 
abgeplattet; hinten ist die Komprimierung stärker als vorn. Der 
rechte und linke Band breiten sich tlügelartig ans und biegen sich auf 
die entgegengesetzten Breitseiten einwärts um. Von vom nach hinten 
nehmen sie an Stärke zu und bilden je eine Mulde, die von Klees 
als Mundta.sche bezeichnet wird; am Hintereude gehen sie sanft in 
den Körper über, wodurch keine Spitze an der Kante zu stände 
kommt. Die Mundtasche langt vorn ganz flach an. nach hinten wird 
sie allmählich stärker, unterhalb der Mitte erreicht sie ihre größte 
Ausbreitung, dann nimmt sie wieder ra.sch ab (Fig. 12 a). Durch 
eine ganz schwache, niedrige Fortsetzung des Flügels wird sie vor 
der Mitte in zwei Abteilungen geteilt; von dem vorderen, viel 
kleineren Täschchen entspringt je eine starke Geißel, die die Be- 
wegung besorgt. Die kleinen Mundeilien habe ich, soviel ich mii’ 
auch Mühe gab. nicht sehen können, trotzdem glaube ich aber, daß 
sie vorhanden sind, da ich manchmal einen Wassei-strudel sah, der 
nicht durch die Bewegungsgeißeln erzeugt wurde. Sie werden wahr- 
scheinlich so kui-z sein, daß mau sie sehr .schwer zu sehen bekommt. 
Durch .Todkalium schrumpfen die Tiere sehr stark und bekommen 
gewöhnlich scharfe kantige Umrisse; an solchen Tieren sieht man. 
daß die Flügel vorn ineinander übergehen; am Hinterende enden 
sie hingegen spitz und getrennt von einander (Fig. 12c). 
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Das Protoplasma ist fein granuliert mit mehreren Nahrungs- 
vakuolen. Die Systole der kontraktilen Vakuole erfolgt in dem Hinter- 
ende. Die Protoplasmaströmung ist ziemlich stark und von hinten 
nach vom gerichtet. 

Das Tier schwimmt verhältnismäüig geschwind ohne plötzlichen 
Wechsel der Richtung und rotiert ganz gleichmäßig; auf einmal 
zieht es sich in die Längsach.se zusammen, nimmt unter gleichzeitiger 
Ausdehnung der beiden Flügel am hinteren Ende die Form einer 
Schiffsschraube an iFig. 12 di und fangt an sich radförmig herum- 
zudrehen. um nach einiger Zeit wieder weiter zu schwimmen. Die 
Schwimmbewegnngen bestehen in beständigem Wech.sel dieser zwei 
Bewegungsarten, ohne Stehenbleiben des Tieres. Die Nahrungsauf- 
nahme erfolgt während des Schwimmens, und zwar während der 
radförmigen Umdrehung des Tieres. Sehr oft sah ich, wie Fremd- 
körperchen in die beiden Winkel gerieten. Außerdem habe ich be- 
merkt, daß die l'iere, sowie sie in Berührung mit fremden Körperchen 
geraten sind, sich radlörmig zu bewegen beginnen. 

Die Teilung habe ich beobachtet; wie bereits Klebs berichtete, 
ist sie eine Längsteilung. 

Außerdem habe ich die beiden Varietäten simplex und com- 
munis in reichlicher Menge beobachtet. Auffallend ist. daß ich 
im Gegensatz zu Kekbs 'frepomonas agi lis Varietät simplex 
immer in der Ruhe fand und die beiden Nahrnngsgeißeln am 
leichtesten bei ihr zu sehen waren. Die dritte Varietät kam mir 
nicht zur Beobachtung. 


Enylcua nuartana n. sp. 

Taf. VIII Fig. 13a-h. 

Körper farblos, stark metabolisch, während der Bewegung sjpindel- 
förmig. das Vorderende ist ziemlich breit abgerundet, mit einer schlitz- 
ähnlichen Mundöffnung, in der sich die Geißel befindet. Hingegen 
ist das Hinterende ziemlich spitz verjüngt. Hautmembran deutlich 
differenziert und verhältnismäßig stark entwickelt. Kontraktile Va- 
kuole nicht weit vom Vorderende; der Kern befindet .sich für ge- 
wöhnlich in der Mitte der hinteren Hälfte, meistens mit einem schwach 
entwickelten gelb bis orange schwach gefärbten Angenfleck. Mit 
sehr vielen, verhältnismäßig großen, ellipsoid en bis ovalen Paramylon- 
körpern, die in einer Schicht unter der Membran angeordnet sind. 
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Teilung nach dem Abwerfen der Geißeln, entweder der Länge 
nach in zwei Individuen, oder nach einer Abrundung in vier Teile. 
In beiden Fällen wird keine Hülle ausgeschieden. 

Länge 50 fi. Breite 15 ft. 

Der Körper dieser Art ist sehr metabolisch und kann ver- 
schiedene Formen annehmen, sogar beim Schwimmen wechselt er die 
Gestalt; besonders wenn die Tiere unter verschiedenen Bedingungen 
gezüchtet werden. Im großen und ganzen besitzt diese Form eine 
spindelförmige Gestalt, mit einem etwas abgerundeten dicken Vorder- 
ende und einem spitzauslaufenden Hinterende; manchmal findet .sich 
jedoch das umgekehrte Verhalten, so daß das Hinterende dicker ist 
als das vordere. Nicht selten sind auch Tiere von einer cylindrischen 
Gestalt zu beobachten. Andere, im Dunkeln gezüchtete Tiere weisen 
eine etwas gekrümmte Foim auf, deren beide Enden gleich stark 
zugespitzt sind. 

Der Mundschlitz i.st ein wenig auf die Bauchseite verschoben, 
so daß die Spitze wie eine ganz kleine Lippe vor der Mundöfi'nung 
vorepringt. Der Mundtrichter ist ganz eng schlitzföimig und hat 
einen schwachgebogenen Verlauf. In ihm ist die Geißel inseriert, 
diese letztere i.st ungefähr 1*,., mal so laug als der ausgestreckte 
Körper, ziemlich kräftig und nur gegen das Ende rasch zugespitzt. 
.Sie wird sehr leicht abgeworfen, es genügt, daß man das Wasser 
unter dem Deckglas entzieht, dadurch werden die Tiere etwas ge- 
preßt; sie runden sich und werfen die Geißel ab, die korkzieherartig 
davon schwimmt. 

Der Körper ist mit einer ziemlich festen, deutlich differenzierten 
Membran bedeckt, an der keine Streifung zu sehen ist ; mit Eisessig 
behandelt, verquillt sie sehr stark, sehr oft wird sie sogar ganz 
aufgelöst; durch absoluten .\lkohol wird sie sehr scharf von dem 
Protoplasma differenziert. 

Nicht weit von dem Vorderende ist meistens ein ganz kleiner 
schwachgelblicher Fleck, den man wohl als das .\uge ansehen muß. 

Im Körper befinden sich in ziemlicher Menge große ovale Para- 
mylonkörner, die in einer Schicht unmittelbai' unter der Membran 
angeordnet sind. Bei der Teilung oder beim Übergang in den 
schwimmenden Zustand ist ihre Zahl sehr groß. Bei Tieren, die 
längere Zeit herumschwimmen, wird ein Teil von den Paramylon- 
körnern rUckgebildet. Der Rest wird meistens gürtelförmig in der 
Mitte angeordnet. 

Nicht weit von dem Vorderende befindet sich eine kontraktile 
Vakuole, deren Thätigkeit ich näher leider nicht beobachten konnte, 

Archiv für PrutUtcnknnde. Bd. UI. 7 
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da sie meistens von den Paramylonkörnern verdeckt war, außerdem 
war es unmöglich, ein Tier für längere Zeit zum Stillstand zu 
bringen, da es, sobald man versuchte, es mit dem Deckglas zu 
pressen, sich zusammenzog. Durch eine 10 Salzlösung wird die 
Vakuole sehr scharf umschrieben. 

Der Kern befindet sich in der Mitte der hinteren Hälfte und 
zeigt die für die Euglenen charakteristische bläschenförmige Be- 
schaflFenheit. Das Protoplasma ist fein granuliert, farblos und durch- 
sichtig. Es sind keine Chromatophoren zu entdecken. Durch ihre 
Vermehrung nimmt diese Form am meisten unser Interesse in An- 
spruch. Die Teilung erfolgt auf zweierlei Weise. Bei der Dar- 
steUung gehe ich von dem geißeltragenden Zustande aus. 

Nachdem das Tier eine gewisse Größe erreicht hat. nimmt es 
eine ovale Form an, gleichzeitig wird» die Geißel abgeworfen; in 
diesem Zustande verweilt es gewisse Zeit ruhig. Nachher zeigt sich 
an der Spitze, d. h. an der Stelle, wo früher die Geißel inseriert 
war, eine ganz schwache Einschnürung, gleichzeitig fängt das Tier 
an, schwache Bewegungen auszuführen, die in einer Verlängerung und 
Verkürzung der beiden durchschnürten Teile bestehen; erst verlängert 
sich der eine Teil, dann ftingt der zweite an sich auszudehnen, 
während der erste sich zurückzieht; dabei fließt das Protoplasma 
von dem einen Teilstück in das andere, die Paramylonkörner mit 
sich führend. Das noch nicht geteilte Stück bleibt ganz ruhig. In- 
zwischen dringt die Teilungsfurche immer tiefer in das Protoplasma 
ein; wenn sie ziemlich die Mitte erreicht hat, entwickelt .sich je 
eine Geißel an den getrennten Enden der Tochtertiere, die sehr 
kräftige Bewegungen ausführen. Auch hier macht es den Eindruck, 
als ob die Membran die Hauptrolle bei der Teilung spielte, indem 
sie das immer hin und her fließende Protoplasma aus einander dräng^. 
Die Teilung geht ziemlich rasch vor sich, so daß eine halbe Stunde 
nach dem ersten Auftreten der Furche die beiden Tochtertiere nui' 
noch durch eine ganz dünne Protoplasmabriicke in Verbindung stehen. 
In diesem Zustande verbleiben sie über zwei Stunden. Schließlich 
gelingt es ihnen nur durch kräftiges Schlagen der Geißeln und durch 
kräftige Bewegung die Verbindung durchzureißen iFig. 13c— ei. Der 
ganze Teilungsprozeß dauert über drei Stunden. Daraus ist ersicht- 
lich. daß dieser Teilungsvorgang sich ganz ähnlich wie bei einer echten 
Euglena abs])ielt, z. B. wie bei Kuglena Spirogira, die von Klebs 
bereits eingehend beschrieben wurde. 

Dieses Tier habe ich zueret in Gläsern, in welchen Abwässer 
mehrere Monate früher mit Beggiatoa beschickt wurden und welche 
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unberührt geblieben waren, hauptsächlich zwischen den Fäden dieses 
Pilzes und in der Haut, die sich an der Oberfläche gebildet hatte, 
gefunden. Es waren meistens Gruppen von 2 — 4 Stück zusammen, 
von denen jede Gruppe aus einem einzigen Tier durch Teilung ent- 
standen sein dürfte. Aus später zu erörternden Gründen wirft das 
herumschwimmende Tier die Geißeln ab und nimmt eine vollkommen 
kugelige Form an. dann beginnt die Teilung, ohne daß zuerst eine Cyste 
gebildet wird; ebenso erleidet die Membran keinerlei bemerkbare Um- 
gestaltungen in der Struktur. Erst teilt sich der Kern, dann beginnt eine 
allseitige genaue Halbierung der Kugel, es bildet sich genau in der 
Mitte eine Furche, die immer tiefer in das Protoplasma eindringt. 
Sobald sich diese Durchschnürung vollzogen hat beginnt eine Teilung 
der Tochtertiere, die sich jedoch nicht erst von einander entfernen, 
sondern durch eine breite Ebene — die Teilungsebene — in Berührung 
bleiben (Fig. 13 f — g). Es ist wieder der Kern, der der Teilung 
vorangeht; man sieht deshalb sehr oft zwei weit von einander ent- 
fernte Kerne in einer Zelle. Es tritt eine neue Furche, die senk- 
recht zu der ersten verläuft, auf, jedoch ist es äußerst selten, daß 
sich die beiden Tochtertiere gleichzeitig teilen, gewöhnlich teilt sich 
erst das eine und dann das andere. Wenn die Teilung bereits voll- 
zogen ist, besteht jede Gruppe aus vier ganz gleichen Zellen; mehr 
als vier Tiere in einer Gruppe habe ich niemals beobachtet. 

Daß es sich um keine Cysten handelt, sondern um Tiere, die 
ihre Lebensprozesse wahrscheinlich infolge spärlicher NahrnngsstofiFe 
verlangsamt haben, geht aus den von mir gemachten Experimenten 
hervor. Wenn man solchen Tieren die Lebensbedingnngen, die für 
sie wie es scheint günstiger sind, entzieht, sind sie gezwungen, sich 
solche wieder zu suchen. Ich habe Pilzftlden mit Tieren in ver- 
schiedenen Teilungsstadien auf den Objektträger unter das Deckglas 
gebracht; nach einiger Zeit zeigten sich bei ihnen Kontraktions- 
bewegungen, die immer stärker wurden; schließlich rückten die ein- 
zelnen Tiere aus einander, bildeten je eine Geißel und schwammen 
davon. In diesem Bewegungszustande vermehren sie sich sehr rasch, 
und die Teilung geht auf die zuerst beschriebene Weise vor sich, 
.ledoch nach kürzerer oder längerer Zeit setzen sie sich nicht weit 
weg von dem Rand des Deckgläschens nieder, werfen die Geißel 
weg und runden sich ab. In Kulturen, deren Zubereitung weiter 
nnten Erwähnung findet, habe ich einige Male in Teilung begrüFene 
Tiere ge.sehen, deren Teilung durch eine allseitige Umschnürung vor 
sich ging; und dabei war die Teilungsebene senkrecht zur Längs- 
achse; unter dem Deckglas habe ich diese Teilungsweise nicht be- 
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obachtet, kann dalier nicht eine bestimmte Erkläning geben. Es kann 
der Prozeß so vor sich gehen, daß sich das Tier eret in der Längsachse 
stark verkürzt und gleichzeitig senkrecht zu die.ser Richtung ausdehnt 
und dann die Teilung beginnt; dann haben wir wieder Längsteilung, 
oder es kann, was das Unwahrscheinlichere ist, die Verkürzung in der 
Richtung der Längsachse ausbleiben, dann haben wir eine Qnerteilung. 

Nicht unerwähnt darf noch eine andere Erscheinung bleiben, 
die ich mehrmals in Objektträgerkulturen beobachtet habe, die in der 
feuchten Kammer einem ganz langsamen Austrocknen ausgesetzt 
wurden. In diesen habe ich, nicht weit von dem Rande des Deck- 
gläschens, Tiere beobachtet, die polygonal abgeplattet, gruppenweise 
oder in zwei Reihen angeordnet waren, ebenso waren einfache Reihen 
vorhanden, oder die in Gruppen angesammelten Tiere liefen in einer 
oder zwei Richtungen in einfachen Reihen aus. Diese Gruppen er- 
kläre ich mir aus einzelnen Tieren durch fortgesetzte Teilung ent- 
standen. Durch das langsame Austrocknen werden sie von dem 
Deckglas gepresst und können nicht aus einander rücken, sondern 
bleiben an einer Stelle; die Teilung wiederholt sich vielmals. Näher 
betrachtet, stellt sich diese Teilung ebenfalls als abweichend von der 
bis jetzt bei den Euglenen beschriebenen dar. Hier geht ebenfalls 
eine Läugsteilung und eine Querteilung vor sich. 

Wenn wir jetzt versuchen, eine Deutung des Beobachteten zu 
geben, so ergiebt sich, daß die Teilung bei den beweglichen, frei- 
schwimmenden Tieren genau wie bei den Eugleiiiden vor sich geht 
und infolgedessen nichts Auffallendes an sich hat. so weit das Tier 
als eine Euglene betrachtet werden kann. Der zweite Vorgang, bei 
dem sich das Muttertier in vier Tochtertiere teilt, hat an sich mehr 
Interesse, weswegen derselbe eine nähere Erläuterung an dieser Stelle 
finden soll. Die kugelig abgerundete Zelle zeigt eine deutlich diffe- 
renzierte Membran, die ganze Fläche unter ihr mit großen Para- 
mylonkoraem gefüllt. Hier ist unmöglich bestimmt zu sagen, wo 
das vordere und das hintere Ende ist. da man nicht entscheiden 
kann, wo die Geißel stand. Dadurch ist uns die Möglichkeit voll- 
kommen entzogen, bestimmt sagen zu können, ob die erste Teilungs- 
ebene durch die ursprüngliche Längsaclise oder in einer anderen 
Richtung geht; wenn wir aber annehmen, daß sie wirklich durch 
die Längsachse geht, dann bleibt uns nichts anderes übrig als an- 
zunehmen, daß die beiden Tochtertiere sich quer teilen, da wir nicht 
berechtigt sind, erst eine Umdrehung der letzteren anzunehmen. 
Nach meinen Beobachtungen konnte ich bei diesem Teilungsprozeß 
nie eine Bewegung wahrnehmen. Die Tiere zeigten gewisse Be- 
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weguugeii erst, nachdem sie sich längere Zeit unter dem Deckglas 
befanden, die aber nur das Davonkriechen des Tieres bezweckten 
und mit der Vermehrung in keiner Beziehung standen. Der dritte 
und der vierte Fall bestärkt uns in der Annahme einer allseitigen 
Längs- und Querteilung. 

Wenn wir die frühere Litteratur beachten, so finden wir mehrere 
Angaben über eine Querteilung bei Euglenenformen, jedoch sind sie 
von Kennern, wie Kl?;bs und anderen, als sehr zweifelhafter Natur 
erklärt, und als einzige Teilungsart bei dieser Gruppe nur die ein- 
seitige Längsteilung angenommen worden. Auf Grund meiner und 
früherer Beobachtungen bin ich gezwungen, einen anderen, wenn 
auch sehr seltenen Modus anzunehmen. Trotzdem bleibt für die 
Eugleniden die einseitige Längsteilung als allgemein und am meisten 
vorkommend. 

.Jetzt bleibt mir noch einiges über die Lebensweise dieses 
Tieres zu sagen übrig. M'ie erwähnt, gedeiht es in verdünnter 
Sulfltlauge ‘) 1 : .50. In einer solchen Flüssigkeit fand ich das Tier, 
nachdem erstere mehrere Monate nach der Infizierung mit Pilzen un- 
berührt gestanden hatten. Wie es scheint, ist das Tier mit den Pilz- 
fäden in diese Flüssigkeit geraten. Es befand sich hier in einem 
geißellosen Zustande von einer kugeligen Gestalt, ohne irgend welche 
merklichen Bewegungen ; dabei meist in verschiedenen Teilungsstadien. 
Aus Gründen, die ich bereits erwähnt habe, bin ich der Ansicht, 
daß es sich hier um keine Cysten handelt, sondern um einen geißel- 
losen unbeweglichen Zustand des Tieres, da dasselbe auf die durch die 
Entziehung des Sauerstoffs ungünstig beeinflußten Lebensbedingungen 
entschieden reagiert, ln diesem Zustande spielen sich die Lebens- 
prozesse, wenn auch bedeutend verlangsamt, weiter ab, und die Tiere 
sammeln sich, um den nötigen Sauerstoff leichter zu beziehen, am 
Bande des Deckgläschens an. Ich glaube diesen Zustand für eine 
Danercyste deshalb nicht erklären zu können, weil nach un.sereii Be- 
griffen bei einer Danercyste alle Lebensprozesse sistieren und nur 
bei Wiederkehr von günstigen Bedingungen wieder eintreten. Solange 
aber ungünstige Bedingungen andaueni oder gar eine Verschlechterung 
der letzteren eintritt, bleibt die Dauercyste gewöhnlich im Zustand 
des latenten Lebens, nachdem sie sich durch verschiedene Voisichts- 
maßregeln zu schützen gesucht hat. Im Gegensatz hierzu spielen 
sich bei dem abgerundeten Zustande unserer Form alle Lebensprozesse 
weiter ab; sogar eine langsame Vermehrung findet statt, ln einer 
l’hi'schälchenkultur hat es mir den Eindruck gemacht, als ob eine 
Diese Sullitlauge stammt vom Abwa-sser einer Cellnlosefabrik. ' 
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sehr starke Vermehrung vor sich ging, jedoch fand ich niemals ein 
geißeltragendes Individuum, obwohl ich die Kulturen sehr oft nach- 
revidiert habe. Bei einem Zusatz von etwas Erbsenpüree zu der 
Flüssigkeit kriechen alle Tiere aus und gehen in den schwimmenden 
Zustand Uber. In einer solchen Kultur vermehren sie sich gewöhn- 
lich sehr rasch und treten, solange genug Nahrung vorhanden ist, 
nicht in das Ruhestadium. 

In rein anorganischen Kulturen können sie nicht gedeihen, sie 
gehen nach kürzester Zeit zu Grunde. Ich war bestrebt, solche 
Tiere zu züchten, denen die organische Nahrung allmählich durch 
anorganische ersetzt wird, um zu sehen, ob nicht diese farblose 
Form schließlich in eine grüne, Chlorophjil tragende übergeht. Jedoch 
sind die Versuche in dieser Richtung zu keinem positiven Resultat 
gelangt. Sobald die Tiere in eine anorganische Lösung, z. B. in 
Ks'OPF’sche Lösung übertragen wurden, gingen sie zu Grunde. Von 
Chlorophyll habe ich gar keine Spur wahrnehmen können. In dieser 
Beziehung verhält sich unsere Art wie eine echte farblose Form 
und ist ausschließlich auf organische Nahrung angewiesen. Es gelang 
mir hingegen solche Tiere zu züchten, die einen Augenfleck ziemlich 
deutlich aufwiesen. Im Anfang zeigten die Tiere keine Spur eines 
solchen; nach mehreren Wochen habe ich jedoch solche Tiere erzielt, 
bei denen sich das Auge als ein ganz kleines gelbes Fleckchen kund 
gab, noch später w ies das Auge eine Orangefarbe auf und w'ar etwas 
größer geworden; weiter habe ich keine Resultate erhalten, das 
Auge blieb in diesem Zustande. In dieser Beziehung muß diese 
Form früher, wie eine echte Euglena. ein w’ohl entwickeltes Auge 
besessen haben, das sich aber mit der Zeit rückgebildet hat. 

Diese Art ist gegen Säuren sehr widerstandsfähig, ln Pikrin- 
essigsäure schw immt sie längere Zeit herum ; in einer Konzentration 
1 ; 5 habe ich sie 10—15 Tage gezüchtet, es war während dieser 
Zeit eine bedeutende Vermehrung zu konstatieren. 

Durch Zusatz von Erbsenpüree zu der Sulfitlauge wird eine 
Nährlösung gebildet, die sich als eine überaus günstige für die Ver- 
mehrung aufweist. Bei stärkerem Zusatz von Erbsenpüree entwickelt 
sich ein denkbar intensivster Schwefelwasserstoff'geruch, der, wie es 
scheint den Tieren nicht viel schadet da sie, wenn auch kümmerlich, 
doch weiter gedeihen. 

Beim Zusatz von Pepton zu dieser Flüssigkeit entwickelt sich 
starker Genich nach Harnsäure; die Tiere gedeihen ebenfalls in einer 
solchen Kultur, sobald der Geruch allzu intensiv wd, gehen sie zu 
Grunde (encystieren sich?). 
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In alten Kulturen verschwinden allmählich alle Tiere; sie setzen 
sich am Boden als kleine runde, stark lichtbrechende, mit dicker 
Haut umhüllte Gebilde nieder. In solcher Cyste sind mehrere 
dunkle Körnchen eingeschlossen. Derartige Cysten habe ich nicht zum 
Keimen bringen können. 

Es bleibt uns noch die systematische Stellung dieser interessanten 
Form näher zu betrachten. Zweifelsohne gehört sie zu der Unter- 
ordnung Euglenoidina; es bleibt nur zu entscheiden, ob sie zur 
Gattung Euglena oder Astasia gehört. Gerade diese zwei 
Gattungen werden aber nur durch willkürlich gesteckte Grenzen 
von einander getrennt. Beinahe kein einziges Merkmal können wir 
angeben, das bei der einen Gattung überall vorkommt und bei der 
anderen vollkommen fehlt 

Als Hauptcharakteristik für die Eugleniden galt in erster Linie 
das Vorhandensein von grünen Chromatophoren ; jedoch man hat be- 
wiesen (Zcmstein). daß manche grüne Euglenen in organischen Nähr- 
substanzen und im dunkeln die grüne Farbe verlieren, so daß dieses 
Unterscheidungsmerkmal in seiner Bedeutung dadurch sehr herab- 
gemindert wird. Nach den Untersuchungen von Zümstein (1900) 
sollen die Chromatophoren beim Lichtabschlnß in Form kleiner Leuko- 
plasten noch weiter fortbestehen und sich als grüne Chloroplasten 
am Lichte wieder ausbilden. In dieser Beziehung soll ein prinzipieller 
Unterschied zwischen diesen beiden Gattungen existieren, da die 
.\stasia vollkommen der Chromatophoren entbehrt und in anorgani- 
schen Lösungen nicht mehr bestehen kann, für ihr Fortbestehen also 
eine vorgebildete Nahrung unbedingt notwendig braucht Als Haupt- 
unterschied wird noch hervorgehoben, daß die Teilung bei den 
Euglenen in der Ruhe und bei den Astasien in der Bewegung 
verläuft; gerade in dieser Richtung sind aber die Beobachtungen zu 
ungenügend und ist infolgedessen nicht sicher zu entscheiden, inwieweit 
diese 'l'hatsache zutreffend ist 

Nach diesen kurzen Bemerkungen verhält sich diese Form durch 
die Abwesenheit der grünen Chromatophoren und ihre au.sschließlich 
saprophytische Lebensweise wie eine echte Astasia, durch die Art 
der Vermehrung hingegen wie eine echte Euglena. Sie ist insofeni 
sehr interessant als sie in sich Merkmale vereinigt, die gewisser- 
maßen spezifisch für beide Gattungen sind und das 'l'ier dadurch 
eine vermittelnde Stellung zwischen ihnen einnimmt. Nach alledem 
bleiben also keine wesentlichen Unterscheidungsmerkmale zwischen 
diesen zwei Gattungen, weshalb ihre .\ufrechterhaltung kaum mehr 
berechtigt erscheint. 
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Fiçurenerklâritug. 

Tafel VII. 

Fig. la— c. Mastigamoeha radicula im schwimmenden und amühoiden 
Zustande. 

Fig. 2a— g. Ma.stigamoeba poly vacnolata. 

Fig. 3a— g. Mastigamoeha limax. 

Fig. 4a — f. Dirn astigamoeba simple. X. 

Fig. 4g— h. Dima.stigamoeba simplex in Teilung. 

Fig. 5a— e. Iiimastigamoeba agilis im schwimmenden und amüboiden 
Zustande. 

Fig. 5f — h. D imast iga mneba agilis in Teilung. 

Fig. 5k. Dimastigamoeba agilis, Tochtertier unmittelbar nach der 
Teilung. 

Fig. 6a — d. Cercomonas longicaiida beim Schwimmen und bei der 
Nahrung.sanfnahme. 

Fig. 7a — c. Eucomonas socialis einzeln. 

Fig. 7d. Eucomonas socialis Kolonie. 

Fig. 8a — d. Bodo ovatus. a) normales Tier ; b) mit Jodkalium behandelt; 
c— d) in Teilung. 
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Tafel VIII. 

Fig. 8e— f. Bodo ovatns in Teilung. 

Fig. 9. Costia necatrix, a — b) normale Tiere ; c) ein Tier von der Seite 
gesehen; d) Stttck Haut mit darauf sitzenden Tieren; e) Querschnitt durch ein Tier; 
f-h) Encysticrungsstadien 

Fig. 10a— e. Costia necatrix. Schnitte, verschiedene Teilungsstadien 
des Kerns. 

Fig. Ila— f. UrophaguB intestinalis. 

Fig. 12a— d. Trepomonas agilis. 

Fig. I3a— h. Euglena quartana. a — b) schwimmender Zustand; c — e) 
Teilung; f — g) Teilung in der Kühe; h) ebenfall.s. 
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(Aus deni Zoologischen Institut in München.) 

Über vegetative Vorgänge iiii Kern und Plasma der 
Gregarinen des Kegemviirmhodens. 

Vnn 

W. Drzewecki (Poltava). 

(Hierzu Tat. IX n. X.) 


Einleitung. 

Das Material für vorliegende Arbeit wurde mir von Dr. Scheel 
in liebenswürdiger Weise zur Verfügung gestellt. Ich sollte als 
ersten Teil unserer gemeinsamen Arbeit über die Entwicklung von 
Monocystis agilis und M. magna, jener beiden Gregarinen- 
arten, die — wie bekannt — in den Geschlechtsorganen von Lum- 
bricus agricola schmarotzen, alle jene Erscheinungen darstellen, 
die sich im Kerne und Plasma während des Wachstumes bis zur 
Eucystierung verfolgen lassen. 

Hauptsächlich sollte ich mich beschäftigen mit der Frage, ob 
der Kern kuiz vor oder während der Encystierung ein Centrosoma 
aus.scheidet, wie es Scheei. bei der ereten mitotischen Kernteilung 
in der Cyste gesehen hat. 

Meine Untersuchungen haben sich zuerst auf die erwachsenen 
Exemplare dieser beiden Gregarinenarten erstreckt und zwar auf 
diejenigen, welche kurz vor der Eucystierung stehen. 

Diese beiden Gregarinenarten — Monocystis magna und 
M. agilis — haben mir sehr interessante Re.sultate für die Ent- 
scheidung der mir gestellten Frage gegeben; noch mehr aber konnte 
ich bei Monocystis porrecta A. Schmidt, die einen sehr großen 
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Kern besitzt, sowohl die feinere Struktur des Nukleus, als auch 
die verschiedenen Prozesse studieren, welche sich beim Wachstum 
dieser Gregarine im Kerne und Plasma vollziehen. Auch au den 
anderen Gregarinenarten, die in den Samenbläschen des Regenwurmes 
schmarotzen, habe ich in außerordentlicher Mannigfaltigkeit die ver- 
schiedensten Bilder des Kernzerfalls je nach der Größe der Tiere 
gesehen. Bei allen diesen Gregarinen konnte ich sehr oft den Zer- 
fall der Kernmasse und ihre feine Verteilung in Plasma bis zum 
voll.ständigen Verschwinden beobachten. In diesem letzteren Falle 
vermochte ich mit keiner einzigen Färbungsmethode die Spuren von 
aufgelösten Chromatinpartikelchen mehr nachzuweisen. 

Diese Beobachtungen haben den Plan meiner Arbeit etwas ge- 
ändert, und was ich hier mitteilen werde, betrifft nur die Kern- und 
Plasmaerscheinungen beim Waclistum der Monocystideen des Lum- 
bricns; also vegetative Phänomene. Auf die Reifungs- und ersten 
Fortpflanzungs Vorgänge wird in einer späteren Arbeit eingegangen 
werden. 

Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. R. Hektwig 
sage ich für seine andauenide Liebenswürdigkeit und das lebhafte 
Interesse, welches er während meines Aufenthaltes in .seinem Labo- 
ratorium meinen Arbeiten gezeigt hat. meinen herzlichsten Dank; 
ebenso Hemi Dr. Scheel für die Überla.ssung von Thema und Material. 

Historisches. 

Wir wissen, daß die Sporozoiten immer mit einem die Stelle 
des Keimes vertretenden Nukleolus versehen sind; wir wissen weiter, 
daß bei mehreren Gregarinenarten während des Wachstums vom 
Sporozoit bis zu den Konjugation-svorgängen dieses Organoid der 
Zelle wäclust und in einen echten, ausgebildeten Kern übergeht; daß 
er bei einigen in mehrere kleinere Nukleoli zerfällt, bei anderen in 
seinem Volumen zunimmt und erst später je nach der Art entweder 
vor der Konjugation oder vor der Encystierung in mehrere Nukleoli 
zerfällt, die — wie es z. B. bei Selenidium Giard der Fall ist 
— im Plasma frei liegen. Ferner sind aus der Litteratur wenige 
Angaben bekannt iUier sehr selten vorkommende vollständige Kern- 
losigkeit bei einigen Gregarinen. Vax Bexkdkx (1 i erwähnt, daß 
zuweilen bei Porospora gigantea der Kern fehlt; Ray Lax- 
KESTER (2) beschreibt junge kernlose Urospora sipunculi; 
Liebeekühx i3) und .\imé Schxeihek (4| die gleichen Erscheinungen 
bei M 0 n 0 c y s t i s a g i 1 i s und bei einigen anderen (.\i. Schxeider ) j 
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Gregarinen; Stein (6) hat dasselbe bei Gregarina paradoxa 
gefunden. Das ist aber alles, was in der Litteratur über diese Zu- 
stände zu finden ist. Zudem ist es durch JUttscui,i (7). der den ge- 
nannten Forschern mangelhafte Beobachtung vorwarf, wieder in 
Verge.ssenheit geraten. Dann haben die Gregarinenforscher lange 
Jahre hindurch ihr Interesse nur den Konjugations- und Fort- 
pflanzungserscheinungen, geschlechtlichem Dimorphismus und dergl. 
geschenkt. 

Auch die ausgezeichneten Untersuchungen, die Schacdixn (8) 
und SiEDLECKi bei Coccidien auf Kemerscheinungen gerichtet haben, 
veranlaßten die Autoren nicht ihr Augenwerk auf vegetative Kem- 
vorgänge zu richten. Endlich fand auch Ai. Schneiueb, während 
er bei manchen Gregarinen zwei Kerne oder besser einen echten 
Kern und einen kernähnlichen Chromatinhaufen entdeckte, keine Er- 
klärung für diese Erscheinung; er erwähnt sie infolgedessen auch 
nur kurz. 

Aber was für Prozesse im Kerne verkommen, wie sich der Kern 
vergrößert, wie er sich vom Nukleolus bis zum echten mit Linin- 
gerüst und Membran versehenen Kern ausbildet, und ob der aus- 
gebildete Kern sich nicht ändert und nichts anderes als Zunahme 
seines Volumens zeigt, wurde von keinem Foi-scher ins Auge gefaßt. 

Dieses Felilen des Kernes und all die Erscheinungen, welche im 
Kerne und Plasma der von mir untersuchten Monocystideen Vor- 
kommen und die dieses Fehlen des Kernes erklären, das darzustellen, 
soll die Aufgabe dieser Arbeit sein. 


Material und Untersuchnugsmethodeu. 

Als ilaterial für meine. Untersuchungen dienten, wie schon er- 
wähnt, die Gregarinen ans den Hoden vonLumbricus agricola, 
die ich in Monaten März — Juli in mehreren hundert Exemplaren ge- 
sammelt und untersucht habe. Fast alle Präparate sind in Pikrin- 
essigsäure konserviert, mit Boraxkarmin oder DEi.AFiELn’schem 
Hämato.xylin gefärbt und in verdünntem Glycerin oder Nelkenöl auf- 
bewahrt. Sehr gute Besnltate haben mir PEitENvi’sche Flüssigkeit 
und ein Gemisch von halbimmzentigen Chrom- und Osmiumsäui'en im 
Verhältnis 2 : 3 gegeben. Auch dui'ch Untersuchungen an lebendigem 
Material im Blut vom Kegenwurm habe ich sehr lehrreiche Bilder 
erzielt und konnte sogar den Kenizerfall genau verfolgen. Es wurden 
auch Schnitte durch den Hoden des Kegemvurmes angefertigt, die 
meisten Beobachtungen wurden aber au Gregarinen in toto aus zer- 
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zupfteu Samenbläscheii gemacht; diese Uiitei'suchungsmetliode envies 
sich als die günstigste für die Klarlegung der Kernverhältnisse, ins- 
besondere der Gestalt und der Konturen des Kernes in verschiedenen 
Ebenen. 


Sporozoitstadlnni. 

AVenn wir das Schicksal des Sporozoiten Schritt für Schritt 
seiner Entwicklung bis zur erwachsenen Gregarine verfolgen, so 
sehen wir folgendes: 

Die Monocjstideen des Regenwurmes fangen ihren Entwicklungs- 
gang intracellulär an. Die Sporozoiten, mit deutlichem Nukleolus 
veisehen, dringen in ein Blastophor ein, runden sich ab, strecken 
sich wieder etwas aus und wachsen der Länge der Körperachse 
nach allmählich zu den großen Monocystis aus, die mit verkümmerten 
Spermatozoen bekleidet sind. 

Diese Thatsache ist für uns von Bedeutung. AVenn wir die 
Blastophoren, die, wie es Calkiss (9) behauptet: („The blastophore 
remains uon-nucleated trong-hout“ (1. c. p. 275). nie mit Kern ver- 
sehen sind, durchsuchen, so sehen wir oft, daß fast der ganze Blasto- 
phorkörper, au welchem die Spermatogonien während ihrer Ent- 
wicklung haften, durch den abgerundeten Sporozcit ausgefüllt ist. 
und daß des.sen noch nicht differenzierter Kern seine scharfe Kontur 
verloren hat, was ich als beginnende Chromat inzei-streuung deuten 
möchte. An den Spermatogonien und Spermatiden finden keine A'er- 
änderungen statt (Fig. 1). Dann sieht man am weiteren Stadium, 
daß die junge Alonocystis sich ausgestreckt hat und ihr Nukleolus 
iu kleine Chromatinpartikelchen, die der Körperoberfläche zustreben, 
zerfallen ist. Die Spermatiden selien nicht ganz normal au.s. sind 
aber auch nicht ganz verkümmert (f'ig. 2), denn sie entwickeln sich 
weiter. Die Gregarine wächst weiter, und man kann schon ganz 
gut die beiden Körperenden unterscheiden. Die geringsten Spuren 
von Chroniatinkönichen, die an früheren Stadien an der Peripherie 
des Gregarinenleibes zerstreut waren und in der Nähe der Sperraa- 
tiden .saßen, sind jetzt ganz verschwunden (Fig. 3 at. Das AA'aclistum 
der Gregarine geht immer vorwärts, die auf früheren Stadien ab- 
gerundeten Körperenden .spitzen sich allmählich zu. und man sieht 
w'ieder den sehr kleinen aus den feinsten Körnchen zusammen- 
gesetzten Nukleus, der immer dicht an der Peripheiie des Gregarinen- 
körpers sich zu befinden pflegt (Fig. 3 b). Seine genaue Entstehung 
ist schwer zu verfolgen. 
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Junge Monocystis. 

Nach dieser Neubildung des Nukleus ist die Umwandlung des 
Sporozoiten zur jungen Monocystis beendigt. Ich muß hier be- 
merken, daß es sehr schwer zu sagen ist, um welche Monocystisart 
es sich handelt; erst beim weiteren Wachstum kann man ent- 
scheiden, ob die jungen Gregarinen zu Monocystis agi lis oder 
Monocystis magna gehören. Es ist sehr auffallend, daß man 
bei weiterem M'achstum dei' Monocystis und bei der langsamen Ent- 
wicklung der Sperniatiden zu Spermatozoen an der Oberfläche des 
Gregarinenkörpers , wie es Fig. 4 zeigt, viele feinere Chromatin- 
körnchen findet, die zum außerordentlich groß gewordenen Kern hin- 
streben. Der Kern selbst ist mit sehr großem Nukleolus versehen, 
er zeigt an seiner Peripherie, besonders an der Seite, zu der die 
meisten Chromatinpartikelchen hineilen, eine Membranverdickung, 
was nur durch diese Chromatinansammlung erklärt werden kann. 
Im Plasma selbst sammeln sich diese Körnchen, welche in den Kern 
nicht aufgenoramen werden, allmählich zu einem Chromatinhäufchen. 
Dieses zeigt einen nukleolusartigen Körper und daneben einige 
kleinere Chroraatinansammlungen. Das Ganze ist von einer Membran 
umschlossen, so daß es fast wie ein Kern aussieht. Nur ist die 
Grundlage des Gebildes nicht zu einem Liningerüst diflerenziert, 
sondern läßt sich vom umgebenden Plasma nicht unterecheiden. Ich 
kann es daher nicht als zweiten Kern bezeichnen, zumal es nicht 
sehr oft vorkommt und überhaupt immer bald wieder im Plasma 
zerstreut und aufgelöst wird, wie dies auch fur andere Chromatin- 
ansammlungen im Plasma gilt, .\ucli die.se letzterwähnten ('hromatin- 
ansammlungen zeigen eine Tendenz, sich mit einer Membran, oder 
Hülle zu umgeben (Fig. 5). 

Das Auftreten dieser Gebilde möchte ich auf außergewöhnlich 
reichliche Aufnahme von Nälu’stoffen und daraus resultierende Zu- 
sammenballung der chromatinähnlichen Körnchen zurückfuhren. Der 
echte Kern sieht auf diesem Stadium ganz normal aus, nur ist seine 
Größe im Verhältnis zur Pla.smamas.se erwähnenswert (Fig. 5). An 
Fig. ß sehen wir eine starke Zunahme der Körpermasse und das 
vollständige Verschwinden der an dem früheren Stadium beobachteten 
angehäuften chromatinähnlichen Partikelchen. Der Kern, obwohl 
noch groß, sieht ganz normal aus, und dieses Stadium möchte ich 
als vollständig ruhendes bezeichnen. 

Der große, runde Nukleolus, der sich ganz scharf tingieren läßt, 
zeigt eine oder zwei kleinere Vakuolen, außerdem liegen feinere 
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Chroniatinpartikelchen im pranzen Keine zerstreut. Irgendwelche 
Iteservestoffe oder Amyloidkörper sind an solchen Stadien nie zn 
sehen. Die ganze Monocystis ist noch mit Spermatozoen bekleidet 
und eniiihrt sich hauptsächlich auf Kosten derselben. An den nächsten 
Stadien fallen allmählich die ausgesaugten degenerierten Spermatozoen 
ab, und der Schmarotzer fängt jetzt sozusagen eine selbständige 
Lebensweise an. Damit ist seine Jugendzeit beendet. 


Aiisgewachseue Monocystis agilis und Mon. magna. 

Bei der Besprechung der weiteren inneren Wachstumserschei- 
nungen dieser Schmarotzer handelt es sich zunächst nur um Mono- 
cystis agilis. 

Die Gregarine nährt sich nicht mehr von Spermatiden und Sper- 
matozoen wie früher, sondern von der Flüssigkeit, die das Samen- 
bläschen des Eegenwurmes ausfüllt. Ob sie sich wie Monocj’stis 
magna und M. porrecta an den Blasen wänden anheftet. kann 
ich mit Bestimmtheit nicht sagen. Ich habe sie immer frei im 
Bläschen gefunden, doch das spielt für uns jetzt keine besonders 
wichtige Rolle. 

Der Kern liegt nicht in der Mitte, wie bei Monocystis 
magna, auch nicht im vorderen Ende, wie bei M. porrecta, 
sondern wandert immer von einem Ende zum anderen, immer der 
KörperoberÜäche zustrebend. Nicht nur die (-Jestaltveränderungen 
und Wanderungen des Kernes sind erwähnenswert, sondern auch 
mannigfaltige auffällige Kemzerfallerscheinungen. Auflösungen und 
Neubildungen regen unser besonderes Interesse an. 

Es giebt keine scharfe Grenze zwischen all diesen Phänomenen. 
Manchmal ist nur der Kernzerfall zu sehen, manchmal nur die Kern- 
auflösung, häufiger aber beides und dazu noch die Neubildung. Zu- 
nächst besprechen wir, wie es sich in der Wirklichkeit zuträgt, die 
Zerfallerscheinungeu des Kernes. Der Kern verliert an beliebiger 
Stelle, aber immer an der Seite, die dem Plasma zugekehrt ist, seine 
Membran und der Nukleolus giebt zu gleicher Zeit sehr feine 
rhroraatinimrtikelchen in den Kernsaft ab; er wird infolgedessen 
weniger färbbar. Die Chromatinteilchen gelangen allmählich in das 
Plasma und liegen in Haufen vereinigt in der Nähe des Kernes. 
Der Nukleolus giebt zuerst sein ganzes Chromatin ab und ver- 
schwindet dann selbst ganz und gar, so wie auch die anderen Be- 
standteile des Keines — Reste von Membran und Liuingerüst — 
und man sieht nur noch im Plasma die schon früher erwähnten 
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Cliromatinköriidien. die sich entweder direkt auflösen oder zuvor im 
Plasma zerstreuen. Im ersteren Falle ist das Plasma an der be- 
treffenden Stelle sehr stark färbbar. 

Es ist also eine vollständige Keniauflösung eingetreten. Die 
Gregarinen zeigen in diesem Zustande selbst bei der Anwendung der 
sichersten Färbungsmethoden im Plasma keinerlei Chromat inkörnchen 
oder irgendwelche Bestandteile, wie es an Fig. 7 zu sehen ist. Unter 
welchen Bedingungen sich dieser Vorgang vollzieht, werde ich in 
meiner ausführlichen Arbeit darstellen. 

Jetzt will ich zur Auflösung und Neubildung des Kernes über- 
gehen, wie sie bei den meisten Monocj'stis agil is vorkommt. 
Wenn die Kernmembran verschwunden ist und der Nukleolus den 
größten Teil seines Chromatins — wie es Fig. 8, 9, 10 und 11 zeigen 
— an das Plasma abgegeben hat, sieht man an irgendwelcher an- 
deren Körperstelle eine Ansammlung von sehr stark färbbaren 
chromatinähnlichen Körnchen, welche, wie es Fig. 12 zeigt, in keinem 
genetischen Zusammenhang mit dem alten Kern stehen. Aus dieser 
neuen .Ansammlung wird später ein neuer Nukleus gebildet, während 
der frühere, alte Kern im Plasma zerstreut und aufgelöst wird 
iFig. 1.8). Hier muß ich erwähnen, daß die Amyloidkörper, die an 
früheren Stadien nie zu sehen waren, von nun ab immer massenhaft 
vorhanden sind. Wenn die Neubildung des Kernes beendigt ist, be- 
ginnt bei Monocystis agi lis und M. magna Konjugation und 
Encystierung. 

Hier möchte ich über den sog. geflammten Kem ganz kurz 
folgendes erwähnen. Wie die Figg. 14. 15 und 16 zeigen, entsteht 
dieser geflammte Kern allmählich, was ich auch an lebendigen Tieren 
oft gesehen habe. Der Kern verliert an mehreren Stellen seine 
Membran und sein Liningerüst, an welchen einige feine Chromatin- 
köruchen wahrzunehmen sind, und beginnt pseudopodienähnliche Aus- 
läufer auszustrecken. Der Nukleolus, eret noch intakt, giebt allmählich 
von seinem Chromatin feinste Teilchen an die Ausläufer ab, die sich 
später im Plasma zerstreut befinden. Dann verliert der Nukleolus 
seine bis jetzt runde oder ovale Form und schickt seinei-seits .spitze 
Hervorwölbungen aus. Von diesen Spitzen aus treten feinste Chro- 
matinteilchen in das Plasma über. Ich erwähne dies nur deshalb, 
weil ich es oft. wie gesagt, an lebenden Tieren beobachten konnte, 
und daher Ciîéxot's (10) Meinung, daß der geflammte Kern ein dui-cli 
Reagentienbehandluiig hervorgebiachtes Kunstpiodukt sei,*) nicht 

') -Les Gn'aarinos sunt très difficiles à bien fixer; le novau se défonue avec 
la plus grande facilité et prend un aspect irrégulier (noyau fianinié de Woltera).“ 
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zustimraen kann. Ich möchte die Erscheinungen vielmehr als Fort- 
ptlanzungsstadium auffassen, auf das ich hier nicht näher eingehen 
will, weil diese Vorgänge außerhalb der Grenze meiner Arbeit liegen. 


Monocystis porrecta. 

Viel deutlichere Bilder vom Zerfall des Kernes und dessen Neu- 
bildung habe ich bei der Untersuchung von Monocystis por- 
recta ei-zielt. 

Es handelt sich hier um eine langgestreckte Gregarine mit 
angeschwollenem Vorderende, in welchem der Kern immer seinen Sitz 
hat. Er liegt dicht am Hyaloplasma, welches das vordere Ende des 
Körpers dieser Gregarine bildet und dort in das Ektoplasma über- 
geht. Hier sieht man keine Reservenährstoffe (Amyloidkörper), und 
das Hyaloplasma untei-scheidet sich von der ektoplasmatischen Cuticula, 
die stiTikturlos ist, und dem Ektoplasma durch eine viel feinere Netz- 
struktur, wie es an Fig. 17, 30 und 32 leicht zn eikennen ist. 

Die jüngsten Formen dieser Gregarinen, die ich zu sehen be- 
kam, zeigten fast immer Kernzerfallerscheinungen (Plg. 18a, b und 
19a und b). Man sieht am vorderen Ende, wo der Kern immer zu 
liegen pflegt, mehrei-e Chromatinhäufchen, die sich von anderen im 
Plasma zerstreuten gleichen Gebilden durch stärkere Färbbarkeit 
auszeichnen. Je weiter nach hinten, desto mehr nimmt die Tinktions- 
fähigkeit ab und am hinteren Ende sehen diese Chromatinansainra- 
lungen sogar bräunlich aus. Im Entoplasma selbst sieht man bei 
diesen Zuständen nie etwas von Reservenährstoffen (Amyloidköi-jiern). 
Bei weiterem Wach.stum zerfallen diese Chromatinhäufchen in feinere 
Chromatinpartikelchen, und ihre geringe Färbbarkeit macht es wahr- 
scheinlich, daß sie Auflösungsprodukte der Kernbestandteile dar- 
stellen. Manchmal aber scheint es, wie es Fig. 19 zeigt, daß die 
am unteren Ende gesammelten Chromatinkörnchen und sonstigen 
Kemzerfallprodukte zu Grunde gehen, während die am vorderen Ende 
befindlichen Körnchen sich zu nukleolusartigen Kügelchen zn sammeln 
pflegen. 

Unter ungünstigen Lebensbedingungen in degeneiierten Samen- 
bläscheu zeigen die Gregarinen öftei-s totale Kernauflösung, wie es 
an Fig. 20 zu sehen ist. Das war besondere der Fall bei solchen 
Gregarinen, die aus etwas degenerierten Geschlechtsorganen des 
Regenwurmes im Monat März gesammelt waren. Bei der Mono- 
cystis poirecta ans den normalen Samenbläschen spielt sich der Zer- 
falls- und Auflösung.sprozeß folgendermaßen ab. 
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Die junge Gregaiine. deren Entoplasma dicht mit Aniyloid- 
köiTiem gefüllt ist, zeigt den Zerfall des Kernes in kleineie irregnliire 
Nukleolen und Chromatinkörnclien, welche dicht an der Seitenwand 
des Tieres liegen; während sich am Pol des vorderen Endes feine 
stark färbbare Körnchen zusammenballen (Fig. 22). Dieses Bild 
entsteht durch den allmählichen Zerfall und das langsame Drängen 
der Chromatin teilchen zur Seiteuwand. wie es Fig. 21 veranschanlicht. 
An dem weiteren Stadium nehmen die Amyloidkörper an Größe be- 
deutend ab, das Plasma ist ganz frei von irgendwelchen Kernresten 
geworden und die Chiomatinballen treten am vorderen Ende immer 
deutlicher hervor. Die Gregarine wächst unterdessen langsam zu 
ihrer vollen Größe heran und bleibt immer an der Samenblasenwand 
haften, während die Neubildung des Kernes weiter fortschreitet. 
Wegen der Kompliziertheit dieses Prozesses möchte ich ihn nur an- 
deutungsweise besprechen und mir die genauere Beschreibung für 
eine spätere Arbeit Vorbehalten. 

Während die Gregarine an der Wand der Samenblase angeheftet 
bleibt, treten immer mehr stark färbbare Körnchen in ihrem Vorder- 
ende auf. Die Zusammenballung dieser Körner schreitet immer weiter 
vor; und die einzelnen Klumpen vereinigen sich zu einem nukleolus- 
artigen Gebilde. Dieses ist von einem hellen Hof umgeben, um den 
sich wieder weitere Körnchen ansammeln. Durch ^veite^es Wachs- 
tum dieses Kernes und zugleich des Protoplasmaleibes entsteht die 
normale erwachsene Gregarine mit ruhendem Kern. Dieser zeichnet 
sich nun durch einen runden oder ovalen, fast kompakten Nukleolus 
aus, der manchmal eine oder zwei Vakuolen aufweist, ferner durch 
das Vorhandensein einer scharf ausgeprägten Kerumembran und 
eines feinen netzartigen Liningerüstes, an welchem feine Chromatin- 
partikelchen zerstreut liegen. Obwohl der Nukleolus an beliebiger 
Stelle der Kernperipherie liegen kann, so kehrt er sich doch meist 
der dem vorderen Ende zunächst liegenden Stelle zu. Im Plasma 
kann man manchmal feinste, kaum bemerkbare Amyloidkörnchen, 
aber keinerlei andere Gebilde sehen (Fig. 24 und 2b). 

Einen einzelnen Fund möchte ich hier erwähnen. Bei dem eben 
geschilderten normalen Zustande des Kernes lag nicht weit von dem 
hinteren Ende desselben ein Körnchen, das stark gefärbt und von 
einem hellen schmalen Hof umgeben war. und das zunächst liegende 
Plasma zeigte eine feine Strahlung iFig. 26). Ich will vorläufig 
darüber keine Erklärung geben. 

Nach einem Ruhestadium, das auf die vollendete Kembildung 
folgt, beginnen bei der Gregarine weitere Kernumbildungen. Der 
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f^oß gewordene Niikleolus sclinürt manchmal einen ziemlich gi’oßen 
Teil ab, der allmählich innerhalb des Kernes zerfällt, sich teilweise 
auflüst und die Kernkugel mit Chromatin vollständig überfüllt, so 
daß ein Teil dieses Chromatins ausge-schieden werden muß (Fig. 27 
und 28). Diese aus dem Kern ausge.stoßenen Chromatinzerfalls- 
produkte lösen sich teils auf, teils zerstreuen sie sich im Plasma, 
was einerseits durch die viel größere Färbbarkeit des Cj-toplasmas. 
andererseits durch ihr Vorhandensein in der Plasmamasse bewiesen 
sein kann. Der abgerundete Xukleolus bleibt ebenfalls nicht ganz 
intakt. In der Nähe desselben sieht man wieder neu ausgestoßene 
Chromatinkörnchen und dadurch wird der Nukleolus kleiner und an 
der Peripherie heller. Das Hinterende des Kernes ist ganz chro- 
matinarni geworden und enthält nur manchmal ganz helle nukleolus- 
artige Kügelchen, wie sie R. Hkutwio (11) mehrmals bei Actino- 
spherium beobachtet hat. Auf diesem Stadium hat der Keni seine 
kugelige Gestalt beibehalten, gleich darauf aber stülpt sich der 
hintere Teil der Membran in den chromatinarmen Kaum des Kernes 
ein, .so wie es an Fig. 28—31 leicht zu sehen ist Die Abgabe von 
(diromatin in das Plasma vollzieht sich weiter auf folgende Weise: 
Der Xukleolus giebt vom hinteren Ende mehr und mehr Chromatin 
ins Liningerü.st ab und das von dort ausgestoßene Chromatin sammelt 
•sich zwischen den hornähnlichen, durch die Einstülpung der Membran 
entstandenen Ausläufern und wird mehr und mehr im Plasma zer- 
streut. Der Auflösungsprozeß geht Hand in Hand mit der Zer- 
streuung des f’hromatins. Die Kernmembran stülpt sich mehr und 
mehr ein. wobei Liningerüst und Kernmembran immer mehr .schwinden, 
bis schließlich keine Spur mehr von ihnen vorhanden ist M'ährend 
dessen wird der Xukleolus durch die Chromatinabgabe an seinem 
hinteren Ende nicht kleiner, dafür aber heller, so daß die Xukleolar- 
substanz (Plastin) manchmal ganz deutlich sichtbar wird (Fig. 29—32'. 

Xur manchmal scheidet er am vorderen Ende ein centrosoraen- 
ähnliches Kügelchen aus, das dicht an der Kernmembram liegt 
und vielleicht im Zusammenhang mit dem beim Beschreiben der 
Fig. 26 erwähnten Körper im Plasma steht Das Plasma wird immer 
intensiver gefärbt, was ganz selbstverständlich durch aufgelöstes 
Chromatin zu erklären ist. 

Je mehr die hier beschriebenen Prozesse fortschreiten, desto mehr 
bemerkt man eine stetige Abnahme der Amyloidkörperchen im Plasma, 
was mir nicht ohne Bedeutung für die Physiologie der Ernährungs- 
und Wachst umsvorgänge zu sein scheint, auf was ich aber an dieser 
.Stelle nicht näher eingehen kann. 
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Der Auflösungsprozeß des Kernes vollzieht sich nun weiter, bis 
das ganze Chromatin aus dem Keim verschwunden Lst, daun auf dem 
nächsten Stadium findet man vom Kern keine Andeutung mehr, da- 
gegen zeigt das Cytoplasma feinste (!hromatinteilchen in sich ver- 
teilt (Fig. 33). Manchmal aber geht es nicht so weit, daß der Kern 
als solcher ganz verschwindet, sondern, wenn der größte Teil des 
Chromatins aus dem Nukleolus zum Plasma zerstreut ist, zieht sich 
der Nukleolusrest (Plastinunterlage des Chromatins) wie es R. Hekt- 
wiG (11) bei Actinosphaerium, Haktmann (12) bei seiner Unter- 
suchung an Eiern von Asteracantion festgestellt haben, zu einer 
Kugel zusammen, in welcher man sehr deutlich einen kompakten, 
zuei-st sehr blassen, später aber mehr und mehr tarbbaren Körj>er 
erkennt, der zur Bildung eines neuen Kernes zu dienen bestimmt ist. 

Die Gregarine haftet noch immer mit dem vorderen Ende an 
der Samenbläschenwand und zieht, wie anzunehmen ist, aus den 
Epithelzellen die ihr nötige Nahrung, als Ersatz für das bei der 
Kernbildung und dem Wachstum verbrauchte .Material. Man sieht 
an dem vorderen Ende das ganze Hyaloplasma mit feinsten gut färb- 
baren Partikelchen gefüllt, die in unmittelbarer Verbindung mit dem 
Nukleolus .stehen. Während dieser Nahrungsaufnahme zerfällt der 
hellere Teil des Nukleolus (Plastin) in ganz feine Körnchen, die zum 
Teil am hinteren Ende in das Plasma abgegeben werden, zum Teil 
aber im Nukleolus verbleiben, während am vorderen Ende des Tieres 
die aus den Epithelzellen in das Plasma aufgenommenen leicht färb- 
baren Körnchen dem Kern Zuströmen und in diesen aufgenommen 
werden. Hier ballen sie sich, wie es bei Besprechung der früheren 
Stadien schon erwähnt war, zu nukleolusartigen Gebilden zusammen. 
Der ganze Prozeß auch auf diesem Stadium scheint als Neubildung 
des Kernes aufgetäßt werden zu müssen (Fig. 34). 

Mit der weiteren Ausbildung des Kernes bei dieser Gregarine 
werden die int Plasma da und dort zerstreut liegenden Chromatin- 
reste entweder direkt aufgelöst, oder sie sammeln sich zuerst am 
spitzigen Hinterende des Tieres zu bräunlichen Klumpen und ver- 
scliAvinden dann; die .Amyloidkörper kommen wieder im Plasma vor, 
die Gregarine befindet sich frei in der Flüssigkeit der Samenblasen 
des AVirttieres und damit ist die Periode des Wachstums zu Ende. 

Zum Schluß möchte ich hier die ganze Reihe der vegetativen 
Vorgänge, wie sie sich beim Wachstum von Monocystis agilis 
lind M. porrecta abspielen, kurz rekapitulieren. 
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1. Der mit einem homogenen Kern versehene Sporozoit dringt 
in einen Blastophor des Regenwurmhodens ein und rundet 
sich hier ab. 

2. Der Kern verliert seine scharfe Kontur und schickt Chro- 
matinteilchen an die Peripherie des Sporozoiten. Das Plasma 
wird feinmaschig und ziemlich stark förbbai-. 

3. Zu der Zeit, wo die Spermatogonien und Spermatiden des 
Blastophors ein etwa.s verkümmertes Aussehen gewinnen, 
streckt sich der Sporozoit etwas und füllt den ganzen Blasto- 
phor aus. Der Kent .scheint spurlos verschwunden zu sein. 
Das Plasma ist ganz frei von irgend welchen Chromatin- 
teilchen, doch im ganzen stark färbbar. 

4. Der Sporozoit streckt sich weiter, seine Körperenden spitzen 
sich zu. Im Plasma treten mehr und mehr stark farbbare 
Könichen auf und sammeln sich an der Peripherie des Tieres, 
wo sie einen Kern mit schwach angedeuteten Konturen bilden. 

5. Die junge ganz mit Spermatozoen bekleidete Monocystis 
agil is zeigt zunächst einen großen, noch membranlosen 
Kern. Während dieser sich differenziert und eine Membran 
ausscheidet, ballen sich im Plasma die stark färbbaren 
Körnchen zu Chromatinklumpen zusammen. Von diesen treten 
nun mehrere zur Bildung eines kernartigen Gebildes zu- 
sammen, das aber während des weiteren Wachstums ebenso 
wie die übrigen Klumpen wieder zeiTällt und im Plasma auf- 
gelöst wird. Während dieser Umwandlungen nimmt das 
Plasma an Größe bedeutend zu. 

6. Das Tier, dessen Plasma nur noch einen Kern und .sonst 
nichts enthält, wächst langsam zu seiner vollen Größe heran. 
Ruhestadium. Es treten Amyloidkörper auf. Die Sperma- 
tozoen fallen allmählich ab. 

7. Der Kern des Tieres zeigt Zerfallerscheinungen; während- 
dessen treten an der Seiten- oder Vorderwand des Gregarina-; 
körpei-s wieder neugebildete stark färbbare Körnchen auf. 
Die Amyloidkörper verschwinden. 

8. Vom alten Kern sind nur da und dort bräunliche Klumpen 
wahrzunehmen; von seinem Nukleolus ist gar nichts oder 
nur noch die Xukleolarsiibstanz übrig geblieben. 

9. Entweder .selbständige Neubildung des Kernes, oder Neu 
bildung auf der Grundlage des Restes (Nukleolai'substanz) 
vom alten Kern. Amyloidkörper treten wieder auf. 
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10. Normale ausgewachsene Form mit einem ruhenden Kern und 
vielen Amjloidkörpern. 

Für ^fonocystis porrecta habe ich im Prinzip gleiche Vor- 
gänge wie die in Nr. 7 — 10 geschilderten beobachtet. 

Znsaninienfa.s8uiig. 

Diese Resultate, die ich an mehreren hundert Exemplaren von 
beiden oben erwähnten Mouoscystisarten erzielt habe, geben mir 
Veranlassung zur Besiirechung der Prozesse, die sich im Inneni 
dieser Tierchen vollziehen. 

Ich gehe nicht weiter auf die Organi.sation. Bewegung und Ver- 
mehrung der Gregarinen ein; diese V'orgänge sind durch genaue 
Untersuchungen von mehreren Forschern, unter welchen ich Aimf. 
ScHSEiDEE, Bctschu, C.\ullery, (.'uénot, Hennecjüy (13), Kükst- 
lek(14), Légek (15), Mesnil (16). Schewjakoek (17), v. Siedlecki (18) 
envähnen möchte, bekannt geworden. 

Über die Ernährung der Gregarinen giebt es in der Litteratur 
fast gar keine Angaben, man nimmt an (Hütschli), daß sie sich 
durch osmotische Aufnahme flüssiger Stoffe ernähren, aber wie sich 
dies vollzieht, ist ganz und gar unbekannt. 

In den letzten Jahren findet man manchmal Abbildungen (Sikh- 
LECKi (18), Légeh (19)), in denen man außer dem Kern noch andere 
Bestandteile im Plasma sieht, wie es z. B. bei Lankesteria as- 
cidiae Lank am deutlichsten zu .sehen i.st (siehe Siedlkcki’s Text- 
figuren). Aber diese chroniatinähulichen Körnchen und Klumpen 
werden niemals beschrieben und sind manchmal nur ganz kurz er- 
wähnt (Léger (19): Pterocephalus nobilis). 

Über Kernzerfall giebt es hier und dort, am meisten bei Ai. 
Schneider (5), Angaben, daß bei dem Wachstum einiger Gregarinen 
spontanes Verschwinden und Wiederauftreten der Nukleoli vor- 
kommt; doch man geht nicht näher darauf ein; ich finde nicht ein- 
mal (A. Schneider) den Namen der Gregarinen, an welchen diese 
Beobachtungen gemacht wuirden. 

Die merkwürdigen Ei-scheinungeii des Kernes, rvelche ('aullery 
und Mesnil (16) für Selenidium sp. Giard beschrieben haben, 
berühren meine Arbeit in keiner Weise, weil es sich nur um Fort- 
pflanzungserscheinungen handelt. 

Alle die Vorgänge, ilie ich bei Monocystis aus dem Regenwurm 
beschrieben habe, .sind meines Erachtens durch Ernährung und Wachs- 
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turn verursacht. Ich gestatte mir hier diese Erscheinungen etwas 
näher zu besprechen. 

Betreffs des mehrfach beobachteten spontanen Verschwindens des 
Kernes bei einigen Protozoen möchte icli nur kurz auf die Unter- 
suchungen von R. Hertwio (11) über Actinosphaerium hin- 
weisen. Aber das Vei-schwinden des Kernes bis auf die letzte Spur 
bei vegetativen Vorgängen scheint mir hier zum ei’Stenmal beobachtet 
worden zu sein. Bei Monocystis agilis und M. porrecta ver- 
schwindet unter Umständen der Kern bis auf die letzte Spur, so daß 
im Plasma weder irgend welche Kernbestandteile, noch ( hromidien oder 
Chromidialnetz wahrzunehmen sind; wenigstens konnte ich auf Total- 
präparaten durchaus nichts mehr davon nachweisen. Das Plasma 
.sieht dann ganz glashell aus und scheint weder bräunliche ( ’hromatin- 
reste. noch feinste Amyloidkörper in sich zu bergen. 

Ist das eine echt pathologische, zum Tode des Tieres führende 
Erscheinung oder der höchste, selten vorkommeude Grad der Reorgani- 
sation des Kernes? Mich will das letztere wahrscheinlicher dünken, 
doch las.se ich es dahingestellt sein, bis weitere Untersuchungen 
einen sicheren Anlaß zur Entscheidung dieser Frage geben. 

Die Chromatinpartikelchen, die bei unseren Monocystisarten 
während des Kernzerfalles so oft in das Plasma überti-eten und sich 
hier zerstreuen, entsprechen wohl den riiromidieu. die durch die 
Theorie R. Hertwig’s (20) bekannt geworden sind. Ich brauche 
daher auf ihre Besprechung hier nicht weiter einzugehen. 

Jene rhromatiukörnchen. die zur Bildung eines neuen Kernes 
verwandt werden, möchte ich hier etwas näher besprechen. Sie ent- 
stehen durch Xahi'ungsaufnahme und individualisieren sich sofort zu 
chromatinähnlichen, stark tarbbaren Körnchen, die »dt zur Neubildung 
des Kernes dienen, oder wenigstens während dieses Prozes.ses in den 
Kern gelangen. Die Nahrung kann aufgenommeu werden bei Mono- 
cystis porrecta direkt aus Epithelzellen der S.amenblasenwand. 
wie es .seineizeit Bütschli (21) angegeben hat.') bei Monocystis 
agilis durch Osmose aus der Flüssigkeit der Hamenblase selbst. 
Im ersten Falle treten die Körnchen am vorderen Ende des Tieres 
zuerst auf und stehen zunächst in keinem Zusammenhänge mit dem 


') Zeitschr. f. wi.ss. Zool. Bil. p. 402-40.): „Für die jn^zcndlichcn fireira- 
riuen niiigTia) wird auch ohne erhelilichen Zweifel behauptet werden dürfen, 

daü ihnen die Epithelzellen nicht ansschlieUlich einen .Stützpunkt zu ihrem Fest- 
halten bieten, sonilern dal! .sie wohl auch sicher durch Vermittlung derselben 
Nahrung zu ihrem sehr enertriseben Wachstum beziehen . . ." 
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alten Kern; iin zweiten Falle erscheinen sie an einer beliebigen 
Stelle der Seitenwand, meist aber in der Mitte. Aus der Thatsache, 
daß sie in beiden Fällen gleich darauf in Verbindung mit dem Kern 
treten, wobei sie ihre Färbbarkeit nicht verändern, schließe ich. 
daß sie von ihrem ersten Auftreten im Plasma an als chromatin- 
haltiges Substrat in morphologisch noch nicht ganz differenzierter 
Weise bezeichnet werden mü.ssen. 

Der Modus der Kernneubildung kann für beide Gregarinenarten ein 
zweifacher sein, wobei jedoch das dazu nötige Material stets in der- 
selben, eben besprochenen Weise gewonnen wird. 

In den meisten Fällen entstehen aus den Chromidien zwei 
Chromidialnetze. eins am Vorder-, und eins am Hinterende, die sich 
aber nicht vereinigen. Findet dies statt, so bleibt auch die schwer 
wahrzunehmende Xukleolarsubstanz des alten Kernes erhalten, und 
auf ihrer Grundlage bildet sich aus dem neu aufgeuommenen Material 
der neue Kern. 

Seltener verschwindet auch das Chromidialnetz und mit ihm, wie 
es scheint, die Nuklearsubstanz, so daß das Plasma das vorhin er- 
wähnte glashelle Aussehen gewinnt ln diesem Falle muß sich also 
der Kern aus dem neugewonnenen Material auf ganz neuer Grund- 
lage bilden. 

Ich möchte noch kurz auf das spontane Auftreten und Ver- 
schwinden der sog. Amyloidkörper (Paraglycogen. Bi‘TSCHU (22), 
Zooarayd, Macpas (23)) hinweisen, das offenbar mit den vegetativen 
Erscheinungen im engsten Zusammenhänge steht — Beim ruhenden 
Tier sind sie massenhaft, aber als kleinere Körnchen vorhanden; 
während des intensiven Wachstums der jungen Gregarine und wenn 
Kei nzerfall bei den erwachsenen Formen eingetreten ist, verech winden 
sie, um bei dem Beginn der Neubildung des Kernes wieder auf- 
zutreten. Bei massenhaftem Vorhanden.sein von Kenizerfallprodukten 
(Chromidien Hkutwio’s) im Plasma sieht man nur wenig Amyloid- 
körnchen. Alle diese Thatsachen bewei.sen uns, daß man mit Hecht 
die.se Körnchen als Heservenährstofte auffaßt — Auch bei anderen, 
gi'ößtenteils in Villafranca gesammelten Mono- und Polycystideen, 
habe ich Resultate erhalten, die im Prinzip mit den hier dargestellteri 
iibereinstimmen. so daß diese vegetativen Kernei-scheinuugen nicht 
vereinzelt in der Ordnung der Gregarinen dazustehen scheinen. Ich 
behalte mir vor, in einer austulirlicheren Arbeit alle diese Ver- 
hältnis.se näher zu besin-echen. 
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Anhang. 

Zum fScliluß möchte ich einen merkwürdigen Fund erwälinen. 
den ich nur ein einziges Mal gemacht habe. Ob e.s sich um eine 
Gregarine handelt, kann ich nicht mit Sicherheit angeben. Es ist 
ein großer einzelliger Organismus mit einem Kerne im hinteren Ende 
des Körpere und mit merkwürdigen Einschlüssen im Plasma. Das 
Tier ist mit ziemlich dicker Pla.sma.schicht umhüllt, welche am 
vorderen Ende vier oder fünf Ausläufer ausschickt, die am Ende 
konvergierend eine rostrumähnliche Spitze bilden. Man sieht am 
anderen Ende auch ein solches Rostrum, aber als kompakten, viel- 
leicht zu einem Rohr verschmolzenen Ektoplasmafortsatz. an dem 
keine einzelnen Teile zu unterscheiden .sind. 

Am vorderen Ende .sieht man zwischen jenen Ektopla.smaau.släufem 
stark färbbare Chromatinpartikelchen. unter ihnen vier verschieden 
gi-oße Ballen. Gleich in der Nähe von diesen liegt ein nukleolusartiges 
Gebilde, das in Auflösung begriffen zu .sein scheint. Dieser Körper 
ist sehr schwach, aber doch stärker als das Plasma gefärbt; man 
kann in ihm vier stärker gefärbte kleine Kügelchen bemerken. Etwas 
weiter nach hinten vor dem Kenie liegt ein weiteres Kügelchen und 
gleich hinter dem Keme liegen noch zwei. Nur eines von diesen, 
das mittlere, scheint ganz im Entoplasma zu liegen, die zwei an- 
dei'en dagegen befinden sich dicht an der Oberfläche des Körpere, 
an der Grenze von Kkto- und Entoplasma. 

Beim Untersuchen mit den stärksten Vergrößerungen sehen diese 
Körperchen wie folgt aus: In einer Vakuole, die mit blaß gefärbter 
Flüssigkeit gefüllt erscheint, liegt an einer Seite ein Klumpen von 
kleinen, feinen, stark färbbaren Körnchen, aus deren Mitte sich ein 
Stäbchen herausstreckt. Neben dem Klumpen liegt noch ein Stäbchen 
mit einem verdickten Ende. Die.ses zweite Stäbchen ist mit sehr 
feinen Körnchen umgeben, die aus dem Klumpen zu stammen scheinen. 
Außer diesen Bestandteilen sieht man noch zwei Stäbchen, deren 
verdickte Enden in die \'akuole hineinragen, während sie mit dem 
anderen dünnen Ende im Entoplasma, also außer der Vakuole, sich 
befinden. Die zwei anderen Kügelchen sehen fast genau so aus. 

Diese vorerwähnten Stäbchen sehen den Spermatozoen des Regen- 
wurmes so ähnlich, daß die Vermutung, ob es sich nicht um ein- 
gedrungene Spermatozoen handelt, die als Nährstoff von dem Tier 
aufgenommen worden sind, sehr nahe liegt. 

Es bleibt mir noch übing, den merkwürdig aiissehenden Kern 
zu besprechen. Dieser sieht wie ein großes ovales Bläschen aus 
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platt gedrückt und der Länge nach gebogen. Sein Gerüst ist fein- 
maschig und enthält mehre kleinere Nnkleoli und feine Chromatin- 
körnchen. darunter einen großen Nukleolus, dei- am vorderen Ende 
des Kenies liegt und aus feinen Körnchen zusammengesetzt ist. 
Dicht an der Kemmembran in der Nähe von die.sem Nukleolus liegt 
ein kompakter, stark färbbarer Körper, in dessen Umgebung der 
Kernsaft etwas stärker gefärbt ist. Dann liegen mehrere kleinere 
Nukleoli mehr im hinteren Ende des Kernes, wo der Kernsaft reicli- 
lich aufgelöstes Chromatin enthält. 

Das Entoplasma hat ein feines Netzwerk und ist ziemlich regel- 
mäßig gefärbt, nur am hinteren Ende des Tieres zeigt es ein etwas 
stärker gefärbtes Streifchen, welches vom liinteren Ende des Kerne.'; 
als schmaler Ausläufer ausgeht, und sich unterwegs ausbreiteud, sich 
schließlich in dem hinteren Teil des ektoplasmatischen Fortsatzes 
verliert. 

Näher eiugehen kann ich auf diesen vereinzelten Fund nicht, 
bevor ich nicht noch weitere Exemplare gefunden und studiert habe 
(dazu Figg. 35 a, b, c und d). 
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Tafelerkläruug. 

Tafel IX n. X. 

Fig. 1. Sporozoit ini Blastophor mit undentlich begrenztem N'ukleolns. 

Fig. 2. Sporozoit im Blastophor ohne Xnkleolus. Plasma von Körnchen 
durchsetzt. 

Fig. 3 a. .Ausgestreckter Sporozoit ohne Kern mit stark gefärbtem Plasma. 

Fig. 3 b. .Ansgestreckter Sporozoit mit kemartiger .Ansammlung von Chro- 
matinkörnchcu. 

Fig. 4. Übergang zur jungen Gregarine (Mon. agilis). 

Fig. 6. .Junge Gregarine mit zwei Kernen (ein falscher Kern). 

Fig. 6. Erwachsene, wohlemährte ruhende Gregarine (.Mon. agilis). 

Fig. 7. Erwachsene kernlose Mon. agilis. 

Fig. 8. .Auflösungserscheinung am Kern von Mon. agilis. 

Fig. 9. Dasselbe. 

Fig. 10. Weiteres Stadium der Kemanflösung. 

Fig. 11. Dasselbe Bild, nur an der Seite neu aufgeuommene Körnchen. Im 
Plasma zwei bräunliche Chromatinkiumpen und viele Amyloidkörper. 

Fig. 12. Weiter vorgeschrittene Kemanflösung und Neubildung. 

Fig. 13. Neubildung des Kernes. 

Fig. 14 — 16. Reifnngs- und Fortpflanzungserscheinnngen am Kern von Mon 
agilis. Allmähliche Bildung des geflammten Kernes (DELAFiBLn’sches Hämatoiylinl 

Fig. 17. Vorderende der jungen Mon. porrecta, deren Nukleolns sich anf- 
znlösen anfängt. 

Fig. 18. Totaler Zerfall des Kernes, a) Vorderende des Tieres, im Plasma 
mehrere Chromatinkiumpen. b) Hinterende des Tieres, ganz hinten ein großer 
bräunlicher Körper. 

Fig. 19. .Auflösung des zerfallenen Kernes der jungen Mon. porrecta. 

Fig. 20. Kernlose Mon. porrecta. 

Fig. 21. Zerfall des alten Kernes. .Am Vorderende Aufnahme neuen Chro- 
matins. Viele .Amyloidkörper (Mon. porrecta). 

Fig. 22. Gleich darauf folgendes Stadium. 


Digitized by Goog[e 



Kern nntl Plasma der Qrei^armen des Kegeuwnrmhwleus. 125 

Fig. 23. Der alte Kern yerschwnndeu. Am Vorderende Aufnahme weiterer 
stark fSrhharer KSmehen (Mon. porrecta). 

Fig. 24. Normale ausgewachsene Mon. porrecta, Vorderende. 

Fig. 25. Vorderende der erwachsenen Mon. porrecta. Nukleolus mit mehreren 
Vakuolen, KemgerOst mit vielen Chromatinkömehen. 

Fig. 26. Mon. porrecta, Vorderende. Hinter dem ruhenden Keru centrosoma- 
ähnliche.H Gebilde. 

Fig. 27. Mon. porrecta. Vorderende. Zerfall des Nnkleolns. Plasma frei. 

Fig, 28 — 31. Mon. porrecta Vorderende. Allmählicher Kemzerfall. 

Fig. 32. Mon. porrecta. Vorderende. Kern zerfallen, N'nkleolu.s intakt. Im 
Plasma Chromidien. Wenige Amyloidkürper. 

Fig. 33. Mon. porrecta. Totaler Kemzerfall. a) Vordere, b) hintere Hälfte. 

Fig. 34. Mon. porrecta. Neubildung des Kernes. Vom alten Kern im Plasma 
znrllckgebliebene Chromidien. 

Fig. 35. Das im Anhang beschriebene Tier. 

a) Totalpräparat. 

b) Vorderende. 

c) Kern. 

d) Vakuole mit gefressenen Spermatozoen (?). 
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Über eine Eii^leiioide (Eutreptia) aus dem 
Canale jjrande von Triest. 

Von 

Dr. Adolf Steuer, 

.\ssistent an der k. k. zoologischen Station in Triest. 

(Hierzu l.S Textfignren.) 


Am 30. Juni d. J. hatte da.s 'Wasser im „Canal grande“ von 
Triest, der von der Riva zur Kirche S. Antonio tiihrt. eine intensiv 
grüne Farbe, wie ich sie nie frülier beobachtet hatte; dabei konnte 
man knapp unter der Oberfläche grüne, wolkige Ma.ssen wahr- 
nehmen, die sich langsam fortbewegten. Die mikroskopische Fnter- 
suchung einer Wasserprobe ergab als Ursache der auffallenden 
Grünförbung ein monotones Euglenoiden-Plankton, dem 
nur wenige andere Organismen beigemengt waren, nämlich Peridineen, 
sehr spärliche Rotatorien (Syuchaeta) und Jungfi.sche (Belone und 
Nerophis). Die Pluglenoiden, die, wie sich später herausstellte, zum 
Genus Eutreptia Perty gehörten, bildeten nach einiger Zeit im 
Sammelglase einen fingerdicken, grünen Satz. 

Nach wenigen Tagen, am 2. Juli, waren im Kanal nur mehr 
sehr wenige Eutreiitien zu finden, dafür bedingten nun tvieder 
massenhaft vorkommende Sj’nchaeten den monotonen Charakter 
des .\uftriebes; daneben fänden sich an jenem Tage noch vor: 
Peridineen. Acanthometren, Ophioplutei, Cirripedien — Nauplien und 
.•Vppendicularien. 

Am 13. Juli endlich war Eutreptia im Kanal vei-schwundeu und 
dafür ein monotones Tint innen plan kt on zu konstatiei-en. 
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Ich möchte nicht unerwähnt lassen, daß zu dieser Zeit im 
Plankton des Golfes von Triest Eutreptien gar nicht, Rotatorien 
und Tintinnen jedenfalls in nicht so erheblichen Mengen beobachtet 
wurden wie im Kanal, und es scheint, nach diesen wenigen Proben 
zu schließen, die pelagische Tierwelt des Kanals von der des Golfes 
bezüglicli ihrer Zusammensetzung nicht unerheblich verschieden zu 
sein. Die Gründe dafür werden wir ohne Zweifel in den verschie- 
denen Lebensbedingungen zu suchen haben. Der Kanal ist sehr 
seicht und Abwässer aller Art werden ihm in überreichem Maße 
zugeführt, tvenn auch vielleicht nicht regelmäßig und in gleicher 
chemischer Zusammensetzung. Unter günstigen Verhältni.s.sen dürften 
sie jedenfalls als „Dünger“ wirken und wie in unseren Fällen die 
Produktionsmaxiina bald der einen, bald der anderen Form ver- 
ursachen oder doch begünstigen. 

Verglichen mit den Verhältnissen im Süßwasser erinnert der 
Kanal in biologischer Hinsicht einerseits an die gut gedüngten Dorf- 
teicbe, andererseits an die flachen, stillen Buchten unserer Seen 
und Ströme, in denen sich die pelagische Tierw’elt ebenfalls durch 
gewisse biologische Besonderheiten auf Grund der sj)eziellen physi- 
kalischen bezw\ chemischen Verhältnisse auszeichnet. Ich möchte 
noch bemerken, daß ich bezüglich des Salzgehaltes zwischen dem 
Wasser aus dem Golfe und dem aus dem Kanäle keinen Unterschied 
konstatieren konnte. 

Die Eiiti'eptien nun, die im folgenden genauer beschrieben werden 
sollen, wnirden teils lebend untersucht, teils in Sublimat und Flemming- 
schem Gemisch konserviert und mit Ghesacher’s Hämatoxylin und 
Eisenhämatoxylin gefärbt und hierauf in Glycerin oder Nelkenöl- 
Kanadabalsam eingeschlossen. Besonders instruktiv waren die Eisen- 
hämatoxylin -Kanadabalsam -Präparate; sämtliche der abgebildeten 
Teilungsstadien wurden nach diesen Präparaten mit der Zeichen- 
kamera entw-orfen. 

Da die Tiere in hohem Grade metabolisch sind, schwanken die 
Maßzahlen der Kör per länge und Breite ganz bedeutend; als 
Grenzwerte der ersteren fand ich 66—25 /u, die Breite variiert zwischen 
3 und 13 //. G. Senn giebt für die Länge 60 ju, für die Breite 13 n an. 

Beim ruhigen Vorwärtsschwimmen erscheint der Körper lang- 
gestreckt, spindelförmig, das Hinterende läuft etwas spitz zu. das 
dickere Vorderende ist vorn stumpf und fast gerade abgeschnitten. 
Infolge der etwas einseitigen Lagerung der Mundöffnung zeigen die 
Tiere einen deutlich bilateral-symmetrischen Ban. 
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In dem Körperplasma, dessen schaumige Struktur an den 
Eisenhämatoxylin-Präparaten besonders schön zu sehen ist. läßt sich 
der central oder etwas nach vom, selten weiter hinten gelegene 
Kern schon im lebenden Tiere beobachten ; auch die C h r o m a t i n - 
Schicht und das Nukleolo-Centrosoma (Keutes, 1895) läßt 
sich schon im Leben nachweisen (Fig. 1). An Eisenhämatoxylin- 
Präparaten zeigt der Kern oft eine unregelmäßige Begrenzung. 
Mittels feiner Protoplasmafäden ist er wie in einem komplizierten 
Maschenwerk oder Gerüst im Körperinnern befestigt. Zuweilen 
stellen dichtere Plasmamassen eine Verbindung mit dem „Reservoir“ 
her (Fig. 3). Eine Kernmembran ließ sich auch bei Anwendung 
starker Vergrößerangen nicht mit Sicherheit nachweisen. 





Fis. 1 

Eutreptia viridLs Pkrtv. 
Vgr. : Leitz. Oc. 4. Obj. 
01- Imin. Vn. 



Fig. 2. 

Kem mit gestrecktem 
Knkleolo - Ceutrosoma (X (’), 
knrz Tor der Teilnng. 
alv = Alveolarsohicht, 
ehr = Chromatiiischicht. 
Vgr.: ca. 2()üOfach. Zeis», 
Oc. 12. Obj. .\pochr. 2 mm. 
-\pert. l.HO. Horn. Imm. 


Das Nukleolo-Centrosoma ist im ruhenden Kem kugelrund und 
färbt sich mit Eisenhämatoxylin intensiv. Seinen alveolären Hau 
verraten noch tiefer schwarz gefärbte Kügelchen, die sich in ihm 
fast immer nachweisen lassen. Ähnlich wie bei Amoeba cry- 
stal lige r a Gkubee (Schaudins, 1894 p. 4 d. Sep.) ist auch hier 
das Nukleolo-Centrosoma von einer sog. „Alveolarschicht"* umgeben, 
die aus ca. 1 n großen, regelmäßig radiär angeordneten Vakuolen 
besteht (Fig. 2, alv). Auf diese helle Zone folgt eine ebenfalls 
alveoläre Chromatinschicht (ehr). Zwischen den Alveolen, die an 
Größe denen der Alveolarschicht gleichen, liegen die Chromat inköraer. 
die sich mit Eisenhämatoxylin schwärzen. 
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Der Körper des Tieres wird von einer ziemlich starken Cuticula 
allseits eingehüllt, an der sich namentlich vor dem Absterben des 
Tieres und in günstigen Fällen auch an konserviertem Material 
( Fi.EHMiNu’sche Flüssigkeit Eisenhämatoxylin) eine schraubigeStreifung 
(ungefähr 70 Streifen) deutlich erkennen läßt: die etwas über Vs 
breiten Zwischenräume zwischen den parallel verlaufenden Streifen 
dürften rinnenförmig eingesenkt sein (Fig. 1). 

Am Vorderende des Tieres senkt sich die Cuticula in das Körper- 
innere und bildet den sog. Schlund; seine basale, blasige Erweiterung 
nennen wir nach Bütschli (1883 — 87, p. 712 ff.) Reservoir, de.ssen 
Umrisse indessen auch bei unserer Form zuweilen höchst unregel- 
mäßig verlaufen können. In der Nähe dieses Reservoirs, das man 
weniger zutreffend auch als Hauptvakuole bezeichnet hat, liegen 
kleinere, runde, echte kontraktile Vakuolen, die ihren Inhalt 
von Zeit zu Zeit in das Reservoir entleeren. Dieses sowohl wie die 
kontraktilen Vakuolen färben sich in- 
tensiv mit Neutralrot und lassen sich 
dann sehr leicht beobachten. 

Die Stigmata (Augenflecke) liegen 
als flache, etwas gebogene Scheiben 
von meist sehr unregelmäßiger Be- 
gi’enzung an der Übergangsstelle des 
Schlundes und des Reservoirs. Sie 
sind im Leben rotbraun gefärbt, in 
Eisenhämatoxylin - Präparaten er- 
scheinen sie meist tief schwarz. .\n 
ihnen (s. Fig. 3) konnte man auch 
sehr deutlicli sehen, wie die Stigmata 
sicli der Rundung des Schlundes an- 
passen, d. h. diesen rinnenförmig um- 
fassen. Den feineren Bau der Augen- 
flecke untersuchten zuletzt genauer 
R. Fkanzé und H. Wager. Nach R. 

Fraxzé (1893, p. 161) bestehen die 
Stigmata der Flagellaten ,.aiis einer 
plasmatischen, feinmaschigen Grund- 
substanz, in welche zahlreiche, ölartige, 
rote Körnchen eingelagert sind (Pig- 
mentosa), und aus entweder einem oder einigen bis zahlreichen stark 
lichtbrechenden Körnchen, welche meist regelmäßig, zuweilen jedoch 
regellos gruppiert eine Sonderung in größere, centrale oder acentrale 



Fig. 3. 

Das Vordereinlc des Tieres bei 
ca. 2000 fâcher VergröCernng. 
Zeiss, Oc. 12. Obj. Apochr. 2 mm. 

.tjiert. 1.30. Hum. Imm. 
s Schland, st .Stigma, vg verdickte 
Stellen der Qeilleln, r Reservoir, 
h hnfeisenfürmiges Verbindungs- 
stück der üeilielu, k Keni. 
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Kristall- und kleinere immer zahlreiche Linsenkürper erlauben 
H. Waöek (1900, p. 480) dageg^en sagt: „The so-called „crystal-body* 
and „lens bodies’* were not found in any of the individuals of the 
species examined by me.’* Auch am Augentleck von Eutreptia 
konnten weder Kristall- noch Linsenkörper beobachtet werden. Die 
Stigmata erscheinen vielmehr hier als eine Gruppe von hellglänzenden, 
rotbraunen Kügelchen, die mitunter zum Teil zu einer homogenen 
Schichte verschmelzen. An lebenden Eutreptien fand ich nicht selten 
Kügelchen, die diesen Elementen der Augenfleckeu vollkommen 
glichen, im Körperplasma zerstreut vor. Ähnliche, nur noch kleinere 
Kügelchen wurden namentlich im vorderen Körperende in heftiger 
BauwN’scher Molekularbewegung beobachtet. 

Bezüglich ihrer physiologischen Bedeutung möclite ich die Stig- 
mata als Stoffwecliselprodukte auffassen, wofür u. a. schon ihre Ver- 
änderlichkeit bei gewissen Veränderungen der Lebensbedingungen 
sprechen würde, die von vielen Autoren beobachtet wurde (Stigmen- 
schwund bei Züchtung im Dunkeln). Damit soll indessen nicht ge- 
sagt sein, dal) die Stigmata nicht nebenbei noch irgend einer primi- 
tiven Sinne.swahrnehmnng namentlich mit Rücksicht auf die Orts- 
veränderung mit Hilfe der Geißeln dienen. Es muß jedenfalLs auf- 
fallen, daß sowohl bei Euglena (nach H. Wagkk), wie auch, wie 
wir gleich sehen werden, bei Eutreptia die Geißeln gerade au 
der dem Angenfleck zunächst gelegenen Stelle eigentümliche Ver- 
dickungen aufweisen. 

Die beiden Geißeln .sind ungefähr so lang wie der Köi-per des 
Tieres. Feinere Strukturen, wie sie A. Fischek (18941 bei ver- 
wandten Foraen gesehen haben will, konnte ich au den Plutreptia- 
geißeln nicht nachweisen, dagegen erschien die eine Geißel fast immer 
erheblich dicker zu sein als die andere. Während des Schwimmens 
sind beide meist nach vorn gerichtet, an konservierten Exemplaren 
pflegt sich die dickere Geißel nicht so stark zu verkrümmen wie die 
dünnere. 

Die Geißeln sind an der Basis des Reserv’oirs befestigt und 
stehen hier mittels einer hufeisenförmigen, dichteren Plasmamasse 
in Verbindung ; diese Vorrichtung hat offenbar den Zweck, die beiden 
Geißeln möglichst fest am Grunde des Reservoirs zu verankern 
(s. Fig. 3 h). In ihrem weiteren Verlaufe zeigen die Geißeln noch 
folgende Eigentümlichkeiten: innerhalb des Reservoirs sind beide 
gewöhnlich auffallend dünn und erst in der Höhe des Augenflecks 
ist an jeder derselben eine mächtige Anschwellung zu konstatieren 
(Fig. 3 vgl. .An Eisenhämatoxylin-Präparaten erwies sich die.se An- 
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Schwellung bei Anwendung ca, 2000faclier Vergrößerung als ein 
Konglomerat feiner, stark färbbarer Kügelchen. In einigen Fällen 
hatte es den Anschein, als würden diese Anschwellungen noch von 
einer zarten Plasmahülle umgeben sein. Die Anschwellungen waren 
überdies an den beiden Geißeln gewöhnlich nicht gleichmäßig dick. 

Vergleichen wir nun die eben geschilderten Verhältnisse mit 
den Befunden Waoeh's (1900) an Euglena, so ergeben sich auf- 
fallende Übereinstimmungen. Waoek hatte als erster die Insertion 
der Euglenoidengeißel an der Basis des Reservoirs richtig beschneben. 
Bei Euglena, die nur eine Geißel besitzt, gabelt sich dieselbe 
ungefähr in der Höhe des AugenÜeckes und Wäger zeichnet auch 
die beiden Aste an der Basis etwas verdickt. Auf Fig. 3 und noch 
deutlicher auf Fig. 8 sehen wir sogar die basalen Partien dieser 
beiden Aste durch eine dunkler gefärbte Plasmamasse mit einander 
in Verbindung, die wir wohl funktionell der bei Eutreptia oben 
beschriebenen hufeisentormigen Verdickung werden gleichsetzen dürfen. 
Wäger findet weiter an einem Aste der Geißel knapp unterhalb 
der Gabelung eine Anschwellung, die sich, wie wir gesehen, auch 
an jeder der beiden Eutreptiageißeln vorfindet, und zwar an 
genau dei"selben Stelle, nämlich hinter dem Stigma, zu liegen kommt. 
Wager vermutet, daß sie mit dem von Fkanzé irrtümlich als „Kristall- 
körper" des Augenfleckes gedeuteten Gebilde identisch ist. 

Der Köi-per lebensfrischer Eutreptien 1st vollkommen angefüllt 
mit kugelrunden oder gewöhnlich höhnen förmigen Paramylum- 
körpern (Länge : 3 fi und darüber, Breite bis zu 2 fi), in denen eine 
konzentrische Schichtung nicht mit Sicherheit beobachtet werden 
konnte. Kommen die Tiere in ungünstige Existenzbedingungen, so 
nehmen die Paramjdumkörperchen an Zahl merklich ab und es 
werden dann die grünen, scheibenfönnigen Chromatophoren um 
so deutlicher sichtbar, deren Umrisse man bei mit Paramylumkörperchen 
angefüllten Tieren oft nur schwer wahrnehmen kann, so daß die 
Eutreptien unter diesen Umständen dann diffus grün gefärbt erscheinen. 

Es erübrigt nun noch, der Beschreibung des Tieres einiges über 
die Bewegung und Fortpflanzung hinzuzufügen. 

Normalerweise schwimmen die Euti’eptien ohne bedeutende Körper- 
veränderungen, das Vorderende voraus, unter beständiger Rotation 
um die Körperlängsachse. Ungünstige Faktoren, voraüglich wohl 
Luftmangel, wie er sich unter dem Deckglase bald einstellt, ver- 
anlassen das Tier gewöhnlich schon nach kurzer Zeit, die Geißeln 
„einzuziehen“. Über die bisherigen Beobachtungen des Geißel-„Ein- 
ziehens“ und -„Abwerfens“ giebt A. Fischer (1894) eine wertvolle. 
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Übersichtliche Dai'Stellung:. Hei Fait replia konnte ich folgendes 
beobachten : 

Die Geißel quillt zunächst an ihrem distalen Ende zu einem 
kugeligen Bläschen auf (Fig. 1 1 , das sehr rasch an der Geißel herab- 
fließt und diese dabei in sich auflöst. Quillt die Geißel zugleich an 
zwei Stellen auf, nämlich distal und proximal, so fließt das distale 
Bläschen gegen die Basis der Geißel herab und vereinigt sich mit 
dem proximalen Bläschen. Schließlich ist die Geißel auf ein sehr 
zartes, lichtschwaches Bläschen reduziert, das vor der Schlnndöflfnnng 
Halt macht und sich dort lange erhält, um später wahrscheinlich 
ganz resorbiert zu werden. Zugleich mit dem Einziehen der Geißeln 
ändert sich auch gewöhnlich, wenngleich nicht immer,’) die .Art der 
Bewegung und die Bewegungsrichtung des Tieres, statt der Schwimm- 
bewegungen werden nun, und zwar mit dem Hinterende voran. Kriech- 
bewegungen ausgeführt unter den typischen Körperveränderungen 
(Metabolie), die längst bekannt und auch bei Eutreptia bereits 
mehrfach treffend geschildert wurden ; nur finde ich nirgends erwähnt, 
daß die Entreptien mit dem Hinte rende voran ihre metabolischen 
Bewegungen ausführen. Skxx z. B. schildert (p. 176) dieselben 
folgendermaßen: „Das Hinterende zieht sich dabei lang aus und 
schwillt zu einem Knötchen an. Dasselbe wälzt sich als Wellenberg 
nach vorne, aber bevor dieser vom ankommt, entsteht hinten eine 
neue Anschwellung; dann quillt der ganze Zellinhalt hinein.“ In 
ähnlicher Weise beschreibt diesen Vorgang auch G. Estz (1883, p. 161 ). 

Was nun die Fortpflanzung der Entreptien anlangt, so sagt 
Senn in seiner Diagnose: ,. Vermehrung durch Teilung in Cy.sten." 
und Bütschli kritisiert die diesbezüglichen Untei*suchungen Kent’s 
in folgender Weise fp. 759 .Anm.): ,.Ganz unsicher .scheint mir da- 
gegen vorerst die von dem gleichen Forscher erwähnte Fortpflanzung 
der Eutreptia durch Encj'stierung und Zerfall des (’ysteninhalts 
in „unzählige“ Sporen, welche schließlich auch als geißellose Amoeben 
hervortreten und hierauf erst eine, später die zweite Geißel ent- 
wickeln sollen.“ 

Ich selbst konnte bei Eutreptia A'ermehrnng durch 
Längsteilung im beweglichen Zustande nachweisen. Die 
einzelnen Stadien der Längsteilung waren sowohl während des Tages 
als auch zur Nachtzeit (im Gegen.satz zu Englena, Kf.uten) nicht 
gerade .sehr zahlreich vertreten. 


') -Auch bei noob begeiUelteu Eutreptieu keimte mitnnter Metabolie beobachtet 
wenien. 
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Die feineren Kernteilungsvorgänge bei Eugleniden wurden bisher 
zum größten Teil an Euglena viridis untersucht; so findet 
Bütschu (p. 743) bei dieser Form, „daß bei der Kernteilung eine 
deutliche Spindel mit zarter Kernplatte auftritt . . Nach Bloch- 
mann (1894, p. 194) verläuft die Teilung des Kernes bei Euglena 
unter den Erscheinungen der Mitose, doch „Centrosomen und Pol- 
strahlung wurde bis jetzt bei den Euglenen vergeblich gesucht“ 
(ebenda, p. 196). Keuten endlicli, der sich (1895) ausführlich mit 
diesem Gegenstände beschäftigt, sieht sogar eine deutliche Längs- 
spaltung der Chromosomen (p. 221». Während Keüten die Kern- 
teilungen von Euglena an Schnitten untersuchte, konnte ich die- 
selben an Totopräparaten von Eutreptia studieren (Fig. 4 — 9). 
Für die Untersuchung der feineren Details (Fig. 2, 10—12) hatten 
mil- die Herren I)r. F. Schaudinn und Dr. S. Prowazek (Rovigno) 
ein Mikroskop von Zeiss neuester Konstruktion in liebenswürdigster 
Weise zur Verfügung gestellt. 

Im Gegensatz zu den eben citierten Befunden an Euglena 
konnte ich an Eutreptia nachweisen, daß hier die Kernteilung auf 
amitotischem Wege vor sich geht. 

Im Beginn der Teilung streckt sich zunächst das ui-sprünglich 
(Fig. 4) kugelrunde Nukleolo-Centrosoma etwas in die Länge (Fig. 2). 



Fig. 4—9. LSugsteilung von Eutreptia viridis Pebty. (FLEMMiNo'sclie Flüssigkeit, 
EisenliKmatoxylin. Balsam.) Verg. : Beite Oc. 4. Obj. ül-lmm. ' u. 
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Dabei fiel mir auf. daß da.sselbe nicht senkrecht, sondern zumeist 
schief zur Kürperachse orientiert ist (Fig. 5). 

Das Nukleolo-Centrosoma wird nun konstant dünner und länger, 
und in dem Fig. 10 abgebildeten Stadium, in dem es bereits eine 



Fi^'. 10. 

Kern mit lausgestrecktem 
Nukleolo-Centrosoma unil 
scheilienfiirniig aiigeonl- 
iieter Chromatinscliicht. 
Vergr.: ca. 2000 lach. 
Zeiss. Oc. 12. Ohj. .\pochr. 
2 mm. .\pert. l.iK). 
Horn. Imm. 







Fig. 12. 

Kern mit hantelförmigeni 
Xukleolo - Ccutrosoma und 
zwei gegen die End.stUcke 
desselben vorrUckenden Chro- 
luatinsclieiben. Vergr. : ea. 
2ü0üfach. Zeiss, Oc. 12. 
Obj. .Apochr. 2 mm. 
Apert. 1.30. Honi. Imm. 



Fig. 11. 

V'orderende des Tieres. 
Das Nnkleolo-Centrosoma i.st 
hantelfilrmig. die Chromatin- 
sebiebt sclieibenförmig um 
dasselbe angeordnet. Die 
beiden tieiUeln haben sich 
geteilt. Vergr. : ca. 2<XX)fach. 
Zeiss. Oc. 12. Obj. .Apochr. 

2 nun. -Apert. 1.30. 

Horn. Imm. 


Länge von 6 u erreicht hat, können wir auch bemerken, daß der 
ganze Zellkeni bereits eine Längsstreckung erfahren hat. Die 
rhromatin.<cliicht. die ursprünglich gleichmäßig um das von einer 
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Alveolarschicht umgebene Nukleolo-Centrosoina verteilt war (Fig. 2), 
erführt nun eine l'erlagerung in der Art, dalS sie sich manschetten- 
oder besser vielleicht scheibenförmig um das Nukleolo-Centrosoiua 
verdichtet. Da die Dicke dieser Scheibe gewöhnlich etwas geringer 
ist als die Längsachse des gestreckten Xukleolo-Centrosoma, ragen 
die Enden des letzteren zu beiden Seiten vor. 

In einem weiteren Stadium (Fig. 11) hat das Nukleolo-Centrosoma 
an Länge bedeutend zugenommen (ca. 10 fi) und zugleich auch seine 
Gestalt verändert: es ist hantelförmig geworden. 

An stark differenzierten Präparaten konnten zuweilen auch am 
Nukleolo-Centrosoma ein helles Mittelstück und die beiden stärker 
gefärbten Endstücke unterschieden werden. An den Mittelstücken 
ließen sich zarte, längsverlaufende Fäden bisweilen wahrnehraen; 
dieselben sind indessen wohl nur die Umrisse der infolge der Streckung 
des Nukleolo-Centrosomas ebenfalls gedehnten .\lveoleu, aus denen, 
wie bereits frühei' bemerkt, das Nukleolo-Centrosoma sich aufbaut. 

Fig. 12 stellt ein weiteres Stadium dar, in welchem die im 
optischen Längsschnitt dreieckigen Endstücke nur mehr durch einen 
zarten Faden mit einander in Verbindung stehen. 

Gleichzeitig hat auch eine Spaltung der scheibenförmigen Chro- 
matinschicht .stattgetünden, und wir sehen nun, daß beide Scheiben 
von der Mitte weg den Endstücken zuwandeni. 

In diesem Stadium (Fig. 6) steht auch die Längsach.se des 
Nukleolo-Centrosoma nicht mehr schief, sondern senkrecht zur Körper- 
längsachse. Während dieser Vorgänge haben sich auch die beiden 
Geißeln längsgeteilt, und auch das hufeisenfönnige Basalstück hat 
sich verdojipelt (Fig. 11) und im Zusammenhang damit ist auch der 
Schlund breiter geworden. 

Hierauf schnürt sich der langgestreckte Kern in der Mitte ein. 
das Mittelstück des Nukleolo-Centrosoma reißt ein, die beiden so 
entstandenen Tochterkerne runden sich ab und die beiden neuen 
Nukleolo-Centro.somen nehmen wieder Kugelgestalt an: die Teilung 
des Kernes i.st vollendet (Fig. 7|. Inzwischen hat auch die Teilung 
des Augenfleckes stattgefunden und jetzt ei-st beginnt am Vorder- 
ende des Tieres die Längsteilung des Körpers selbst (Fig. 8). Die 
Teilung schreitet rasch nach hinten vor, bis beide Individuen end- 
lich nur durch ein dünnes Band am Hinterende mit einander in 
Verbindung stehen (Fig. 9). 

Neben der Teilung im beweglichen Zustande konnte auch 
Cystenbildung beobachtet werden. Die Cysten, die sich im 
Sammelglase nach einigen 3'agen neben zahlreichen abgestorbenen 
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Eutreptien vorfanden, waren in der Größe recht variabel, kugelrund 
und hatten eine dicke Schale, an der deutlich eine konzentrische 
Schichtung wahrzunehmen war (Fig. 13). Das Innere der Cysten 
war von Paramylumkörperchen und Chromatophoren 
ganz erfüllt, zwischen denen als hellleuchtender 
roter Fleck das Stigma zu erkennen war. 

Einmal kam auch eine Cyste zur Beobachtung, 
in der sich vier mit Paramylumkömem und da- 
zwischen liegenden roten Körnchen angefüllte 
Kugeln vorfanden. 

Bezüglich der systematischen Stellung der eben 
beschriebenen Eutreptia wäre zu bemerken, daß 
in der Diagnose der einzigen bisher bekannten 
Art. Eutreptia viridis Peuty, als Merkmale 
u. a. angeführt werden: zwei gleiche Geißeln und Vennehrung 
durch Teilung in Cysten. Was den letzteren Punkt anlangt, so 
mögen ja auch bei Eutreptia mehrere Arten der Vermehrung 
Vorkommen, und es wäre denkbar, daß die Vermehrung durch Längs- 
teilung im freien Zustande eben bisher noch nicht beobachtet worden 
war. Vielleicht ändern sich auch die biologischen Eigenschaften 
mit den wechselnden äußeren Faktoren, und daß diese sehr mannig- 
faltig sind, dafür sprechen schon die Lokalitäten, in denen Eutreptien 
bisher gefunden wurden: im Süßwas-ser (von Pekty und Fhenzel), 
in den ungarischen Salzteichen (von G. Entz) und nun auch im 
Meere. Sollte die Ungleichheit der Geißeln nicht von den früheren 
Autoren übersehen worden sein, was durch erneute Untersuchung 
der nichtmarinen Formen noch festzustellen wäre, dann würde die 
hier beschriebene Form einer neuen .Art angehören und ich würde 
Vorschlägen, sie meinem Freunde zu Ehren Eutreptia Lanowi 
zu benennen. 

Zum Schluß erlaube ich mir den beiden Protistenforschem Dr. 

Prowazek Edlen von Lanow und Dr. F. Schal’dinn (Rovigno) 
für ihre werkthätige Unterstützung, die sie mir bei der Fertig- 
stellung dieser Arbeit angedeihen ließen, meinen herzlichsten Dank 
ausznsprechen. 



Fig. 13. 

Cyste von En t rep- 
lia . nach dem Leben 
gezeichnet. Vergr. : 
Leitz, Oc. 4. Obj. 
Öl-Imm. 
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1 . 

Material und Methodik. 

Die von mir in der Folge beschriebenen Tiere stammen alle 
aus einigen, für die Sammlung des zoologischen Museums in Königs- 
berg lebend angeschafften, außereuropäischen Anuren, deren Ein- 
geweide (Dünn- und Dickdarm) mir von Herni Prof. Dr. Braun zum 
Zweck der Untersuchung auf parasitische Infusorien gütigst zur 
Verfügung gestellt wurden. 

Nachdem die Tiere im Strichpräparat unter Zusatz einer geringen 
Menge phj'siologischer Kochsalzlösung in vivo untereucht w'orden 
waren, wurden sie mit dem von Schaudinn angegebenen Sublimat- 
Alkoholgemisch getötet und am Deckglase fixiert, sodann lege artis 
mit Parakarmin getUrbt und als Totalpräparat wieder untersucht. 

Ein anderer Teil des zu untersuchenden Materials wurde zu- 
sammen mit der Dannwand konserviert, in Paraffin eingebettet und 
geschnitten. Da jedoch zum Erkennen feiner Strukturverhältnisse 
die in Parakarmin. Eosin und Hämatoxylin gefärbten 5 jU-Schnitte 
nicht ausreichten, so habe ich nachher diirchgehends die Heiden- 
HAiN'sche Eisenhämatoxylinfärbuiig angewandt und zwar bei auf 
1 — 2 fl geschnittenem Material, welches, auf diese Weise behandelt, 
auch sehr gute Bilder ergab. 

Wenn es mir aber trotzdem bei einigen 'Pieren nicht gelang 
in gewisse feinere Strukturverhältnisse Licht zu bringen, so ver- 
schuldet einen großen Teil dieses Mankos auch der Mangel an 
frischem Material, der sich beim weiteren Fortgange der Arbeit 
manchmal recht unangenehm bemerkbar machte, besonders w’eil in- 
folgedessen nicht die Möglichkeit vorlag, die Beobachtungen am 
konservierten Material noch einmal am lebenden Objekt einer Kon- 
trolle zu unterziehen, die um so wünschenswerter gewesen wäre, da 
ich auf manche Feinheiten im Bau. die mir am gefärbten Präparat 
auffielen, am lebenden 'Pier noch nicht geachtet hatte. 

Die von mir zum Vergleich untersuchten einheimischen Arten 
der Gattung Balantidium wurden in dei-selben Wei.se behandelt. 
Ein sehr reichhaltiges Material von Balantidium coli, Wirt 
Homo sapiens, erhielt ich durch die liebenswürdige Freigebigkeit 
des Herni Profe.ssor Dr. M. Askanazv. 

Anders dagegen war mein Vorgehen bei Opal in a ran a rum. 
Da es mir speziell darauf ankani über die Oberflächenstruktur Licht 
zu erhalten, diese 'feile aber immer mit Kotmassen und Darnischleini 

Archiv für Prfltistenkunüe. Bd. 111. 10 
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belegt sind, so maßte ich ein eigenes Verfahren anwenden, um dieses 
Ziel zu erreichen. 

Zuerst füllte ich den Darminhalt in ein Röhrchen und schüttelte 
ihn darin derb mit physiologischer Kochsalzlösung. Darauf wurde alles 
in ein flaches Uhrschälchen gegossen, die gröbsten Kotpartikel daraus 
entfernt und dann die Tiere, die man ja deutlich sehen konnte, mit 
der Pipette aufgesaugt und abermals in ein Glas gefüllt. Hatte 
sich alles gesetzt, so wurde das Wasser oben abgesaugt, neue physio- 
logische Kochsalslösnng zugefdllt und aufs neue geschüttelt. Eventuell 
wurde diese Prozedur noch ein drittes Mal wiederholt. Hierauf läßt 
man die Tiere sich filtrieren, was man auf folgende Weise erreicht; 
man füllt ein kleines Standröhrchen ungefähr 2 cm hoch mit Wasser; 
darauf bringt man ein wenig Watte i n das Wasser und breitet sie 
so aus, daß sie ziemlich weitmaschig ist und sich an den Wänden 
stützt, also am üntersinken gehindert wird, und über ihr ungefähr 
noch * 5 cm hoch freies Was.ser steht. Darauf füllt man vorsichtig 
das Wasser mit den Infusorien zu, die dann nach unten sinken und 
sich durch die Watte durcharbeiten, bis sie, unten durchgekommen, 
zu Boden sinken, während die Kotpartikel, die noch im Wasser waren, 
auf der Watte liegen bleiben. Da aber selbst physiologische Koch- 
salzlösung keine indifferente Flüssigkeit ist, so könnte mir vielleicht 
eingewendet werden, daß die Tiere hierdurch schon geschädigt werden 
können. Ich bemerke deshalb, daß sich die Tiere, selbst trotz längerem 
Aufenthalt in physiologischer Kochsalzlösung, vollkommen lebenskräftig 
erwiesen. 

Eine Vitalfärbung habe ich nur bei den Infusorien aus dem 
Darme von Rana hexadactyla, des letztuntersuchten Frosches, 
vorgenommen, und zwar habe ich eine ziemlich starke Lösung von 
Sodamethylenblau dazu benutzt, dasselbe, wie es zur Färbung der 
Malariaparasiten nach Romanowski gebraucht wird, nach dem Rezept 
von Ruhe angefertigt. Die Färbung wurde von den später zu be- 
schreibenden .Arten Nyctotherus macropliaryngeus nov. sp. 
und Balantidium gracile nov. sp. gut vertragen, während 
Opalina lata bald abstarb und Balantidium helenae sich fast 
gar nicht färbte. 

Die Zeichnungen habe ich sämtlich, zum minde.sten im Umriß, 
mit Zeichenapparaten angelegt, und zwar zum Teil mit dem Zeichen- 
okular von Leitz, zum Teil mit dem Zeichenapparat Nr. 111 von 
Winkei.. Aus äußeren Gründen wurde es notwendig, eine größere 
Anzahl von .Abbildungen, die ursprünglich für lithographische Re- 
produktion be.stiinmt waren, als Textabbildungen zu reproduzieren. 
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Leider haben dabei einige Abbildungen von Schnitten in den histo- 
logischen Details an Feinheit verloren. 


2 . 

Nyototherus. 

2 a. Nyctotherus macropharyngens nov. sp. 

Dieses von mir im Darme von Rana tigrina, Rana hexa- 
dactyla und Rana cyanophlyctis (in letztem allerdings außer- 
ordentlich spärlich) gefundene Infusor gehört seiner ganzen Bauart 
uach unter die von Leidy (1849) auf- 
gestellte Gattung derNyctotheren, 
weicht jedoch von den bisher beschrie- 
benen Tieren ganz auffällig ab und 
zwar durch die Gestalt und Länge 
seines Pharynx, die Form seines Kernes 
und schließlich auch durch seine ganze 
Figur. 

Das Tier erreicht eine Größe von 
durchschnittlich 0,35 mm Länge bei 
einer Breite von 0,20 mm. Die beiden 
größten Exemplare maßen 0,402 mm 
Länge zu 0,240 mm Breite und 0,396 mm 
Länge zu 0,252 mm Breite. 

Das Tier hat die für Nyctotherus- 
arten typische ovale Form mit etwas 
abgestutztem rechten Rande, mit un- 
bedeutend breiterem Hinterende (cf. 

Fig. 1) und besitzt auch die bei allen 
anderen Arten beschriebene Eigen- 
tümlichkeit. daß nämlich das Hinter- 
ende bedeutend dicker ist als die sich nach vom zuschärfende, keil- 
förmige, vordere Partie. 

Eine auffallende Eigentümlichkeit dieser Art ist es nun, daß 
diese Verjüngung nicht gleichmäßig geschieht, sondern daß, nachdem 
die Bauchfläche des Tieres sich schon ein wenig gesenkt hat, dann 
mit einem Male ein scharfer, treppenförmiger Absatz kommt, worauf 
nun der übrig bleibende Teil in einen scharfen Saum ausläuft (c£ 
Fig. 3). Dieser Saum, der auch verhältnismäßig breit ist, zieht sich 
als halbmondförmiges Plasmaband um das Vorderteil herum und 

10 * 



Fig. 1. Nyctotherus macro- 
pharyngens. 

TotalprSparat, Flächenanfsicbt. 
Vergr. ISO : 1. 
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erweckt bei Betiachtung von der Ventralfläche den Anschein, als 
ob zwei ähnliche aber nicht kongmente Ovale derart auf einander 
gelegt seien, daß das giößere untere Uber das kleinere obere vorne 
hervorrage. 


Schnitt« durch Xyct. mamphary ngens in dorso-ventraler Richtuni^, parallel zur 
LÄngsachse. Vergr, H>8 : 1. — Fig. 2. Schnitt entlang der adoralen Meuihranellenzone. 

Fig. 3. Schnitt durch die .Mitte des Tieres. 

Das Tier ist auf der ganzen Oberfläche mit einer kurzen Wimperung 
bedeckt, die, in Reihen angeordnet, den Eindruck einer Streifung 
hervorruft. Diese am lebenden Tier und am Totalpräparat deutlich 
sichtbare Streifung ist am linken Rande in nach rechts geöfihetem 
Bogen und umgekehrt am rechten Rande angeordnet. Beide Wimper- 
reihen treffen sich in der Mittellinie unter .spitzem Winkel (cf. Fig. 1 >. 

Das Ektoplasma ist außerordentlich schmal; in ihm liegen die 
Basalkörpcr der M'imperung, die auch hier, wie in der Arbeit von 
Nicolaos Maieb (1903) bei Nyctotherus cordiformis an- 
gegeben, verhältnismäßig groß sind, aber enger bei einander liegen. 

Das Endoplasma ist grobkörnig und grobalveolär, mit einer 
Reihe kleiner Vakuolen. Die pulsierende Vakuole liegt ebenso wie 
bei den anderen Nyctothenisarten im Hinteiende des Körpers hinter 
dem Cytojjharynx und entleert sich in einen schlauchförmigen Fort- 



Fig. 3. 


Fig. 2. 


Digitized by Google 


I'ber Infusorien nus asiatischen Anureu. 143 

Satz der AftermQndung. Die Aftermündung variiert ein wenig in 
ihrer Lage am hinteren Körperpol, liegt aber immer ziemlich in der 
Mitte. Die mehr oder weniger lange Afterröhre iBütschli 1889) 
steigt in schräger Richtung, aber unbedeutend gekrümmt, nach oben 
und rechts. .Am lebenden Tier sieht man ferner eine eigenartige 
Faltung des Hinterendes, hervorgerufen durch die kontraktile Vakuole, 
eine Erscheinung, wie sie in analoger Weise schon lange für die 
Gattung Balantidium bekannt ist. 

Das Peristom beginnt in der Mittellinie des Tieres, vielfach 
aber auch wie bei den anderen Arten ein wenig tiefer rechts, jedoch 
nicht wie sonst am äußeren Körperrande, sondern an der halbmond- 
förmigen Tiinie (cf. Fig. 1 ), hat also eine verhältnismäßig sehr breite 
Rückseite. Etwas hinter der Mitte des Tieres beginnt der an seinem 
.Ausgang trichterförmig erweiterte Cytopharjmx und biegt im rechten 
Winkel gegen das Peristom ab, geht eine Strecke gerade aus und 
rollt sich nun in 2 — 2 ^ ^ Windungen spüalig auf, zuerst parallel mit 
der Ventralfläche bis ungefähr zur Hälfte seiner Länge, dann nach 
der Doi-salrtäche zu aus dieser bisher innegehaltenen Ebene heraus- 
biegend. 

Der ganze linke Rand des Peristoms und des Pharynx ist mit 
Membranellen vei’sehen, wie sie Nicolacs Maieu (1903) in seiner 
.Arbeit : „iJber den feineren Bau der Wimperapparate der Infusorien“ 
bei Nyctotherus cordiformis geschildert hat. .Am Totalpräparat 
und am lebenden Tier lassen sich die Membranellen beim Blick von 
der A’entralfläche, von der .Abbiegungsstelle des Pharynx aus gerechnet, 
nur bis zu '/s icsp. ' seiner Länge verfolgen, dann werden sie un- 
deutlicher dadurch, daß die darüber lagernde Plasmamasse an Dicke 
znnimmt, da das innere Ende nach rückwärts abbiegt. .Auf Fig. 2 
sieht mau den Schnitt genau am äußeren Peristomrande entlang 
gelegt. Alle Membranellen sind quer oder schräg geschnitten bis auf 
die letzte, die, da sie bereits im .Anfangsteil des Pharynx liegt, 
also in einer Ebene mit der Schnittrichtung, in Flächenaufsicht zu 
sehen ist In Fig. 3 ist der Pharynx zweimal getroffen; oben, in 
einem Quei-schnitt, liegt eine Membranelle, während man im unteren 
dagegen sieht, wie einmal der Pharynx nach rückwärts abbiegt, 
.sodann aber auch drei Membranellen erblickt und darüber noch den 
durch den Schnitt abgetrenuten Teil von zwei anderen Membranellen. 

Der Kern liegt in der vorderen Körperhälfte, oberhalb des 
Pharynx, dicht neben ihm der Mikronukleus. Die Gestalt des Kernes 
ist sehr variabel, in Flächenaufsicht bald dreieckig, bald viereckig 
mit abgerundeten Ecken. Das Chromatin liegt in größeren Körnern 
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durcli die ganze Dicke des Kernes gleichmäßig dicht verteilt Der 
längste Durchmesser des Kernes liegt parallel zur Körperachse oder 
ein wenig nach rechts oder links abgewichen. Das Durchschnittsmaß 
seiner größten Länge beträgt 0,054 mm, doch hat diese Zahl nur 
geringfügigen Wert, da der Kern das, was ihm an seitlicher Ans- 
dehnung mangelt, durch Dicke nach der Tiefe hin ansgleichen 
kann. Wie variabel die angegebene Zahl ist mag der Umstand 
zeigen, daß meine Maße zwischen 0.090 und 0,030 mm schwanken, 
letztere Zahl sogar bei einem Tiere gefunden wurde, dessen Länge 
0,372 mm betrug, also um 0,02 mm die DnrchschnittsgrOße überstieg. 

Der Mikronnklens, ein kleines, hellglänzendes, homogen gefärbtes 
Körperchen liegt gewöhnlich der Hinterfläche des Kernes an. 

Ein „Körnerfeld“ vor dem Makronukleus wie beiNyctotherus 
oval is ist nicht nachweisbar, wohl aber finden sich ovale bis läng- 
liche Körper von relativ erheb- 
licher Größe in einer dünnen, 
oberflächlichen Schicht, die, abge- 
sehen von einer dünnen Randzone, 
den größten Teil der rechten Fläche 
des Tieres einnimmt (cf Fig. 4). 
Die Körper liegen nach dem Rande 
zu in Reihen neben einander, nach 
der Mitte zu bald scheinbar wirr 
durcheinander, bisweilen ließen 
sich aber auch Bilder beobachten, 
die in ihrer Anordnung eine ge- 
uis.se Ähnlichkeit mit einem Haar- 
wirbel zeigten. Diese Gebilde 
bleiben in Alkohol unverändert, 
lösen sich aber in Xylol. Nach 
Zerquetschung der Infusorien frei 
in physiologischer Kochsalzlösung 
untersucht, ließen die Körper keine 
Veränderung erkennen. Über ihr weiteres chemisches Verhalten 
kann ich nichts angeben. Ich vermute aber, daß es sich ebenso wie 
bei anderen parasitischen Infusorien und bei Gregarinen um Para- 
glycogen handelt, cf Bütschli (1889) S. 1470 und 1471. 

Bei einer Vitalfärbung mit Sodametylenblau färbte sich der 
Kern grün, das Plasma blau mit einem Stich ins Grünliche und die 
kontraktile Vakuole leuchtend violett 



Fig. 4. 

Xyctotheras macropharyngeas 
von der rechten Seite gesehen mit dem 
Kümerfeld. Verg^. 200 : 1. 
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2 b. Nyctotherns magnus nov. sp. 

In dem letzten Abschnitt des Dünndarms und dem Enddarm 
einer Rana hexadactyla fand ich einen Nyctotherus, der 
sich von seinen Oattungsgenossen durch seine riesigen Dimensionen 
auffällig unterschied. Er erreicht eine Länge von 0,66 mm bei einer 
Breite von 0,46 mm. Das Tier ist in Flächenaufsicht nierenförmig. 



Fig. 5. Nyctotheras magnus. TotalprSparat, Flächenaafsicht. Im Zellinhalt 
Dis torn am -Eier and ein geschmmpfte.s rotes Blntkfirperchen. Vergr. 125:1. 


Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Nyctotherusarten ist 
aber sein Hinterende nur unbedeutend dicker als sein Vorderende. 
Wie die vorige Art besitzt auch Nyctotherus 
magnus einen halbmondförmigen Saum am Vorder- 
ende, der auf dieselbe Weise zu stände kommt wie 
bei Nj’ctotherus macropharyngeus, jedoch 
nicht so breit ist. 

Die in Reihen angeordneten Wimpern haben außer- 
ordentlich große Basalkörper. Zwischen den einzelnen 
Reihen der Basaikürper liegt je eine Reihe feinerer. 


Fig. 6. 
Oberflächea- 
straktar von 
Nyctoth. 
magnas. 
Vergr. 740:1. 
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sich nach Heidenhais gleichfalls dunkel tärbender Punkte (cf. Fig. 6), 
über deren Bedeutung ich nichts aussagen kann. 

Das Ektoplasma ist großwabig gebaut, das Endoplasma dagegen 
sehr fein granuliert und mit einer großen .\nzahl gniberer Körner 
durchsetzt 

Die kontraktile Vakuole liegt im Hinterende (cf Fig. 5) und 
entleert sich in die Afterrühre, die sehr hoch hinaufreicht und schlitz- 
förmig ist (cf Fig. 7) infolge 
starker Verbreiterung in einer 
zur Fläche des Tieres senkrechten 
Richtung. 

An der Ursprungs.stelle des 
(JyUjphar}'nx zeigt die den Ein- 
gang zu demselben membranartig 
überdeckende linke Peristomlippe 
an ihrem freien Außenrande eine 
konkave Einbuchtung. Der Pha- 
rynx ist ausgesprochen tiichter- 
lörniig, verläuft in leichtem Bogen 
.schräg nach hinten und innen, 
schlägt sich dann noch einmal um 
und steigt dann wieder eine kleine 
Strecke nach vom in die Höhe 
(cf Fig. 5). Der ganze linke Rand 
des Peristoras und des Pharynx trägt Membranellen. Auch die 
rechte Peristomlippe trägt eine Wimperung, welche die Körper- 
wimpern an Länge übertriffL 

Der Kern liegt direkt vor dem (’ytophaiynx. Seine Hauptaus- 
dehnung ist nicht ganz quer, sondern etwas in schräger Richtung, 
vor der Mündung des Cytopharynx etwas mehr nach vorn gewandt 
In der Längsrichtung*) ist er stark abgeplattet seine Hinterfläche 
ist konkav und häufig liegt er mit die.ser dem {'ytophar 3 Tix direkt 
auf Das Chromatin ist gleichmäßig in Körnern durch den ganzen 
Kern verteilt. Der Mikronukleus liegt der konkaven Fläche des 
Kernes an, wird aber der Regel nach von dem Gioßkern so verdeckt, 
daß er am unverletzten Objekt nicht sichtbar ist 

') lu dem wccen einer geringen .inzalil von EinHclililssen gezeichneten Exemplar 
weicht der Kern allenlinga von diesem Verlialten ab ; auch hier hat er die typische 
Gestalt einer gebogenen Platte, liegt jedoch mit seiner Fläche mehr parallel zur 
Oberfläche des Tieres. 



Fig. 7. 

Querschnitt durch das Hinterende von 
Nyct. magnns. Die grollen Punkte 
sind die Basalkörpcr der Wimpern der 
Oberfläche. Die feinen Punkte die Basal- 
körjH>r der Wimperung der schlitz- 
förmigen Afterröhre. 
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Bei der durci» die Größe des Tieres erleichterten Untersuchung 
fand ich entoi)lasmatische Faserziige. welche an die ilenibranellen 
des Peristoms (cf. Fig. 8) und des Pharynx herangingen und die 
den von Prowazek (1902) bei ïluplotes harp a sowie den unten 



Fier- 8. Querschnitt durch die Oralpartie von Xyct. magnus. Vergr. 400:1. 

von mir bei Balantidium be.schriebenen Fibrillen analog sind. 
Näheres über dieselben behalte ich mir vor an anderer Stelle mit- 
zuteilen. da ich meine Untersuchungen hierüber aus Mangel an Zeit 
noch nicht abgeschlossen habe und auch in nächster Zeit nicht werde 
zum Abschluß bringen können. 

Die Hauptnahrung dieser Parasiten scheint neben roten Blut- 
körperchen Eier von Dis to in um und andere Infusorien zu sein, 
denn ich fand kaum ein Exemplar dieser .\rt, in dem ich nicht 
zahlreiche Distomumeier sowie entweder Nyctotherus macro- 
pharyngeus, Balantidium helenae oder eine Opalina, 
manchmal zu zweit oder dritt, antraf und zwar in allen Stadien der 
.\uflösung, von vorzüglich erhaltenen Infusorien, bei denen man noch 
die Wimpern mit ihren Basalkörpeni u. .s. w. deutlich sehen konnte, 
bis zu fast formlosen Klum]>en herab, aus denen man nur noch mit 
Mühe feststellen konnte, was es eigentlich gewesen war. 
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Zum Schluß gebe ich eine Bestimmungstabelle der bisher be- 
schriebenen Nyctotherusarten. wobei ich die von Schweiek (1900) 
aufgestellte benutzt habe, jedoch ist die Tafel in gewisser Weise 
verändert, sodann durch Einfügen der Arten Xyctotherus cordi- 
formis var. hylae Stein, Xyctotherus faba Schacdinn, 
Xyctotherus macropharyngeus und Xyctotherus magnus 
ergänzt und schließlich auch insoweit vervollkommnet, als ich die 
Xamen der Wirte hinzugefilgt habe. 

(BestimmnngRtabelle fUr die Gattung Nyctotherns aiehe p. 149.) 


3. 

Balantidium. 

3 a. Balantidium gigantenm nov. sp. 

Ein im Enddarme von Rana esculenta L. var. Chinensis 
Osb. gefundenes neues Balantidium (Bai. gianteum nov. sp.) hat 
in der Aufsicht ziemlich regelmäßig eiförmige Gestalt (cf. Fig. 9 p. 150) 
und besitzt eine Länge von durchschnittlich 0,205 mm zu 0,133 mm 
Breite. Die ganze Oberfläche des Tieres ist mit einer im Vergleich 
zur Größe des Tieres kurzen Wimperung bedeckt, die ähnlich wie 
bei den 0 p a 1 i n e n in deutlichen Streifen angeordnet ist. Da M.\iek 
(1903) speziell Balantidium nicht untersucht hat, so sei ausdrück- 
lich betont, daß bei dieser wie bei allen anderen von mir unter- 
suchten .\rten der Gattung Balantidium die Basalkörper rund 
und nicht plattenförmig sind, wie sie Vionon (1901) in .seiner Arbeit 
zeichnet. 

Das Peristom reicht nicht ganz bis zum Äquator des Tieres 
und ist eine ziemlich große, breite und tiefe Tasche. Die beiden 
Peristomlippeu ziehen sich an ihrem freien Rande nicht in einen 
Saum aus, sondern gehen, nachdem sie sich am oberen Ende in 
leichtem Bogen getrennt haben, unverändert hinab und schließen 
sich unten wieder in einem giößeren Bogen zusammen (cf. Fig. 9). 
Dieses Zusammentreten am oberen wie am unteren Ende geschieht 
aber nicht in der Weise, daß dadurch das Peristomfeld flach aus- 
läuft, sondern so, daß eine richtige viereckige Tasche gebildet 
wird, deren obere Partie nur unbedeutend flacher zugeht als die 
untere. 

Die linke Lippe trägt die Peristomwimperung, hier Membranellen, 
die jedoch nicht die ganze Breite des Peristomfeldes überdecken. 
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wie man es besonders gut am Querschnitt sehen kann (cf. Fig. 10 
p. 151). 

Da.s Plasma hat alveoläre Stniktnr. Als Kigentümlichkeit fand 
ich bei einzelnen dieser Infusorien als Nahrung aufgenommene, zahl- 
reiche Bazillen, manchmal in einer relativ grollen N'ahrungsvaknole, 



Fig. 9. 

Balantidinm giganteum. Tntalpräparat, Flilohenansicht. Vergr. 167:1. 

manchmal aber auch in einfachen und dopi)elten. fest vom Plasma 
umgebenen Keihen angeordnet. Der Beweis, dall es sich hier um 
Fremdkörper im Leibe des Infusoi's handle, war durch den Nachweis 
derselben Bazillen im Darmschleim leicht zu erbringen. 

Der Kern Lst nierenförmig oder oval; die Chi-omatinsubstanz ist 
gleichmäßig in Gestalt dichtgedrängter Körnchen im ganzen Kern 
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verteilt. Der ilikronukleus liegt bei 
nierenfbrmigem Makronukleus in der Ein- 
buchtung, bei ovalem Kern häufig nahe 
dem einen Ende in einer eigenen Delle. 

— Die Zahl der kontraktilen Vakuolen 
beträgt 4. 

Im Endoplasma verlaufen ferner noch 
eigentümliche Faserbündel, die in beiden 
Peristomlippen beginnen und nachher, in 
Stränge vereinigt, nach dem Hinterende 
ziehen, um dort frei im Plasma zu 
enden. 

Auf diese endoplasmatischen Faser- 
züge werde ich in einem besonderen 
späteren Abschnitt der Arbeit ausführ- 
lich zu sprechen kommen. 

äb. Balantidium helenae nov. sp. 

Taf. XI fig. 1. 

Balantidium helenae aus dem Darme von Rana cyano- 
phlyctis, Rana tigrina, Rana limnocharis und Rana 
hexadactyla hat in der Regel eine Länge von 0,11 mm bei einer 
Breite von 0,06 mm. Die betreffenden ^laße der größten gemessenen 
Tiere waren 0,12 zu 0,07 mm und 0,13 zu 0,06 mm. 

Das Tier hat eine länglich eiförmige Gestalt (cf. Taf. XI Fig. 1). 
auf Querschnitten ist der Körper fast drehrund. Die ganze Ober- 
fiäche des Infusors ist mit einer kurzen, in Streifen angeordneten 
Wiroperung bedeckt. 

Das Peristom reicht nicht bis zur Mitte des Körpers. Ähnlich 
wie bei Bai. entozoon bildet es eine ziemlich flache Tasche, deren 
beide Seitenränder in einen Saum ausgezogen sind. Während jedoch 
bei Bai. entozoon dieser Saum auf der rechten Seite bedeutend 
weniger stark entwickelt ist, wie auf der linken, sind bei der neuen 
Art beide Ränder gleich oder w’enigstens annähernd gleich stark 
ausgezogen und zwar auf der ganzen Länge des Peristomfeldes. 
Am hinteren Ende des Peristoms vereinigen sich beide Säume in 
einem Bogen, um auf diese Weise eine relativ große, nach hinten 
tütenförmig zugespitzte Tasche abzuschließen. 

Die linke Lippe trägt starke und lange Membranellen, die. nach 
rechts gerichtet, das Peristom fast überbrücken. 



Fig. 10. 

Schnitt durcli das Vorderende 
von B. gigantenm, paralle 
zum Breiteudurchmesser. 
Periatom mit Membrauelle. 
Vergr. 720 : 1 . 


152 


Ernst Bkzzsnbbbosb 


Das Plasma fand ich häufig gefällt, ja vollgepfropft mit roten 
Blntkürperchen. Endoplasmatische fibrilläre Strukturen wie bei Bai. 
gigantenm. 

Der Kern hat nierenförmige bis hufeisenförmige Gestalt, oft sind 
seine beiden Enden zusammengebogen. Das Chromatin ist gleich- 
mäßig durch die ganze Dicke des Makronukleus in kleinen Körnern 
verteilt. 

Der ganz homogen iärbbaie Mikronukleus liegt fast immer in 
der bogenförmigen Einziehung des Makronukleus. 

Kontraktile Vakuole nur in der Einzahl beobachtet 

3 c. Balantidium gracile nov. sp. 

Taf. XI Fig. 2-3. 

Aus dem Dünndarm von Rana cyanophlyctis und Rana 
hexadactyla stammt ein Balantidium, welches bei nur 0,030 mm 
Breitendurchmesser bis zu 0,360 mm Länge besitzt Die letztere 
variiert allerdings außerordentlich, da, jedoch nur auf kurze .Augen- 
blicke, das Tier sich derart kontrahieren kann, daß es die Gestalt 
von Bai. helenae annimmt, sich aber andererseits auch ganz außer- 
ordentlich strecken kann; diesen letzten Zu.stand zeigt Taf XI Fig. 3, 
während Fig. 2 den normalen Befund wiedergiebt Im Querschnitt 
ist das Tier rund. 

Seine Oberfläche ist mit einer kurzen, in dichten Reihen an- 
geordneten Winiperung bedeckt, die nach dem Vorderende hin ein 
wenig an Länge zunimmt. 

Das Peristom ist ein kurzer Spalt ohne in Säume ausgezogene 
Peristomränder. Der linke Peristomrand trägt lange Wimpern, keine 
Membranellen. 

Der Kern liegt meistens im Hinterende, seltener in der Mitte, 
fast nie im Vorderende. Seine Gestalt ist oval bis auf ganz ver- 
einzelte Ausnahmen, in denen er hanteltörmig eingeschnürt ist. Der 
Mikronukleus liegt gewöhnlich einem Ende des Kernes an. 

Die Zahl der kontraktilen Vakuolen beträgt normal zwei, von 
denen eine ungefähr in der Mitte des Körpers liegt, die andere be- 
findet sich im letzten Viertel der ganzen Länge des Tieres. Jede 
dieser Vakuolen besteht aus einer Reihe kleiner Bläschen, die mit 
einer stark lichtbrechenden Flüssigkeit angefüllt sind und unter 
einander konfiuieren. Sehr eigentümlich ist nun der Umstand, daß 
manchmal auch 3 — 4 Vakuolen beobachtet wurden, die alle gleichfalls 
mit einer eben solche optische Fligenheiten aufweisenden Flüssigkeit 
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angef&llt waren, bei denen dann aber nnr eine, und zwar die hinterste, 
als pulsierend festgestellt wurde. 

Bei Vitalfärbung mit Sodametylenblau färbt sich das Plasma 
blau, der Kern grün und die Vakuolen leuchtend violett. 

Ferner verlaufen im Plasma endoplasmatische Gebilde, wie bei 
den vorigen Arten. 


3d. Balantidium rotnndum nov. sp. 

Taf. XI Fig. 4. 

Die durchschnittliche Größe des aus dem Darm von Kana 
esculanta L. var. chine n sis Osb. stammenden Bai. rotundum 
ist 0,056 mm Länge zu 0,044 mm Breite. Das Tier ist in der Auf- 
sicht rund oder gedrungen eiförmig gebaut. In dorso - ventraler 
Richtung ist es ähnlich wie Bai. duodeni stark zusammengedrnckt, 
doch liegt eine wesentliche Wölbung der Ventralseite im Gegensatz 
zu der planen Dorsalseite nicht vor. Auch eine Konkavität der 
Rückseite, wie sie von Stkin (1867) für Bai. duodeni angegeben 
wird, ist nicht vorhanden. 

Die Wimperung ist außerordentlich lang und fein, eine Anordnung 
derselben in Streifen ist mit Sicherheit nicht zu konstatieren, eben- 
sowenig eine etwaige büschelförmige Anordnung der (.’ilien, wie 
Stein (1867) sie für Balantidium duodeni angegeben hat. 

Das Peristom ist ein Spalt, der, auf der rechten Seite nahe dem 
oberen Körperpol beginnend, am rechten Seitenrand nach hinten 
und der Mitte zu verläuft und vor der Körpermitte aufhört. Die 
rechte Peristomlippe wird so von der Randzone des Tieres gebildet; 
die linke trägt die adoralen Wimpern, die sehr lang und dicht 
stehen und den Anschein erwecken, als handele es sich auch hier 
um Membranellen, eine Frage, die ich aber nicht mit Sicherheit ent- 
scheiden will. 

Einen sehr markanten Bau weist das Entoplasma auf. In dem 
Dreieck zwischen linkem Peristomrande und linkem Seitenraude 
einerseits und einer Grundlinie, die dicht vor dem Kern verläuft, 
zeigt das Plasma bei der .Aufsicht eine eigenartige Struktiu-, Dieser 
Teil ist am getärbten Präparat nämlich viel heller und man sieht 
deutlich, daß er viel w'eitmaschiger gebaut ist als das übrige Plasma. 

Ferner zeigt dieses Dreieck aber auch eine bestimmte Streifung, 
und zwar konvergierend nach dem unteren inneren Winkel. Diese 
Streifung kommt dadurch zu stände, daß die einzelnen Alveolen des 
Plasmas hier bei gleicher Breite in Reihen angeordnet liegen und 
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schon dadurch wie auch durch ihre dementsprechend lange Plasma- 
züge bildenden Wände einen derartigen Eindruck hervorrufen. Das 
Bild ist. von der Dorsalseite und Ventralseite gesehen, gleich scharf. 
Nach innen und unten ist dieses Dreieck durch eine besonders dichte 
Plasmamasse, die bei Hächenaufsicht oft den Eindruck einer direkten 
Linie hervorruft, fest begrenzt. Auf Längsschnitten (cf Fig. 11) 
sieht man nun, daß diese Struktur durch die ganze Dicke des Tieres 
geht und daß die einzelnen Alveolen längsoval 
und derart schräg geneigt sind, daß sie von jeder 
Seite in der Mitte unter einem stumpfen Winkel 
Zusammenstößen, der nach dem Vorderteil des 
Tieres geöffnet ist. Dadurch wird in der Mitte 
eine Art Raphe gebildet und man erhält das Bild 
eines doppelt gefiederten Kammes. 

Der Makronukleus liegt stets im unteren 
linken Quadranten dicht am Rande und hat ovale 
oder schwach nierenförmige, niemals kugelige Ge- 
stalt. Der deutlich sichtbare Mikronukleus liegt 
in der .\usbuchtnng und bei ovalen Kernen un- 
regelmäßig bald in der Mitte, bald auf einem 
Ende, immer in einer kleinen Delle. Der Kern 
ist selb.st auf feinsten Querschnitten fast homogen 
dunkel gefärbt, jedenfalls ist die Chromatinsubstanz 
außerordentlich fein und gleichmäßig verteilt. 

Die einzige kontraktile Vakuole liegt ständig 
im rechten unteren Quadranten neben dem Kern. 
Fibrilläre. endopla.smatische Strukturen wie 
bei den vorher beschriebenen Arten der Gattung Balantidium 
habe ich nicht beobachtet. 

Bezüglich der systematischen Stellung der .\rt will ich folgendes 
bemerken : 



Fig. 11. 

Schnitt durch die 
Uitte von Bai. ro- 
tund um, parallel 
zur Längsachse. 
Vergr. IXtO:!. 


Für Bai. duodeni, dessen Ähnlichkeit mit Bai. rotundum 
bereits betont wurde, hat bekanntlich BCtschli (1884) die besondere 
Gattung Balantidiopsis ge.schaffen. Ohne dieser Sache mit einem 
Wort Erwähnung zu thun, stellt Schaudinn (1899) bei seinem Be- 
richt über Bai. m i n u t u m , welches gleichfalls in mancher Hinsicht 
Bai. duodeni mehr ähnelt wie den übrigen Arten der Gattung, 
sowohl dieses als auch das nunmehrige Balantidiopsis duodeni 
wieder zurück unter Balantidium. Schweier (1900) jedoch, 
dessen .\rbeit später datiert als die Veröffentlichung Schaldixs's 
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(1899). hält ohne Kenntnis derselben an der Plinteilung Bi'tschli’s 
(1889) in Balantidium und Balantidiopsis fest. 

Die Unterschiede zwischen beiden Gattungen formuliert Schweier 
(1900) wie folgt: 

Körper eiförmig oder cj'liiidrisch; mehrere j 

kontraktile Vakuolen. Makronukleus oval. Balantidium, 
hufeisenförmig. J 

Körper breit eiförmig, eine kontraktile Va-| 

kuole am hinteren Ende desKörper.s. Kugel-} Balantidiopsis. 
förmiger Makronukleus. j 

„Eiförmig*“ und „breit eiförmig“ sind doch aber wohl kaum 
präcise Unterschiede. Andererseits sind aber zwei Punkte unberück- 
sichtigt gelassen, die Bütschli (1889) seiner Zeit noch betont hatte, 
nämlich der runde Querschnitt und Aufenthalt ira Üickdami bei 
Balantidium und der flache Körper und Aufenthalt im Dünndarm 
als eine Eigenschaft von Balantidiopsis. 

Bei Einreihung von Balantidium minutum Schauiunn (1899) 
und der hier beschriebenen neuen Art in die Gattung Balantidiopsis 
würde sich nun folgendes ergeben: 

Balantidinm: 

1. Mehrere Vakuolen (.Ansnahme helenae), 

2. Querschnitt rundlich. 

3. Kern oval (Ausnahme medusarum (nach Schweier 1900), 

4. im Dickdarm (Ausnahme elongatum und gracile). 

Balantidiopsis: 

1. Körper flach (.Ausnahme minutum), 

2. Kein rund (Ausnahme rot un dum), 

3. im Dünndarm (Ausnahme minutum?), 

4. eine kontraktile A'akuole. 

Hierbei muß ich auf zwei Punkte näher eingehen. Ich habe 
unter Balantidium Punkt 4 als Ausnahme Bai. elongatum an- 
geführt. obwohl ich in der diese .Art liehandelnden Litteratur keine 
genaue .Angabe über den Aufenthaltsort gefunden habe, den Steis* 
z. B. .'lonst immer näher zu speziflzieren pflegt. Es wurde aber bei 
sechs Tritonen, die im Mai und Juni 1902 im zoologischen Museum 
von Dr. LDhe untersucht wurden, Bai. elongatum konstant aus- 
schließlich im Dünndam gefunden, und auch ich habe gleichfalls 
ein derartiges Kesultat zu verzeicliuen. 

Archiv fUr ProlUteiikimJe. Brt. III. 11 
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Punkt 2: von Bai. min u tum ist es, da es nur in den Faces 
von Homo s a p. gefunden wurde, zum mindesten zweifelhaft, ob sein 
bevorzugter Sitz im Dünndarm oder im Dickdarm liegt. 

Auf Grund dieses wenig zufriedenstellenden Ergebnisses, welches 
bei Beibehalten der Gattung Balantidiopsis und dem Versuch, 
die Tiere hier eiiizureihen, resultiert, halte ich es doch für richtiger, 
es vorläufig nur bei der Gattung Balantidium bewenden zu lassen. 

Bei der nun folgenden Bestimmungstabelle habe ich die von 
ScHAVDiNN (1899) aufgestellte benutzt, um die neuen Arten ergänzt 
und durch Hinzufügen der Wirte vervollständigt. Schließlich auch 
noch insofern korrigiert, als Scdauuinn (1899i eins der wichtigsten 
und markantesten Merkmale für Bai. duodeni, nämlich den runden 
Kern, versehentlich als oval angab. 

Das von Schaudixx in seiner Bestimmungstabelle nicht berück- 
sichtigte Bai. medusarum Mereschkowsky (1879) ist zwar noch 
nicht genügend bekannt, und sein Wirt könnte freilich zu Zweifeln 
.\nlaß geben, da die Gattung Balantidium sonst nur aus Wirbel- 
tieren bekannt ist; ein analoges Vorkommnis würde aber das von 
Poche (1903) in den Saftbehältern von Syphonophoren gefundene 
Trypanosoma grobbeni darstellen, während alle anderen bis 
jetzt bekannten Arten von Tryj)anosoma im Blut von Wirbeltieren 
schmarotzen. 

(Bestimimingstalielle für die (lattiiiig Balantidimn sielie p. 1.Ö7.) 


3f. i'ber fibrilläre Strukturen im Endopla.snia bei den Arten 
der Gattung Balantidium. 

Über das Vorhandensein von im Endoplasma verlaufenden phus- 
matischen Strängen und Fäden bei Angehörigen der Gattung Balan- 
tidium existiert bis jetzt nur eine kurze Mitteilung, und zwar von 
.1. KCksteer (1903) und Cu. Gixeste (UK)3), die in den .Comptes 
rendus de la S«iciété de la Biologie**, „Tome LX — 1903 Xr. 9 — 
13. liars’* unter der Überschrift: „Siinjfle remaniue sur la constitution 
du Balantidimn entozoon" nach einem kurzen diesbezüglichen Ver- 
gleich mit gewissen Flagellaten (certains Flagellés) die Mitteilung 
machen, daß bei Bai. entozoon: „du fond de l'excavation digestive 
l>art nn tractns similaire à ce qui a été vu chez les Flagellés et 
allant aboutir à la dépression anale.** 

Bei der rntersuchung des oben beschriebenen Bal. giganteum 
sali ich nun am mit Parakarmin gefärbten Totalpräparat eigenartige, 
stark lichtbrecliende Faserbündel durch das Plasma ziehen, von 
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denen ich zwar fe-ststellen konnte, daß sie aus beiden Peristomlippen 
nach abwärts verlaufend, sich in derbere Stränge vereinigten und 
dann in einiger Entfernung von der Außenfläche des Hinterendes 
im Plasma endeten, deren vorderes und hinteres Ende genau fest- 
zustellen am Totalpräparat Jedoch nicht möglich war. Um die.se 
Sache klarzustellen, wurde eine Längsschnittserie gefertigt und nach 
Heidknhain gefärbt. Bei nicht zu .starker Differenzierung hoben 
sich dann die fraglichen Faserbündel tiefschwarz von dem blässeren 
Plasma ab. 

Der Verlauf dieser Faserbündel ist nun in den Textfiguren 12 a — e 
dargestellt, und zwar unter Weglassen aller sonstiger Plasmastrukturen. 
Ektoplasma und Wimpern selbst, die das Bild nur weniger übersicht- 
lich gemacht hätten. Der schwarze Außenrand ist die Zone der 
Basalkörper. 

In Fig. 12 a sieht man im hinteren Ende des Tieres einige derbe, 
schwarze, verhältnismäßig dicke Striche, den Beginn der zu be- 
sprechenden FaserbUndel. Da in den vorhergehenden Schnitten keine 
Andeutung eines derartigen Gebildes zu sehen ist, so bin ich wohl 
zu der Annahme berechtigt, daß die Stränge in diesem Teil in keinem 
Zusammenhang mit der .\ußenwand des Hinterendes ihren Anfang 
frei im Plasma nehmen. Irgend welche Besonderheiten der Enden, 
wie „Aufpinselung" in das Plasma u. s. w., habe ich nicht nach- 
weisen können. Ferner zeigt das Bild in einer scdiarf begienzten 
Strecke im Vorderteil des Tieres (und zwar handelt es sich hier um 
die rechte Lippe, wie der Fortgang der Serie zeigt) eine eigentüm- 
liche Kandzone, welche aus feinsten, nach den Basalkürpern hin aus- 
strahlenden Strichen besteht. 

Die Fig. 12 b— c zeigen in den nächsten Schnitten die Faser- 
bündel hinten etwas in die Höhe gerückt, die Kandzone vorn ist 
noch etwas breiter und länger geworden. 

In der nächsten Figur (12 d) ist nun teilweise bereits der Zu- 
sammenschluß zwischen Kandzone und FaserbUndel erfolgt, und zwar 
sieht man, wie einei-seits die Fa.sern direkt in Zusammenhang mit 
den Fasern der ehemaligen Kandzone treten, wie sie sich zweitens 
„aufpinseln“ und in die Fasern der Kandzone münden, wie schließlich 
an anderer Stelle aus dem Bündel sich Stränge ahlösen, die wie 
ausgebreitete Arme sich von einander trennen und in leichtem Bogen 
an die. Außenfläche verlaufen, wobei die feinen und feinsten Fädchen 
der Kandzone in sie einmünden. 

Einer der nächsten Schnitte, Fig. 12 e, zeigt die linke Lippe 
mit den quergeschnittenen Membranellen, dem Basal.saum und den 
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unter dem letzten gelegenen Basallamellen, in die zum Teil aus dem 
unten verlaufenden Faserblindel mehrere Fibrillen an einzelnen 
Stellen einmünden. Obendrein zeigt der Schnitt, daß die Außenfläche 
der linken Lippe gleichfalLs derartige Fasern erhält wie die der 
rechten Lippe. 

Als Ergänzung zu den Längsschnitten fuge ich sodann in 
Fig. 12 f u. g noch das Bild zweier Querschnitte durch die Peri.stom- 



f g h 

Fig. 12f u. g. Schnitt durch die Peristompartie von Bai. giganteum mit Mem- 
hranellen, Basallamelle und entoplasmatiachen Faserzügen, h. Das Herantreten der 
Faserzüge an die Basalkörper der Wimpemng. Vergr. ca. 4000:1. 

partie des Tieres bei, und zwar geht der Schnitt einmal durch das 
oben offene Peristora, das andere Mal durch einen Winkel der Tasche, 
(cf. Bai. giganteum). In beiden Bildern sieht man eine Mem- 
branelle mit ihrem Basalsaum, die homogene dreieckige Basallamelle 
und nach dieser letzten hinzieheiide Faserbündel. 

Schließlich bringe ich in Fig. 12 h noch eine Abbildung bei 
stärkster Vergrößerung dafür, wie die Fibrillen an die Basalkörper 
herantreten, entsprechend den von Joseph (1902) als Wimperwurzeln 
bezeichneten Fibrillen in Flimmerepithelien. 

Den Verlauf der Fasern muß man sich demnach folgendermaßen 
vorstellen : Im Hinterende des Tieres beginnen frei im Plasma mehrere 
Stränge und sind zu relativ starken Bündeln vereinigt. Dieselben 
steigen aufwärts und teilen sich sodann in zwei Teile, von denen 
der eine nach der linken Peristomlippe hinstrahlt, der andere nach 
der rechten. Verfolgen wir zunächst die rechten Bündel, so sehen 
wir, daß sie sich jetzt abermals teilen, und zwar geht ein Teil von 

') Vgl. Maier (1903). 
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ihnen direkt , nachdem er sich in außerordentlich feine Fibrillen 
„aufgepinselt“ hat, an die Basalkörper der Wimperung, der andere 
Teil sendet jedoch einen aufwärts und abwärts steigenden Strang 
aus, von dem die einzelnen Fibrillen abbiegen, um nun erst zu den 
Basalkörpem zu gelangen. Ein Schaltstück zwischen Basalkörper 
und Fibrille, das sich durch andere oder schw'ächere Färbung kund- 
giebt, habe ich nicht nachweisen können. 

Der nach der linken Lippe gehende Strang teilt sich nun gleich- 
falls, und zwar geht ein Teil wie bei der rechten Lippe und auch 
in derselben Weise an die Basalkörper der Außenfläche, der andere 
jedoch endet in der Spitze der Basallamellen mit feinsten Fibrillen. 

Es würde sich jetzt noch um die Frage handeln, als was man 
diese Gebilde anzusehen hat. In ihrem optischen Verhalten, nämlich 
einmal in ihrem starken Lichtbrechungsvermögen und dann in ihrer 
intensiven Färbung mit Eisenhämatoxylin erinnern sie lebhaft an 
Myoneme, und wenn auch die Myoneme der Infusorien im Ekto- 
plasma resp. an der Grenze zwischen Endo- und Ektoplasma zu liegen 
pflegen, so sind doch schon einige Fälle bekannt geworden, wo ihr 
Verlauf ein anderer ist. Ganz abgesehen von den Vorticellen, 
wo im Endoplasma gelegene, jedoch nicht zu Bündeln vereinigte 
Myoneme bereits seit längerer Zeit bekannt sind, wurden kürzlich 
von Günther (1900) bei Infusorien aus dem Wiederkäuermagen 
endoplasmatische Myoneme beschrieben, die zu Bündeln vereinigt 
liegen und an die Membranellenzonen verlaufen, und ganz neuerdings 
hat endlich Prowazek (1902) analoge Fibrillen gefunden, welche 
bei Euplotes harp a an die ventralen Cirren gehen. 

Mit Rücksicht auf die Endigung der Fibrillen an den Basal- 
körpern der Wimperung resp. dem Basalsaum der Membranellen 
W'ären noch die Endfädchen von Maier (1903) zum Vergleich heran- 
zuziehen. Diese Endiadchen sind bisher allerdings immer nur bei 
Membranellen gefunden w'orden, während hier ja ein immerhin be- 
deutender Teil der Cilien durch ^’ermittlung der Basalkörper mit 
den Fibrillen in Zusammenhang steht. .\uch sind die Endfädchen 
verhältnismäßig kurz und durch eine Basalfibrille an ihrem praxi- 
malen Ende mit einander verbunden; beides trifl't für die hier ge- 
schilderten Fibrillen nicht zu. Jedoch iverden von Brauer (1886) 
.sowohl als von Maier (190.3) die Endiadchen als kontraktile Elemente 
angesprochen, und wenn auch diese Annahme zur Zeit eine zwingende 
Beweiskraft noch nicht hat, sondern als hypothetisch angesehen 
werden muß, so liegt doch jedenfalls eine be.ssere Erklärung noch 
nicht vor. Nehmen wir somit die Brauer (1886) - MAiEu’sche (1903) 
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Auffassung als richtig an, so kann auch die von mir gefundene In- 
sertion an den Basalköri)em nicht gegen die Myonemenatur der hier 
besprochenen Fibrillen geltend gemacht werden. 

Vielleicht gelingt es noch am lebenden Tier hierüber einiges 
zu erfahren, doch glaube ich nicht, daß sich unsere einheimischen 
Arten zu derartigen l’ntersuchungen eignen, da ich bei nach dieser 
Richtung hin in vivo angestellten Versuchen nichts habe ermitteln 
können. Am ehesten würde ein derartiger Versuch wohl immer 
noch bei Bai. gigantenm glücken wegen der Größe des Tieres 
und der Mächtigkeit der Faserbündel. Daß ich selbst aber hierüber 
nichts anzugeben vermag, liegt daran, daß ich auf diese Struktur- 
Verhältnisse erst am geftrbten Präparat aufmerksam wurde, während 
sie mir vorher vielleicht entgangen sind. 

Von den übrigen Angehörigen der Gattung Balantidium 
weist sowohl Bai. helenae und Bai. gracile, wie auch von 
unseren einheimischen Arten alle von mir untersuchten, nämlich 
Bai. entozoon, elongatum und coli diese Faserbündel auf. 
Bei allen diesen Arten gehen die Fasern und h'äserchen in beide 
Peristomlippen und enden dort auch so wie bei Bai. giganteum. 
Eine geringfügige Ausnahme macht B a 1. elongatum und gracile 
insofern, als die Fasern etwas hinter der Körpermitte endigen, 
jedenfalls nicht soweit nach dem Hinterende zu gehen, wie bei den 
anderen Arten. Hei Bai. gracile sind sie ganz be.sonders stark ent- 
wickelt (cf. Fig. LS a u. b), gleichwohl ist mir ihr Nachweis am lebenden 



Fig. 13a n. b. .Schnitte durch Bai. gracile mit den entoplasmat. FaaerzQgen. 
Färbung nach Heidenilais. Vergr. 561 : 1. 

Tier nicht gelungen, auch nachdem ich durch Untersuchen kon- 
servierten Materials auf ihr Vorhandensein aufmerksam geworden war. 

Bai. rotunduin zeigt diese Strukturen nicht, und ob sie bei 
Bai. duodeni Vorkommen, habe ich nicht untersuchen können, da 
ich trotz eifrigsten Bemühens kein Material unter die Hände bekam. 


Digitized by Google 



über Infnsorien nns asiatischen Anuren. 


163 


4. 

Opalina. 

4 a. Opalina macrouncleata nov. sp. 

Tat. XI Fig. 6 n. 6. 

Im Dame von Bufo melanostictus Schn, fand ich zahl- 
reiche Individuen einer Opalinenart, die in der überwiegenden Mehr- 
zahl nur zwei Keime besaßen. Nicht allzu selten w'aren einkeimige 
Individuen, nur vereinzelt fanden sich andere, welche mir anfangs, 
bei der ersten flüchtigen Betrachtung, vier Kerne zu haben schienen, 
wenn es sich auch später herausstellte, daß es sich in diesen Fällen 
stets um Formen handelte, deren beide Kerne in l’eilung begriffen 
waren und die ihre Teilung fast aber noch nicht ganz vollendet 
hatten (cf. Taf. XI Fig. 6). 

Die zweikernigen Tiere, die zur Zeit, als ich die Art untersuchte, 
bei weitem prävalierten, haben eine Länge von 0,0631 mm zu einer 
Breite von 0,040 mm. Das Tier ist in Flächenaufsicht oval mit 
einer Einbuchtung am rechten obei-en Rande (cf. Taf. XI Fig. 5) 
und ziemlich platt (cf. Querschnitt Fig. 14). Die 
in Reihen angeordnete Wimperung ist ziemlich 
lang für die Kleinheit des Tieres, nämlich 0,0042 mm. 

Ekto- und Endoplasma zeigen den nomalen 
wabigen Bau. 

Das Hauptmerkmal sind aber neben der Ge- 
stalt, die auch an und für sich schon sehr charakte- 
ristisch ist, die großen Kerne und bei den zwei- 
kernigen Infusorien die Lage derselben. Die beiden 
Kerne liegen nämlich schräg hinter einander, und 
zwar liegt der eine stets nahe der Ausbuchtung 
des einen Endes, während der andere auf der 
anderen Seite des anderen Endes liegt (Taf. XI 
Fig. 5). Die Kerne selbst sind rund im ruhenden 
Znstand, 0,01204 mm groß. Das Chromatin ist in 
2 — 3 größeren Plaques der Oberfläche angelagert, 
der übrige Keminhalt zeigt feinen wabigen Bau. 

Da die Tiere gerade in lebhafter Teilung begriffen schienen, 
hatte ich Gelegenheit viele und verschiedene Kernteilungsstadien 
zu beobachten. Bisher sind Kemteilungsstudien an Opalinen nur 
von Pfitznek (1886) angestellt, dessen Beobachtungen ich insofern 
bestätigen kann, als in der That eine gewisse Ähnlichkeit der Kem- 



Fig. u. 

Scbuitt durch Opal, 
macrouncleata 
senkrecht zu den 
Wimperreihen. 
Vergr. 740:1. 


Digiti^ tid by Google 



164 


ËUX9T BkZZENBKKOKR 


teilunç mit der Mitose besteht. Freilich hat Pfitzsee (1886) in 
einer stark schematisierenden Daretellung die Ähnlichkeit mit der 
tjT)ischen Mitose der Vielzelligen überschätzt, indem er z. B. auch 
Äquatorialplatten bezw. regelmäßige Chromosomen gezeichnet hat, 
wie ich sie nie beobachtet habe. Vielmehr handelt es sich bei der 
Keniteilung von Opalina nur um eine primitive Mitose, wie sie in 
den letzten Jahren ja bei verscliiedenen Protozoen mehrfach be- 
obachtet w'orden ist. 

Bei Opalina macron u cleat a verläuft die Kernteilung nun 
folgendermaßen (Fig. 15 a — f, sämtliche Bilder stammen aus ein- 
kernigen Infusorien): 





Fii;. 15a— f. Kernteiliingsstadien an* einkernigen Opal, maertniucleata 
Vcrgr. ca. 2000: 1. 15 a rubeuder Kern, b— f Teilungsstadien. 

Fig. 15 a zeigt den leihenden Kern mit seinen Chroniatinplaques. 
Im nächsten Bilde sind diese schon in kleine Partikelchen aufgelöst 
und im Innern verteilt, bis auf eine kleine Stelle, an der noch ein 


Digitized by Google 



über Iiifnmrieu au» osiatiachen Anureu. 105 

etwas größerer Haufe von Chi-on)atin liegt; gleichzeitig wird der 
wabige Bau maschenförmiger, bandartiger. Diese Struktur wii-d 
immer deutlicher, das Chromatin verteilt sich gleichmäßig auf die 
Bänder und die.se fangen an sich zu ordnen (Fig. 15 c u. d). Der 
ganze Kern streckt sich dann mehr und mehr in die Länge, indem 
er sich zugleich hantelförmig ein.schnUrt, das Chromatin bildet eine 
spindelförmige Figur (Fig. 15 e), die dann in der Mitte an Dichtigkeit 
und Masse verliert und sich bei noch weiterem Auseinanderziehen 
des Keimes in zwei Teile trennt (Fig. 15 f). Während der ganzen 
Dauer des Prozesses bleibt die Kernmembran erhalten. Centrosomen 
habe ich w'eder auf dem Schnitt noch auf dem Totalpräparat sehen 
können. 

Diese Kernteilungsbilder haben eine große Ähnlichkeit mit denen, 
welche Maupas (1888) bei Paramaecium gefunden hat, dort aller- 
dings als Phasen der Mikronukleusteilung, während sich der Maki'O- 
nukleus einfach amitotisch durchschnürt. Auf die Bedeutung, die 
diese Tatsache vom vergleichenden morphologischen Standpunkt aus 
bietet, hat bereits LArrEKBOus (1896) auf Grund der Angaben 
Pfitzneb’s (1896) hingewiesen. Wenn Lautebhokn (1896) sich aller- 
dings dahin auszudrücken scheint, daß die Opalinen die Differenzierung 
ihrer Kerne in Makronukleus und Mikronukleus, wie sie für die 
Mehrzahl der Infusorien charakteristisch ist, noch nicht erworben 
hätten, so muß ich betonen, daß sie doch wohl keineswegs für primitive, 
sondern durch ihre parasitische Lebensweise für stark abgeänderte 
Formen gehalten werden müssen. 


4 b. Upaliiia lauceolata nov. sp. 

Taf. .\I Fig. 7. 

Das Tier, welches aus dem Enddarm von Ra na esculenta 
L. var. chin en sis Osb. stammt, hat eine Länge von 0.0822 mm 
zu einer Breite von 0,0222 mm. Sein Vorderende ist abgerundet, 
das Hinterende lang und spitz amsgezogen. Der Quei-schuitt ist fast 
kreisrund. 

Die Wimpern stehen in Reihen und sind weder besondere lang 
(0,0028 mm) noch fein. Die Kerne liegen in einer Reihe hinter 
einander (cf. Taf XI Fig. 7) und sind vier, seltener fünf an der Zahl. 
Ihre Größe ist eine ziemlich augenfällige, sie beträgt 0,0070 mm. M'ie 
bei der vorigen Art ist auch hier die riiromatinsubstauz in größeren 
Flecken an der Oberfläche des Kernes verteilt, auch die Teilungs- 
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Stadien verhalten sich ähnlich wie bei Opalina macronucleata 
(cf. Fig. 16 a— e). 




Fig. 16a — e. Keriiteilnngsflgnren von Opal. lanc. VergrüUenmg 3öü:l. 


4c. Opalina coracoidea nov. sp. 

Tat. XI Fig. K u. 9. 

Dieses Infusor aus dem Enddarme von Kana cyanophlyctis 
ist stark abgeplattet, in Flächenaufsicht unsjTnmetrisch eiförmig. 
Der hintere Pol ist nach der Seite in einen scharfen Sporn aasge- 
zogen (Taf. XI Fig. 8). derselbe kann bei größeren Individuen völlig 
verstreichen, doch wird sich dann immer noch eine Einbuchtung in 
dieser Gegend nachweisen lassen. Die Länge des Infusoi-s beträgt 
0,204 mm, seine Breite 0,120 mm. Die Wimpern sind ziemlich lang 
und fein, in Reihen angeordnet. Die zahlreichen kleinen Kerne, 
0,003 .t mm, liegen durch das Plasma unregelmäßig verstreut. 

4d. Opalina lata nov. sp. 

T^. XI Fig. 10. 

Dieses Infusor aus dem Darme von Raua 
limnocharis Wig.m. ähnelt außerordentlich den 
größeren Individuen der vorigen Art, deren Sporn 
vei'strichen ist. Ebenso wie jene ist es auch sehr 
platt gebaut, an Größe übertrifft es aber die vor- 
hergehende -Art, es hat nämlich 0.300 mm Länge 
zu 0.180 mm Breite. Das Tier unterscheidet sich 
ferner durch .seine außerordentlich dichtstehenden 
\\'imi>erreihen. dann durch seine Kerne, die zahl- 





Fig.17. Opal, lata 
in Teilnng. 
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reiclier und auch um etwa 0.001—0,0007 mm größer sind (also 
0,0049 mm betragen) als die der vorigen Art. Sehr charakteristisch 
ist sein erster Teilungsmodns, der sich so vollzieht, daß sich ein 
halbmondförmiges und ein dreieckiges Stück bildet (cf. Fig. 17). 


Dieses Infusor, welches aus dem Enddarme von Rana limno- 
charis stammt, hat eine Länge von 0,680 mm, dabei aber nur 
0,052 mm Breite. Das Vorderende ist messerförmig zugeschärft, im 
übrigen geht seine Figur am besten aus der Abbildung hervor 
(Taf XI Fig. 11). Der Breitendurchmesser ist unmittelbar hinter 


Vorderende von Opal. longa mit Kernen und tVimperstreifen. V'ergr. 650 : 1 

dem vorderen Ende am größten und nimmt dann nach hinten all- 
mählig und stetig ab. Das Schwanzende läuft jedoch nicht spitz 
zu wie bei Op. lanceolata, sondern endet stumpf Im Querschnitt 
ist das Tier breit oval. 

Die zahlreichen Kerne sind nicht gleichmäßig rund, sondern oft 
oval. 0.0045 — 0,0053 mm groß und durch das ganze Tier verteilt. 

Einen höchst eigenartigen Anblick gewährt das lebende Tier, 
das noch keinen schädigenden Einflüssen unterworfen gewesen ist. 
Da sich nämlich die Oberfläche oft in Leisten auszieht (fünf und 
mehr an der Zahl, cf Fig. 19) und das Tier sich beim Schwimmen 


4e. Opaliua longa nov. sp. 
Taf. XI Fig. 11. 



Fig. 18. 
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schraabenförmig dreht, so sieht man ein sehr eigenartiges Bild, 
hervorgebracht durch das optisch verschiedene Verhalten der Furchen 
und Leisten, die den Anschein erwecken, als liefen abwechselnd 

glänzende und dunklere schräge Linien 
über das Tier vom Kopf zum Schwanz- 
ende hinweg; gleichzeitig sieht man 
aber auch bei der Durchsichtigkeit des 
Objektes dasselbe Bild auf der dem 
Bescliauer abgewendeten Seite. Später, 
wenn die Xoxe der doch immerhin nicht 
indifferenten phj'siologischen Kochsalz- 
lösung zu wirken beginnt, gleichen sich 
die Leisten allmählich aus und ver- 
schwinden ganz, so daß das Tier im 
Querschnitt breit oval wird. 

Einen weiteren eigenartigen Befund bietet der Querschnitt (cf. 
Fig. 20). Die Basalkörper der Wimperung sind nämlich außer- 
ordentlich lang und spindelförmig und erinnern etwas an die Bilder, 
wie sie Joskph (1902) an den F'limmerzellen des Darmes von Lum- 



Fig. 19. 

Qaerschnitt durch Opal, longa 
zwecks Demonstration der Leisten. 
Vergr. 740: 1. 



Fig. 90. (jnerschnitt von Opal, longa bei starker Vergriißerungca. 2000: 1. 


b r i c u s gefunden hat, wenngleich auch bei diesem Infu.«or der Basal- 
köriierapparat den hohen Grad von Differenzierung nicht erreicht 
hat, den Joskph (1902) von dem genannten Objekt schildert. Nach 
innen reichen die.se Gebilde bis an die Grenze des Endophtsmas. Der 
eigentliche Beginn der Wimpern wird dadurch kenntlich, daß sie 
erst alle von einem bestimmten Punkte ab seitwärts zu schlagen 
beginnen. 
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Zwischen den Basalköritern beobachtete ich ferner eigenartige 
ovale Gebilde, die sich mit Eisenhämatoxj’lin dunkler als das Plasma 
färben. Je 3—4 liegen zwischen zwei Basalkörpeni. Auf ihre 
Deutung komme ich weiter unten zu sprecheu. 

Das ganze Oherdächenbild erhält ferner ein eigenartiges Gepräge 
dadurch, daß sich stets zwischen der Zone der letzterwähnten ovalen 
Gebilde und dem Wimperbeginn eine Partie befindet, die ganz frei 
von plasmatischen Gebilden, aber auch ganz frei von Darm- und 
Kotmassen erscheint und dadurch das Bild eines weißen Saumes 
hervorruft. Zur Erklärung dieses eigenartigen Befundes kann man 
nur aunelimen, daß die Wimpern entweder so schlagen, daß kein 
Darminhalt in diese Teile zwischen die einzelnen Wimperfortsätze 
gespült werden kann oder daß das Tier eine Masse produziert, die 
sich hier ablagert und von den Konservierungsflüssigkeiten entweder 
aufgelöst wird oder mit den angewandten Färbemethoden nicht färb- 
bar ist. Diese zweite Deutung scheint mir die wahrscheinlicliere 
zu sein. Ein ähnliches Vorkommnis habe ich bei anderen Opalinen 
nie beobachtet. 

Es bleibt noch die Erklärung der zwischen den Basalkörpeni 
gelegenen ovalen Gebilde zu besjirechen. Bei Totalpräparaten und 
PJachschnitten sieht man an diesen Stellen mit mäßig starker Ver- 
giößening eine feine, 2 — 3 fache Längsfurchung und deutliche Quer- 
furchen, ganz analog zu dem Bilde, das Zeller (1877) als Ober- 
flächenstruktur von 0 p a 1 i n a r a n a r u m fand. In der Erklärung 
dieses Bildes bei jenem InfiLsor standen sich dann lange Zeller (1877) 
und BüTscitLi (1889) einander gegenüber. 

Tn neuerer Zeit hat nun Nicolavs Maier (1903) diese Frage 
wieder einen Schritt insoweit gefordert, als er in geeigneten Schnitten 
nachwies, daß die Strecke zwischen zwei Wimperreihen im Schnitt 
.senkrecht zu diesen ein zinnenförmiges Aussehen habe (Fig. 21), 
und daß die^e zwischen den einzelnen Zinnen sichtbaren Einschnitte 
die optischen Quei-schnitte eben jener Furchen wären, die parallel 
den Wimiiem verliefen. Diese so ent.stehenden Längsleisten sollten 
dann noch eine feine Querstrichelung zeigen. 

Es gelang mir nun leicht an Schnitten durch Opalina ranarum, 
die mir als Vergleichsmaterial diente und die ich in der oben an- 
geführten Weise behandelt hatte, dasselbe Bild zu erhalten, zu dem 
Maier (1903) gelangt war (cf. Fig. 21). Da ich aber obendrein in 
der glücklichen Lage war, einen Paratangentialschnitt von Opalina 
longa zu finden, deren Oberfiächenbild wie ja erwähnt mit Opalina 
ranarum übereinstimmt und dieser Schnitt bei stärkster Vergi’ößerung 
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ein Bild ergab, wie es Fig. 22 zeigt, so kann die Frage wohl dahin 
erledigt werden, daß die Oberflächenstruktur von Opalina ranarum 
und Opalina longa auf in Reihen angeordneten, sich nach Heiden- 
hain dunkler als das umgebende Plasma färbenden kugligen oder 
ovalen Gebilden bei’uht, die aus der Oberfläche hervorragen. 



Pig. 21. Qaerschoitt von Opal, 
ranarum, senkrecht gegen die 
Wimperreihen geschnitten. 




Fig. 22. Ober- 
flächenstruktur 
von Op. longa 
bei 4000— .VlOOf. 
Vergrößerung. 


Fig. 23. Scheiben- 
förmiges Körper- 
chenZr.i.LER’s aus 
Op. ranarum. 

1 //-Schnitt. 
Färbung nach 
Heideshaix. 
Vergr. ca. 
4000— ö(XI0: 1. 


Zuletzt komme ich noch auf einen Punkt, in dem sich die Unter- 
suchungen von Tönniges (1898) und Maikk (1903) gegenüberstehen, 
ich meine hinsichtlich der „eigentümlichen scheibenförmigen Körper- 
chen“ Zelleh’s aus Opalina ranarum. Für sie hat Tönniges 
(1898) eine wabige Struktur festgestellt, während sie von Maier (1903) 
geleugnet und ihre Fäbung als vollkommen homogen beschrieben 
wird. Bei meinen Untersuchungen fand ich eine nach Heidenh.«n 
sich tiefschwarz färbende Substanz besonders der ObeiHäche der 
Gebilde anliegend (cf. Fig. 23) und zwar in größeren und kleineren 
Körnern und Flecken. Ebenso fand ich aber auch das mit Eisen- 
alaun fast ganz entfärbte Innere mit schwarzen, körnigen Massen 
mehr oder weniger diclit durchsetzt. Bei Opalina longa fand 
ich dagegen die fraglichen Gebilde ganz oder doch fast ganz homogen 
gefärbt. Eine wabige oder maschige Struktur habe ich jedoch nicht 
feststellen können. 

Beobachtungen, welche die Bedeutung die.ser Plasmaeinschlü.sse 
weiter aufzuklären vermöchten, habe ich selbst nicht gemacht. Bilder, 
die auf eine Teilung schließen lassen, habe ich nie gesehen, obgleich 
Tönniges (1898) angiebt. daß sie .sehr häufig und sehr gut zu be- 
obachten wären. .Auch sonst hat die diesbezügliche .Angabe Tönniges 
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11898) eine Bestätigiuig meines Wissens nie erfahren. Die neuesten 
Untersuchungen von Conte und Va-ney (1902) würden sogar direkt 
gegen die Möglichkeit einer Teilung sprechen. Denn die Plasma- 
einschlüsse, welche diese Autoren bei der einkernigen Opalina 
intestinalis untersucht haben, dürften doch wohl zweifellos den 
scheibenförmigen Körperchen Zkllek’s (1877) entsprechen. Dieselben 
sollen aus dem Kerne stammen, aus welchem sie durch eine in der 
Kernmembran entstandenen Lücke ausgetreten sind, um sich im 
Plasma zu verteilen und dort gewisse charakteristische Veränderungen 
durchzumachen, indem sich ihre Färbbarkeit ändert, .sie aui'quellen 
und sie sich schließlich aufzulösen scheinen. Derartige Veränderungen 
.sind freilich bisher auch noch nicht von anderen Beobachtern gesehen 
worden, doch ließe sich durch sie vielleicht die Verschiedenheit der 
von Maieu (1903) und mir erzielten Bilder erklären. 

Jedenfalls scheint mir die Annahme Tösniges’ (1898), daß diese 
Gebilde parasitische Organismen darstellten, mit der von mir be- 
obachteten Struktur völlig unvereinbar, und auch für die andere von 
Tönxiges (1898) angeführte ^löglichkeit, daß es sich vielleicht um 
den in kleine Teilstücke aufgelösten Makronukleus handle, so daß 
die bei Opalina beobachteten Kerne nur dem Mikronukleus anderer 
Infusorien entsprechen, lassen sich zur Zeit keine Thatsachen ins 
Feld führen. 

Der nun folgenden Bestimmungstabelle habe ich die von Sciiweiek 
(1900) für Opalina aufgestellte zu Grunde gelegt, sie aber ebenso 
wie die früheren in den neuen Arten ergänzt und durch Hinzufügen 
der Wirte vervollkommnet. 
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TafelerkI9rung. 

Tafel XI. 

Fig. 1. Balantidium helenae. Totalpräparat. Vergr. 950:1. 

Fig. 2. Balantidium gracile. Totalpräparat, gewöhnliche Gestalt nach 
dem Leben. Vergr. 4.36 : 1. 

Fig. 3. Balantidium gracile. Totalpräparat, gestreckt, nach einem 
Präparat. Vergr, 4.36 : 1. 

Fig. 4. Balantidium rotundnm. Totalpräparat. Flächenaufsicht. Vergr. 
13:30 : 1. 

Fig. 5. Opalina macro uucleata. T otalpräparat eines 2 kernigen Infnsors. 
Vergr. 952:1. 

Fig. 6. 0 p a 1 i n a m a c r 0 u u c 1 e a t a. Totalpräparat eines 2 kernigen Infasors. 
Beide Kerne in erneuter Teilung. Vergr. 952:1. 

Fig. 7. Opaiina lauceolata. Totalpräparat. Vergr. 1707:1. 

Fig. 8. Opalina coracoidea. Totalpräparat. Vergr. 425 : 1. 

Fig. 9. Querschnitt von Opalina coracoidea. Vergr. 700:1. 

Fig. 10. Opalina lata. Totalpräparat. Vergr. 350:1. 

Fig. 11. Opalina longa. Totalpräparat. Vergr. 140:1. 
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(Aus der kgl. bayr. biolog. Versuchsstation für Fischerei. München.) 

TrypaiioplavSiiia cypriiii nov. sp. 

Von 

Dr. Marianne Plehn. 

(Hierzu Tafel XU.) 


Ein neuer Vertreter des von Laveran et Mesnir (Archiv für 
Protistenkunde, Bd. I) zuerst beschriebenen Genus Trypanoplasma 
ist ein überaus häufiger Parasit im Blute des Karpfens. Ich habe 
ihn in Fischen der verschiedensten Herkunft gefunden; meist aller- 
dings nur in vereinzelten Exemplaren. Man muß zuweilen mehrere 
Präparate durchmustern, bis man ein Trypanoplasma entdeckt. In 
manchen Fällen treten sie aber in sehr großer Anzahl auf und sind 
dann offenbar nicht gleichgültig für ihren M'irt. Bei einer Serie 
von infizierten Karpfen, die aus der gleichen Züchterei stammten 
und die monatelang in einem Aquarium der Station gehalten wurden, 
konnte man schon auf bloß äußerliche Betrachtung der Kfemen hin ans 
deren mehr oder weniger blasser Farbe erkennen, ob das Blut viele 
oder wenige Parasiten führte. Bei stark befallenen Fischen erreicht 
die Anämie einen ganz extremen Grad; man kann nur wenige 
Tropfen eines wässerigen, kaum rötlichen Blutes gewinnen; Kiemen 
und innere Organe sind äußer.st blaß. — Andere pathologisch- 
anatomische Merkmale fehlen. Die Tiere zeigen in der letzten 
Lebenszeit außer beschleunigter Atmung und großer Unlust sich zu 
bewegen nichts Auffälliges. Sie gehen offenbar an Blutmangel ein, 
den sie zwar lange, aber doch nicht dauernd ertragen können. Es 
ist unzweifelhaft, daß die Krankheit auch im Freien Schaden 
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anrichten wird; die Heobachtungen sind noch zn jungen Datn^ns, 
um allgemeine Angaben ,über Verbreitung und Bedeutung zu ge- 
statten. 

Betrachtet man ein .\usstrichpräparat vom Blut eines den Try- 
panoplasmen erlegenen Fisches, .so sieht man auf dem kleinen Ge- 
sichtsfeld einer Immersion Dutzende der Parasiten nmherwirbeln. 
Ihre Bewegungen sind überaus schnell; von einem Erkennen der 
Gestalt kann beim frischen Tier keine Rede sein. Meist sieht man 
aber deutlich die größere, in der Bewegungsrichtung vorgestreckte 
Geißel; nur zuweilen wird auch die kleine hintere Geißel sichtbar. 
Um das Tier im frischen Zustande studieren zu können, schränkt 
man seine Schnelligkeit am zweckmäßig.sten ein, indem man ein 
Deckgla-spräparat langsam eintrocknen läßt. Auf die.se .Art erreicht 
man im Verlauf einiger Stunden jede beliebige Langsamkeit, bis 
das günstigste Stadium eintritt, wo nur noch die vordere Geißel 
sanft pendelnde Schwingungen ausführt, und eine leichte Welle die 
undulierende Membran entlang von vorn nach hinten läuft. — Nur 
an solchen gelälimten Trypanoplasmen kann man diese Membran 
gut beobachten. Sie beginnt am Vorderende, reicht aber nicht bis 
zur hinteren Spitze, sondern endet etwa am Beginn des letzten 
Körperviertels; ihre Breite ist etwa gleich der Breite des aus- 
gestreckten Tieres ( Fig. 1 — 6). A’orn und hinten setzt sie .sich in eine 
Geißel fort; während die vordere, stärkere meist mehr als halb so 
lang ist wie das Tier und sowohl fiisch wie auf verschiedene Art 
gefärbt immer sehr deutlich hervortritt, ist die hintere sehr zart 
und dünn, ist im Leben schwer zu sehen und bleibt auch hei den 
meisten Färbung.sarten unsichtbar; ihre Länge beträgt nur ein Viertel 
der Köqierlänge. — Wenige feine Granula sieht man im Plasma 
des Körpers, sowie auch — spärlicher — in der Membran; dieselbe 
geht ganz allmählich in den Körper über; niemals erscheint sie deut- 
lich abgesetzt. — A’om Kern oder anderen difterenzierten Bildungen 
sieht man am ungefärbten Tier absolut nichts, auch wenn es sich 
so ruhig verhält, daß man die stärk.sten Vergrößerungen anwenden 
kann. Auch Behandlung mit verdünnter Essigsäure lehrt nichts 
Neues. — Die Maße sind natürlich am frischen, gelähmten Para- 
siten am zuverläfssigsten und bequemsten zu nehmen. Die Länge 
bewegt sich bei der großen .Mehrzahl der Tiere zwischen 20 und 
2.Ö ft, doch sind auch Exemplare von 10 ii und solche von äO ft 
durchaus keine Seltenheit. 

Trypanoplasma cyprini ist recht widerstandsfähig. Es hält sich 
im Tierkörper, in Kochsalzlösung, ja sogar im Deckgla-spräparat. 
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•wenn es vor dem Eintrocknen geschützt wird, tagelang, und bewahrt 
seine lebhaften Bewegungen. Sogar intmvital mit Xeutralrot ge- 
färbte Parasiten habe ich zwei Tage lang im Deckglaspräparat am 
Leben bleiben sehen; sie ertragen diese Färbung vortreflflich und 
reißen den Farbstoff begierig an sich, schneller noch als die Granula- 
tionen der weißen Blutkörper. Momentan erscheint der ganze Körper 
des Parasiten mit tiefroten Körnchen dui-chsetzt, von denen sich 
einige kleinere auch in der Membran finden. Schwache, verwaschene 
'Färbung des Kerns habe ich nur in den letzten Stadien des Lebens 
eintreten sehen; recht scharf wird er mit Neutralrot auch nach dem 
Tode nicht. Die Geißeln nehmen bei dieser Methode keinen Farb- 
stoff auf. 

Recht hübsch sind auch die Resultate, die die vitale Färbung 
mit Methylenblau giebt; sie wird freilich viel weniger gut vertragen; 
nach kaum Stunde sind die Tiere tot Niemals aber erhält man 
die Geißeln so scharf und schön zu Gesicht wie bei dieser Färbung. 
Am klarsten habe ich sie dargestellt, indem ich die Farbe einige 
Minuten einwirken ließ und die Parasiten dann durch Osmiumdämpfe 
tötete, wozu wenige Sekunden genügen. Sie waren dann schön aus- 
gestreckt und nahmen noch nachträglich Farbstoff auf. Die Präparate 
eignete« sich nur zur sofortigen Untei-suchnug in Wasser und waren 
auch da nur der Geißeln wegen wertvoll. Der Parasitenkörper läßt 
nicht einmal nach dem Tode den Kern sehen, er erscheint streifig oder 
homogen gefärbt; von Granuliening ist nichts zu erkennen (Fig. 3 — 6). 

Fm die Kernverhältnis.se klarzulegen, habe ich eine Reihe ver- 
schiedener Konservierungen und Färbungen angewandt, kann aber 
von allen nur eine empfehlen : das i.st die Herstellung von Trocken- 
präparaten, die V, Stunde in absol. Alkohol fixiert werden und dann mit 
Methylenblau-Küsin (nach Rom.\sowski-Zik.maxn) 5 Minuten zu färben 
sind. Beim Eintrocknen ziehen sich die Parasiten zwar zu den abenteuer- 
lichsten Formen zusammen; wenn man aber durch Studien am Leben 
über Gestalt und Bewegungen ins klare gekommen war, orientiert man 
sich trotzdem leicht, und die Färbung ist bei keiner anderen Methode, 
so vielsagend wie bei dieser. — Eine Jede Färbung des komservierten 
Tieres liefert den Kern, der als stäbchenförmiges homogenes Gebilde 
dem Körperrande nabe am Vorderende angelagel t ist. Er tingiert sich 
sehr scharf; seine Lage ist die konkave Seite des gelähmten, ruhigen 
Tieres. Manche Methoden zeigen außer dem Kern noch eine zweite, 
Differenzierung; einen ebenso wie der Kern, nur etwas blasser ge- 
färbten Körper von unregelmäßig rundlicher Gestalt (Fig. 7 u. S). 
Er liegt im viirderen Teil der undulierenden Jlembran und erreicht 
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deren Kante, befindet sich dem Kern gegenüber, etwa in gleicher 
Entfernung von der vorderen Geißel wie dieser. Ich vermute, daß 
Tj.vvekas et Mesmi, diesen Körper, wenn sie ihn nur in solchen 
Prä])araten erblickten, die nicht auf die von mir bevorzugte Art 
hergestellt wurden, für ein Centrosoma erklären würden, ebenso wie 
jenes Gebilde bei Trypanoplasma Borelli. — Die Deutung wird 
sich nicht aufrecht erhalten lassen, wenn man RoMA^•o^vsKl-Färbungen 
vergleicht (Fig. 9—15). Da nimmt der Kern einen tief blauvioletteu 
Ton an, während der fragliche Körper sich aus entschieden roten 
Körnchen zusammengesetzt erweist und eine .sehr wechselnde Gestalt 
zeigt; die Könicheu liegen bald in einem kompakten Haufen bei- 
sammen, bald sind sie lockerer angeordnet und über einen weiteren 
Raum verteilt, ja es können sich Körnchen von gleicher Farbe und 
Größe auch an anderen Stellen des Körpers finden (F'ig. 10 u. 11). Daß 
wir es hier nicht mit einem Centrosoma zu thun haben, welchen 
Sinn man diesem Wort auch beilegen mag, erscheint unzweifelhaft. 
Zunächst soll natürlich die Centrosomennatur des Gebildes nur für 
die vorliegende Species bestritten werden; aus ]\Iangel an Vergleichs- 
material muß von einer Meinungsäußerung über Trypanoplasma Borelli 
abgeselien werden. Mit der Geißelwurzel verwandter Fonnen hat 
die Bildung freilich auch nichts gemein ; ebenso wenig wird man sie 
als ein Organ des Periplast bezeichnen können, denn ein solcher läßt 
sich bei unserer Species nicht erkennen. 

Das Wahi-scheinlichste ist mii-, daß wii- es mit Chromatinsubstanz 
zu thuu haben, die im Plasma verteilt und noch nicht zu einem 
wohl individualisierten Kern geworden ist, was ja bei Protozoen 
zuweilen beobachtet wurde (vgl. Hkktwig: Die, Protozoen und die 
Zelltheorie, Archiv für Protistenkunde, Bd. I). — Mit der Kern- 
substauz ist die.se chromatische Substanz bei Trypanoplasma cyprin i 
freilich nicht identisch, denn nach der erwähnten Methode färbt 
sie sich anders; ihre Farbe entspricht derjenigen des Kerns mancher 
gi’oßer einkerniger Leukocyten, die zum Vergleich abgebüdet wurden 
(Fig. 16 u. 17), und der des Kerns der Spindelzellen (Fig. 18). Wurde 
das Präparat anstatt mit reinem .\lkohol mit .Ätheralkohol fixiert, 
so tritt bei Ro.MAXowsKi-Färbuiig das betreffende Gebilde nur ganz 
undeutlich als blaßroter Fleck hervor, der oft über einen gi’oßen 
Teil der uuduliereudeu .Membran verwaschen erscheint, es ist also 
in Äther etwas löslich. — Fixierte man in Osmiumsäure und färbte 
nach R 0 .MAX 0 WSKI. so erhält Kern und Chromatiukörper den gleichen 
nitviületteii Fai-benton, die hübsche Differenzierung, die die Figuren 
9—15 zeigen, bleibt ans. 
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Die Zweizahl der Geißeln wei-st unseren Parasiten zum Genus 
Tr 3 ^panoplasma, trotz der etwas abweichenden Deutun^r, die wir dem 
besprochenen Gebilde geben mußten. Es unterscheidet sich von der 
Species Borelli (Lwkkas et .Mksnu.) — wenn \\ir von diesem Ge- 
bilde absehen — in der Lage des Kerns nahe dem Vorderende, in 
dessen stäbchenförmiger Gestalt und in der Länge der Geißeln, die 
bei 'l'r. Borelli ungefähr gleich lang sind, während bei Tr. cj'prini 
die hintere Geißel kaum halb so lang ist wie die vordere. 

Leider hat die neue Species mit der älteren die Eigenschaft 
gemein, daß Teilungsformen äußerst selten sind; ich habe keine un- 
zAveifelhafte gesehen ; meist konnte es sich ebensowohl um agglutinierte 
Tiere handeln, wenn überhaupt einmal ein verdächtiges Bild sich 
bot. — Ist die Seltenheit der Teilungsstadien schon für Tr. Borelli 
auffallend, das in keinem der natürlich oder künstlich infizierten 
Fische in großer Anzahl gefunden wurde, so wird sie höchst ei-staun- 
lich bei unserer Species, die ich wiederholt in ganz kolossalen Mengen 
beobachtete. Auch mehrere erfolgreiche Überimpfungen auf gesunde 
Tiere haben mir bisher keine Teilungsformen geliefert. Von sieben 
Karpfen, denen eine Einspritzung trj’panoplasmahaltigen Blutes 
direkt ins Herz gemacht wurde, zeigten sich fünf nach Ablauf von 
2 — 3 Wochen infiziert. Sie führten allerdings nur wenige Parasiten, 
und dieselben haben sich später nicht weiter vermehrt. Übertragungs- 
versuche auf Salmoniden blieben ohne .\usnahme erfolglos. 

Zur Erklärung des Fehlens der Teilungsstadien bleibt nur die 
Annahme übrig, daß die Teilungen periodisch stattfinden und sehr 
schnell ablaufen, oder daß sie nicht im zirkulierenden Blute vor sich 
gehen. AV'elches die Bedingungen sind, unter denen sie eintreten, 
oder welches das Organ ist, das als ihr Ort in Frage kommt, das 
müs.sen weitere Beobachtungen lehren. 


Litteratiiraiigaben siehe in: 

Pksn: Der gegenwärtige .Stand unserer Kenntnisse von den tlagellaten Blntparasiten. 
.\reh. f. Protistenk. Bd. I. 
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Mariankk Plehk. Ttypanoplasma cyprini. 


Fi^renerklärung. 

Tafel XII. 

Fig. 1 U. 2. Gelähmte, ungefärbte Parasiten. 

Fig. 3 — 6. Vitale Metliyleublanfobnng, darauf Abtötnng mit Osmiumdämpfen. 

Fig. 7 u. 8. Gentianaviolettfärbung. Der Chromatiukfirper färbt sich heller 
als der Kern, aber im gleichen Ton. 

Fig. 9—15. Trockenpräparat. 15 Min. in absolutem Alkohol filiert; 5 Min. 
nach Rouanowski-Ziemakn gefärbt. — Die Kerne der Parasiten färben sich wie 
die der Erjthrocyten. der Cbromatinhaufen wie die Kerne der Leukocyten und 
Spindelzellen. Die hintere Geißel ist bei dieser Methode gewöhnlich nicht zu sehen. 

Fig. 16 u. 17. Leukocyten. 

Fig. IR Spindclzelle. 


Digitized by Google 



Nachdntck verboten. 
CbersfUun^srerht Vorbehalten. 


Systematische Ziisaiiimenstelluiig der receiiteii 
Reticulosa. 

(ymla -|- Forain in {fera.) 

I. Teil. 

(Mit 142 Teitfiffureu.) 

Von 

Ludwig Rhumbler (Göttingen). 


Die nachfolgende Zusammenstellung ist eine Vorarbeit zur Be- 
arbeitung der Gruppe Reticulosa in dem bekannten Werke „Das 
Tierreich“ und hat in dem vorliegenden ersten Teil bereits vor zwei 
Jahren von den Beamten der Generalredaktiou des Tien'eichs, unter 
ihnen damals vor allem auch von Fitixz Sciiackiss, eine Durchsicht 
erfahren. Da sich die detinitive Vollendung des Ganzen noch nm 
Jahre hinausschieben wird, so bringe ich mit der dankenswerten Ge- 
nehmigung der Generalredaktion das bereits Vorliegende in mehreren 
Aufsätzen, um es allgemeiner Benutzung, Prüfung und eventueller 
Korrektur zu unterwerfen. 

In Betreft’ der Litteraturnennungen gelten die für „Das Tier- 
reich“ aufgestellten Gesichtspunkte; die Titelkürzungen für perio- 
dische Zeitschriften sind diejenigen des „Zoological Kecord“. 

Obgleich die nachstehende Zusammenstellung nur die recenten 
Formen umfaßt^ so wurde es hier und da doch nötig auf paläonto- 
logischeLitteratur zurückzugreifen, wenn nämlich ältere recente Formen 
zum erstenniale fossil aufgefunden und also auch zueret in der ein- 
schlägigen paläontologischen Litteratur bekannt gemacht und aus- 
reichend beschrieben worden sind. Diese paläontologischen Littera- 
turstelleu sind durch 7 kenntlich gemacht worden. 
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Die Herstellung der Abbildungen verdanke ich meiner Frau ; für 
Überlassung von Litteratur, soweit sie nicht in Bibliotheken zu haben 
war, fühle ich mich außer Herrn Geheimrat Ehckiis auch der Buch- 
handlung von Friehlänuek & Sohn in Berlin verpflichtet, die mir 
z. T. recht wertvolle oder sonst schwer zugängliche Werke in un- 
eigennützigster Weise leihweise überließ. 


Reticulosa. 

1841 ..Rhizojmlm" , Pcjardis, nat. Zoophytes, p. 240. | 1862 Ord. 

Reticulnsa, Ord. Reticularia. W. B. Carpenter, Intr. Foram., p. 17, 28, 62. ] 
1877 H., F. E. ScHCUSE in ; Arch. mikr. Anat.. v. 13 p. 28 t. 3. | 1862 Acytiaria 
(non Hakckei. 1868!), Haeckel Radiol., p. 212. [ 1880 Farn. Amoihata reticulosa 
-|- Subord. Testacea (part.) BCtschli in: Bronn’b Kl. Ordn., v. 1 p. 178, 181. | 
1902 Ord. Amoebina part. -[- Ord. Foraminifera. Doeleix in: Arch. f. Protistenk. 
V. 1, 1902. p. 190. 

Rhizopoden mit langen fadenförmigen, netzartig 
mit einander anas torn osier en den, Körnchenströmung 
zeigenden Pseudopodien, selten nackt, meist mit ein- 
oder mehrkammerigen perforierten oder unperforierten 
Schalen, welche in der Kegel aus Kalk oder aus zu- 
sammengekitteten Fremdkörpern bestehen und sehr 
selten chitiniger oder kieseliger Natur sind. Weich- 
körper ohne Zonenbildung. 

Der plasmatische eichkörper läßt, sow'eit bekannt ist, 
keinerlei Regionenbildung erkennen, eine Unterscheidung von Ekto- 
plasma und Entoplasma ist nicht möglich; zuweilen zeigt er im 
Inneren Strömungserscheinungen. Pulsierende Vakuolen kommen nur 
ganz ausnahmsweise vor; dagegen ist der Weichkörper meist mit 
Einlagerungen sehr verschiedener und nur in wenigen Fällen näher 
bekannter Art erfüllt, unter denen gelbe bis orangerote Pigmente eine 
weite Verbreitung besitzen, die jedoch von der Xahrungsart abhängig 
erscheinen und deshalb als Artmerkmale nur mit Voi-sicht — wenn näm- 
lich die Ernährungsweise eine typische ist — verwendet werden dürfen. 

Die Nahrung besteht aus organischem Jfaterial .sehr ver- 
schiedener Herkunft, z. B. aus Algen, Infusorien, kleineren Metazoen, 
wie Nematoden. Copepodeu etc., in einzelnen Fällen jedoch auch ans 
Schlick, der mit organischen Zerfallsprodukten durchsetzt ist. Bei 
vielen schalentragenden Formen findet die Verdauung außerhalb der 
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Schalen im Pseudopodiennetzwerk statt, so daß sich dann im Weicli- 
körper selbst keine (in anderen Fällen leicht kenntliche) Nahrungs- 
körper finden. 

Kerne .sind in neuerer Zeit bei allen genauer untei-suchten 
Formen nachgewiesen worden, so daß die wenigen Fälle, in denen 
früher Kernlosigkeit (z. B. Protomyxa H.) behauptet wurde, mehr 
wie zweifelhaft erscheinen müssen. Manche Formen, z. B. viele 
Ehabdamminiden, besitzen bis dicht vor ihrer Fortpflanzungsperiode 
bloß einen und dann meist auffallend großen Kern, die meisten sind 
bloß im frühsten Jugendzustand ein- oder wenigkernig, um dann bald 
vielkernig zu werden. Wenn viele Kerne vorhanden sind, dann sind 
sie meistens sehr klein und schwer aufzufinden. Nicht .selten finden 
sich neben einem größeren Kern, der unter Umständen aus der Ver- 
schmelzung kleinerer Kerne entstanden ist (= Prinzipalkern ScHAiTtiNN), 
mehrere kleinere Kempartien von oft sehr unregelmäßiger Gestalt. 

Die Fortpflanzung verläuft bei den vei-schiedenen Gruppen 
nicht in gleicher Weise und ist nur für verhältnismäßig wenige 
Formen ermittelt; im allgemeinen jedoch scheint ihr folgendes 
Schema zu Grunde zu liegen. 

Durch sehr frühzeitige oder auch erst später eintretende, oft 
nach dem „multiplen 'l'ypus" verlaufende Kernteilung wird die 
Zahl der Kerne vermehrt. Um die Kerne sammeln sich dann ge- 
sonderte Protoplasmainseln, die sich entweder zu nackten oder 
mit einer kleinen Fmbryonalschale ausgerüsteten, die Mutteiachale 
verlassenden amöboiden „Embryonen“ oder aus der Muttei-schale 
ausschwärmenden flagellatenähnlicheu „Schwärmeni“ entwickeln. 
Die letzteren kopulieren vor Aifibau ihrer Schale mit einander. Bei 
vielen (? ob bei allen) Formen wechseln durch Embryonen und 
Schwärmer erzeugte Generationen mehr oder weniger regelmäßig mit 
einander ab, so daß ein Generationswechsel entstellt, der sich auch 
an erwachsenen beschälten Individuen öfters im sogenannten „Di- 
morphismus der Schalen“ Ausdruck verschaftt. Die Embryonal- 
kammer der durch Embryonenbildung entstandenen Generation ist 
in der Regel weit größer als die Embryonalkammer der aus den 
Schwärmern hervorgegangenen Generation; erstere wird daher als 
Megalosphäre, letztere als Mikrosphäre bezeichnet. Die mikro- 
sphärischen Schalen untei-scheiden sich häufig auch durch die kom- 
plizierte Art der .Anordnung der auf die Kmbryoualkammer zunächst 
folgenden „Estlingskammern“ von den megalosphärischen, deren 
Kammeranordnung eine einfachere zu sein pflegt. 

Die Systematik der Reticulo.sa wird durch die außerordent- 
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licli große Vanationsfahigkeit der Formen sowie durch Ausbildung 
paralleler Fornireihen in verschiedenen Gruppen ungemein er- 
schwert.*) Neben der Ge.stalt der Formen liefert bei den Forami- 
niferen die Eigenart ihrer Schalen, ob ein oder vielkammerig, ob 
perforiert oder unperforiert, ob kalk- oder sandschalig nur bedingt 
brauchbare Merkmale zur Systematik, da sich Übergänge von der 
einen zu den anderen genannten Schaleneigentümliclikeiten innerhalb 
ein und derselben Gattung, ja ein und derselben Art finden können. 

Die ungemein große Variationsfahigkeit der Schalen, die ihres- 
gleichen im Organismenreiche wohl kaum wieder hat, erschwert 
nicht nur die Systematik, sondern sie macht auch die Unterscheidung 
der Arten, die mit ihrem Grenzvarianten sehr häufig in einander 
übergreifen, in einigen Fällen weniger, in anderen mehr, in manchen 
F'ällen aber im allerhöch.sten Grade unsicher. Nicht alles, was im 
nachstehenden als besondere .\rt gekeiuizeichnet worden ist, wird 
sich in der Folge als solche erweisen und manche synonym gesetzte 
Art wird sich vielleicht später doch noch als selbständig heransstellen. 

Von den Rliiznjioda sind nur diejenigen Formen zu den Reti- 
culo.sa zu ziehen, welche im Weichkörper keinerlei deutliche Zoneu- 
bildung besitzen -) und die auf ihrem Pseudojwdiennetzwerk Körnchen- 
strömnng erkennen lassen, wenn schon die relative Dichtigkeit der 
Köiiichen eijie sehr verschiedene, eine oftenbar mit dem Ernährungs- 
zustand wechselnde ist; andere Formen mit ähnlichen Pseudo- 
podien aber dauernd ohne Körnchenströmumr sind zu den 
Filosa zu stellen, die in näherer verwandtschaftlicher Beziehung zu 
den Lobmi, sich ebensowenig wie die letzteren zu so koni|)lizierten 
Schulenträgern wie die Itcficulosa phylogenetisch emporgehoben haben, 
und die mit den Lobosa auch in Bezug auf die Plasraaverteilung 
innerhalb der Pseudopodien in Gegensatz zu den Reticulosa stehen. 

Bei Ijihosa und Filosa nämlich ist die .\ußenschicht der Pseudo- 
podien deutlich zähtlussiger als die axialen Teile der Pseudopodien, 
bei den Reticulosa dagegen erscheint die .\üßenschicht der Pseudo- 
podien. in der sich die Körnchenströmung abspielt, dünnflüssiger als 
die axialen Teile der Pseudopodien. 

Zum Uberwie^fend gröliten Teil Meeresbewohner, meist anf dem Meere.sboden 
in allen Tiefen, seltener pela^iseh ; wenige im Brackwasser, eine verschwindend 
geringe Zalil von nackten und niederen schaleutragenden Formen im SiiCwasser 
Uber die ganze Erde verbreitet. 

*) Die Gc.sichtsjiuukte, nach welchen da» im nachstehenden befolgte System 
anfgestellt ist, tiudeu .»ich näher erörtert in : Khcshilek. Entwurf eines natürlichen 
Systems der Thalamophoren ; in: Nachr. Ges. Gotting., 18U5. p. 51—98. 

•) Mikroijromiit z. B. wegen ihrer Zonenbildoug im Weichkürjier nicht. 
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2 Ordnungen, 10 Familien, 39 Unterfamilien, ca. 175 Gattungen') und ca. 
1220 Arten.’) 

Übersicht der Ordnungen : 

Nackt oder nur vorübergehend mit CysteuhUlle ... 1. Ord. Hada . . . p. 185 
Zum mindesten mit bleibender gallertiger oder chitiniger 
Hülle, meist mit fester formbeständiger Schale . . 2. Ord. Forarainifera p. 192 

1. Ord. Nuda. 

1862 Ätkalamia (part.), Haeckel, Radiol., v. 1 p. 212. ( 1877 Xuda, F. E. 
Schulze in: .■Vrch. raikr. .\nat., v. 13 p. 28 t. 3. | 1880 Fam. Amoeimm rrticulona, 
Bi'TSCHLi in: Bnoss’s Kl. Ordn., v. 1 p. 178. | 1896 Froteomyxiae (part. Acysto~ 
nporida), Helaue & HEboiubo, Traité Zool. concrète, v. 1 p. 66 — 68, 528. 

Mackt, d. h. hüll- und schalenlos (jedoch gelegentlich vorüber- 
gehende Eiicystiernngszustftnde mit alhseitig geschlo.ssener Cy.sten- 
hülle beobachtet). Im kontrahierten Zustand kugelig, ausgestreckt 
dagegen von sehr verschiedener und veränderlicher Gestalt 
Im Meere, im Süß- und Brackwa.sser. 

8 Gattungen, 10 .\rteii. Unterscheidung derselben zum Teil noch recht un- 
sicher, ebenso ihre systematische Zusammengehörigkeit j zum Teil stark an die 
Myxomycetcn erinnernd, zum Teil vielleicht nur nackte Uurchgangsstadien be- 
schälter Formen. 

Übersicht der Gattungen: 

I .Solitär — 2. 

^ i Koloniebildeud 8. Gen. ■ 3 rxodictinm p. 192 

( Weichkiir|)er im ausge.streckteii Zustand, scheiben- 
oder fladenförmig — 3. 

I Weichköq)cr im ausgestreckten Zustand, wurst-, 

Strang- oder astfiirraig — 5. 

I Weichkörper an der Ursprungstelle der P.seudo- 

podien spitzeckig ansgezogen 2. Gen. Biomyxa . . p. 186 

I Weichkörper an der Basis der Pseudnpodien nicht 
spitzeckig ausgezogen — 4. 

I Psendopodien fein strahlenförmig 1 . Gen. ProtOgenes . p. 186 

' Psendopodien baumförmig mit gekrümmten .Vsten 5. Gen. Protomyxa . p. 190 

f Weichkörper nicht verästelt — 6. 

5 { Weichkörper verästelt .sich bei vollkommener Aiis- 
I Streckung —7. 

) Weichkörper und Psendopodien gelb 6. Gen. Rhiiopluma p. 190 

'Weichkörper gelb; Psendopodien farblos. . . . 7. Gen. Dictiomyxa p. 191 

| .4stcndeu des Weichkörpers an den Ursprnngstellcn 

der Psendopodien platteuartig verbreitert . . 3. Gen. Arachnala . p. 188 

I Weichkörperenden gehen ohne Verbreiterung in 

die Psendopodien über 4. Gen. Pontomyxa . p. 189 

*) Diese Zahlen beruhen auf einer vorläufigen Schätzung; bestimmter können 
sie erst am Ende der Publikatiunsreihe angegeben werden. 
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1. Gen. Protogenes H.. 

1865 1‘rotiyenes (Typ. P. pi-iimrdiali» non Tmm'Hese 1883. Filosa;). Haeckel 
in : 7,. wis.s. Zool., V. 15 p. 360, | 1880 P., Butsciu.1 in : Bronx’s Kl. Ordn.. v. 1 
p. 178. I 1896 Delaqe & Hérouajw), Traité Zool. concrète, v. 1 p. 67. 

Kutrelisrer bis unrefrelmiißis: sclieibenformig ausgebreiteter farb- 
loser Plasraakörper, mit sehr zahlreichen feinen, mei.st vom 
Weichkörper strahlenförmig gerade (seltener schiäg oder hin und 
herbiegend) auslaufenden Pseudopndien, die meist dem Durchmesser 
des A\’eichkörpers an Länge gleichkommen. Im Inneren des Weich- 
körpers feine Körnchen in Protoplasmaströmung. Ohne Vakuolen. 
Kerne nicht beobachtet. 

Marin 1 .\rt. 

PrutoyriieB roKus, Trisciiese (1883 in : Mera. Acc. Bologna, ser. 4 v. 5 p. 496 
f. 27, 28) gehört nicht hierher, sondern erweist sich durch abgesetztes Ektoplasina 
und hyaline Pseudopodien, welche keine KOnichenströmnng zeigen, als zu den 
Filosa gehörig. ') 

1. P. primordialls H. 1865 P. J>., Haeckel in: Zt.schr. wiss. Zool., v. 15 
p. 360 — 3<)3 t. 26 f. 1, 2. | 1896 P, //., Pel.coe & HEkocard. Traité Zool. con- 
crète. V. 1 p. 67 f. 47. 

{h'ig- 1.) 

Mit den Merkmalen der Gattung; Fortpflanzung durch Zwei- 
teilung wahrscheinlich. — Dm-chm. (ausgestreckt i 0,1—4 mm. 

Mittehiieer (Nizza) littonvl. 

2. Gen. Biomyxa Lkidy. 

1875 liiomyxa (Typ. B. vagans-, nec Moebic.s 1888, .tracAnidn.'), Leidv in: 
P. Ac. Philad., p. 124. | 1879 B.. Leidy in: Rep. D. S. Geol. Surr. Terr., t. 12 
p. 281. I 1876 Gymno 2 >hrys (non Swaissos 1837! Ave«. Meliphagnrae), Oibxkow.ski 
in: Arch, inikr. Anat., v. 12 p. 31. | 1880 O ., Bütschli in; Brosn's Kl. Ordn.. 
V. 1 p. 178. 

Gestalt wechselnd; .\usgangsfonn kugelig heliozoenartig, kann 
sich jedoch äußerst vielgestaltig auseinanderziehem AVeichköi-per 
farblos, feinkörnig; nach allen Seiten können sehr .spitzwinkelig 
verzweigte und anastomosierende Pseudopodien ausgestreckt werden. 
An der Abgang.sstelle der Pseudopodien erscheint der AAVichkörper 
spitzeckig vorgereckt. .Strömung im AA eichkörper und auf den 
P.seudopudien. auf den letzteren jedoch zuweilen undeutlich. Manch- 
mal ein großer, meistens viele kleine Kerne. 

Im Meere uud Söüwas.ser. 2 Arten. 

') An.s dem gleichen Grunile kann auch da» von Trischese ebenda beschriebene 
Aletiuni jigriforme nicht zu den lietiriilosa gezälilt werden. 
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Übersicht der Arten : 

Zahlreiche kleine pulsierende Vakuolen im Weichkürper und 

auf den Psendopodien 1. 8. yaghBl . p. 187 

Ohne pulsierende Vakuolen 2. B. coraeU ■ p. 187 

1. B. TagaiU Leidy. | ? 18Ô4 Amoeba porrecta, M. Schultze, Polythal., 
p. 8 t. 7 f. 18 I 1868 Protogencs porrectus, Haeckel in: Jena. Z., v. 4 p. 68. 
1875 Bimnyxa cagans (nec Hoebius 1888), Leidy in: P. Ae. Philad., p. 124. | 
1879 B. »., Leidy in: Bep. U. S. Geol. Snrv. Terr., v. 12 p. 281—287 t. 47 
f. 5 — 12; t. 48 f. 1 — 25. I 1884 B. v., Grcber in: N. Acta Ac. Leop., r. 46 
p. 503 t. 9 f. 27—31. I 1896 B. v., Schaudinn in: Bergfens Mus. Aarbog 1894/95 
Nr. 9 p. 4. I 1902 B. r., Pekabd, Faune rhizopodique, p. 549 f. 1 — 4. | 1903 B. v., 
Vebwobn, AUgem. Physiol., 4. Aull. p. 82 f. 18 c. 

(Fig- 2.) 

In der Ruhelage kugelig oval oder flaschenflirniig, während der 
Bewegung kugelig, ellipsoid, scheibenförmig, cylindrisch, spindelförmig, 
dreieckig, quadratisch, bandförmig oder in mehrere Portionen aus- 
einandergezogen, meist die Pseudopodienbü.schel an zwei PInden oder 
doch nur von wenigen Punkten aussendend. Bewegung ziemlich schnell. 

Im Weichkörper und auf den Pseudopodien zahlreiche kleine 
unregelmäßig pulsierende Vakuolen. — Durchmesser äußerst ver- 
schieden bis 0,4 mm. 

Im Meer und Sttßwasser: Adria, Atlant. Ocean (Norwegen), Moorsümpfe Nord- 
Amerikas. Genfer See (35 m Tiefe), jedenfalls iin Süßwasser noch weiter verbreitet. *) 

2. B. cometa (Ciesk.). 1876 Gymnophryt c.. Cibnkowski in: Arch. mikr. 
Anat., V. 12 p. 31 t. 5 f. 25. | 1895 G. c., Bluchmans, mikr. Tierw. Süßw., I. Protoz., 
p. 14 t. 1 f. 9. I 1896 G. c., Delage & Hëbodard, Traité Zool. concrète, v. 1 p. 67 
f. 48. I 1901 G. c., G. West in: J. Linn. Soc., v. 28 p. 311-312 t. 28 f. 3. 

(Fig. 3.) 

Spindelförmiger bis unregelmäßiger farbloser Weichkörper ohne 
pulsierende Vakuolen. Pseudopodiennetze von zwei oder doch nur 
wenigen an beliebigen Stellen der Körperoberlläche sich entwickeln- 
den ziemlich ansehnlichen Stämmen entspringend. Die Bewegung 
des Pseudopodiennetzes sowie Körnchenströmung ziemlich rasch, da- 
gegen behalten die großen Stränge stundenlang dieselbe Lage. 
Kerne nicht beobachtet. — Durchm. ca. 0,4 mm (mit Pseudopodien). 

Im Meer« und Süßwnsser, Mittdiiieer (im Seemulder bei Neapel) und Moor- 
sBmpfe in Rußland (Charkow). 


') Ich fand das Tier beispielsweise auch in Wasser, welches mit Schwimm- 
käfern aus einer Berliner Handlung bezogen war. 

Archiv für Pioliatenkunde. Bil. III. 13 
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3. Gen. Arachnala Ciexk. 

1876 Arachnula (Typ. A. impatinu), Cihxkowski in : Arch. mikr. Anat., v. 12 
p. 28. I 1882 .1.. Bütscbu in: Bbowii’s Kl. Ordn., t. 1 p. 321. | 1888 Biomyxa 
(non Leidt!) Moebius in: .^bb. .\k. Berlin, p. 23. 



Fig. 1. ProtoycHtn jtrimordialia H., Vergr. 25 ;1 (nach Haeckel). 

Fig. 2. Biomijjca ragans Lkidy, Vergr. 125 : 1 (nach Leuiy). 

Fig. 3. Biomyxa cnmeta (Cienk.), Vergr. 200 : 1 (nach Cikxkowski). 

Fig. 4. Arachnula impatienn Ciexk., Vergr. 160 : 1 (nach Ciemkowski). 

Fig. !>. Pontomyxa jiallida (Gkbk.), noch sehr wenig ausgestreckt, Vergr. 
nicht angegeben (nach Gbuber). 

Fig. 6. Fontomyxa flava Topsext, ' j nat Grübe (nach Topsexi). 

Fig. 7. Randstück aus dem Pseudopudiennetzwerk von Prutomyxa auraa- 
tiaca H., Vergr. 110:1 (nach Haeckel). 
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Körpeigestalt amöboid veränderlich, meist stransartig ausge- 
zogen, manchmal verzweigt 8trangenden plattenartig verbreitert und 
mit zahlreichen feinen, Kömehenströmung zeigenden Pseudopodien 
besetzt Keine oder nur wenige pulsierende Vakuolen. — Kerne 
nicht beobachtet Unregelmäßige Verdauungscysten vorgefunden. 

1 -\rt. Im Süß- tmd Brackwasser. 

t i. impatleiu Cienk. 1876 A. i., CiENKOwsKi in; .\rch. mikr. .\nat., v. 12 
p. 27 — 28 t 5 f. 18 — 20. | 1888 Binmyxa mgans (non Lkjdy), Moebius in: Abh. 
Ak. Berlin, p. 23 t. 8 f. 46 — 49, t. 9 f. 50 — 51b. 

(Fig. 4.) 

Die von den Platten der Strängenden entspringenden Pseudo- 
podien wenig verästelt und mäßig anastomosierend, häufig mit zittern- 
den unraliig sich krümmenden Bewegungen während der Lokomotion. 
— Durchm. (au.sgestreckt) bis 0,8 mm. 

In Tümpeln Dentschlands und Rnßlauds, im Brackwasser des Schwarzen 
Meeres (Odessa). 


4. Gen. Pontomyxa Tops. 

1892 Pontomyxa (Ty]t. P. flava), Topsent in: C.-K. ,4c. Sei., v. 114 p. 774. | 
.4iignst 1892 P., Topsent in: Arch. Zool. expér., ser. 2 v. 10, Notes et Revue 
p. XXXI. I 1894 P., Topsent in: Arch. Zool. expér., ser. 3 v. 1 p. 385. | 1889 
Protomyxa, Gkubeb (non Haeckel 1868!) in: Ber. Ges. Freiburg, v. 4 p. 33. 

Vielgestaltiger, bald scheiben-, bald sträng-, bald baumförmiger 
am Rande reich verästelter wenig zäher Plasmakörper mit ziemlich 
rascher Protoplasmastrümung und zahlreichen Kernen. Der Prdo- 
myxa sehr ähnlich aber ohne Vakuolen. 


Marin. 2 Arten. 

Übersicht der .\rten : 

Weichkörper farblo.s. Durchm. max. 4,8 mm P. pallldl . p. 189 

Weichkürper goldgelb. Durchm. max. 6 cm P. flava . . p. 189 


1. P. pallida (Gbbb.i. 1889 Protomyxa p., Gbubkb in: Ber. Ges. Freiburg, 
T. 4 p. 33— .35 t. 1 f. 1 — 2 (p. 44 ibidem, irrtUmlieli Pelomyxa p.). 

(Fig. 5.) 

Der zaite Protoplasmaleib kugelt sich nie zusammen, sondern 
hat stets die Tendenz flächenhaft auseinanderzufiießen, farblos. 
Kümchenströmung auf den Pseudopodien rasch. Kerne .sehr klein. 
— Durchm. (mit ausgestreckten Pseudopodien) bis 4,8 mm. 

Mittelmeer (Hafen von Genna). 

2. P. flava Tops. 1892. P. f., Top.sknt in: 0. R. .Ac. 8ci., v. 114 p. 774. 
1893 P. /'., Topsent in: .Arch. Zool. exp., »er. 3 v. 1 p. 385— .399 t. 19 f. 1 — 15. ] 
1893 Delaoe & HftaouABii, Traité Zool. concrète, v. 1 p. 67 f. 49. 

* .T.Î , 
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Der Protoplasmakörper ist goldgelb gefärbt. Vermehrung durch 
einfache Vielteilung beobachtet (unterm Deckglas). — Durchm. (aus- 
gestreckt) bis 6 cm. 

Hittelmeer und Atlant. Ozean (Frankreich) 3ö — öO m Tiefe. 

5. Gen. Protomyxa H. 

1H68 Protomyxa (Typ. P. auraniiaca) Hakikel in: .Tena. Z., v. 4 p. 71 | 
18W0 P., BCtschu in; Bnoxs’s KI. Ordn., v. 1 p. 178. | 1896 P., Dblaob & Héboc- 
ABD, Traité Zool. concrète, v. 1 p. 7ä. 

Unregelmäßiger, leichtbeweglicher, abgeflachter Protoplasma- 
klumpen, von dem zahlreiche dicke, baumfSrmige, vielfach vei-ästelte 
und anastomosierende Pseudopodien ausgeheu. Fortpflanzung durch 
Eneystierung und Schwärmsporenbildung; die aus den Schwärmsporen 
entstandenen jungen amöboiden Tiere können sich zu Plasmodien 
vereinigen. 

1 Art marin. 

1. P. auantiaca H. 1868 Haeckel in; Jena Z., v. 4 p. 71 — 90 t. 2 f. 1 — 12. 
I 1880 P. a., BCtschu in; Bbons’s Kl. Ordn., v. 1 t. 1 f. 1. | 1896 P. a.. Delage 
& HSbouaed, Traité ZooL concrète, v. 1 p. 75 f. 65 

(Fi«. 7.) 

Von gelber bis orangeroter Farbe mit zahlreichen unregelmäßig 
entstehenden und vergehenden Vakuolen ; auch die Pseudopodien sind 
gelb gefärbt; die .\ste der Pseudopodien leicht gekrümmt. 

Atlant. Ocean (Canarische Inseln, anf leeren •Spimlaschalen) littoral. 

6. Gen. Rhizoplasma Vekworn. 

1896 RItizopIdsma (Typ. IVi. kaiieri), Vehwors in; -\rcli. Ges. Physiol, t. 62 
p. 429. ' 

Im kontrahierten Zustand kugelig, sonst meist langgestreckt 
wurstfärmig. Pseudopodien hauptsächlich au den Enden des lang- 
gestreckten Weichkörpers, in Gestalt weniger Hauptstämme, die an 
der Basis dick sind, dann sich rasch zu dünnen Fäden verjüngen 
nnd in spitzen Winkeln feine Seitenfäden abgeben. Weichkörper 
und Pseudopodien orangenit. 

1 Art marin. 

1. H. kaiieri Verwohn. 1896 Verwokn in; -Vrch. «es. Physiol., v. 62 p. 429 
t. 16 f. 3, 4. I 1903 11. A'., Verwohn, .\llgem. Physiol., 4. Anfl., p. 304 f. 135. 

Fig. 8 a u. b.) 

Die orangerote Färbung rührt von rötlichgelben Körnchen her, 
die auch auf den P.seudopodien sehr lebhaft cirkulieren. 1 — 3 große 
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kupreligre durchfdchtige bläschenförmipe Kerne. Durchm. — 1 mm 

(kngelii? kontrahiert). 5 — 10 mm (ausg;estreckt) ; Psendopodien bis 
3 cm lang. 

Rotes Meer (Sinai-Küste, EI Tor), Flachwasser. 



Fig. 8a u. b. lihizoplasma kaiaeri Vkkwokn. 8a ein sehr groCe« Exemplar 
nat. Größe; 8b kleineres Exemplar, Vergr. 15:1 (nach Veewohîi). 

Fig. 9a n. b. Dictiomyxa trinrhesei Mosticklu. 9a nusgestreckt, Vergr. 
ca. 3 : 1 ; 9b mit kugelig kontrahiertem VV'eichkörper, Vergr. ca. 7: 1 (nach Montioelu). 
Fig. 10 Stück von MyxoiUctyum sociale H. Vergr. 200 : 1 (nach Haeckel). 

7. Gen. Dictiomyxa Monticelli. 

1897 Dictiomyxa (Typ. D. triHcheaci), Monticblli iu: Boll Soc. Napoli v. 11 
p. 67—74. 
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Kugelig, Üadeiilorniig, oder langgestreckt mit kolbig ange- 
schwollenen Enden. M’eichkörper orangegelb, Pseudopodien farblos. 

1 Art marin. 

1. D. triBCbetel Mokticelu. 1897 /). T., Monticelu in: BoU. Soc. Napoli. 
T. 11 p. 67—74 t. 1 f. 1—9. 

(Fig. 9.) 

Mit den Merkmalen der Gattung, bei der Lokomotion wälzt sich 
der gesamte Weichkörper mit einem seiner kolbig angeschwollenen 
Enden unter Einziehung seiner farblosen Pseudopodieii amöbenartig 
vorwärts. — Durchm. (kugelig kontrahiert) 1 mm. 

Mittelmeer (Golf von Neapel, auf der .Alge Chaetomorpha crasta^]. 


8. Gen. Myxodictymn H. 

1868 Myxodictyum (Tjti. M. kocuiU), H.\eckei. in : Jena. Z., v. 4 p. 99. ) 1880 
.V., Bütschli in : Bnosx's Kl. Ordn., v. 1 p. 178. | 1896 M., Belage & Hébocard. 
Traité Zool. concrète, v. 1 p. 68 f. .50. 

Zahlreiche, protomyxaähnliche Einzelindividuen zu Kolonien 
durch Anastomosiening ihrer Pseudoimdien vereinigt. Keni nicht 
beobachtet; ohne Vakuolen. 

1 .Art. marin. 

1. ■. sociale H.. 1868 .1/. Haeckel in; Jena. Z., v. 4 p. 99 — 104 t. H 
f. 31—33. 

(Fig. 10.) 

Die Könichenströmung tritt zuweilen von einem zum anderen 
Tier über. Die anastomosierenden Pseudopodien bilden ein poly- 
gonales Maschenwelk. Protoplasmaströmnng langsam. — Durchm. 
(Einzeltier) 0.08-0,04 mm. 

Pelagisch an der Wasseroberfläche. Mittelmeer (.Algesiras in .Spanien). 


2. Old. Foraminifera. 

1825 AKiphono'idea (part.', be Haas. Monographiae Ammouiteorum et Go- 
niatiteornm, Lconcsi Batavobcm p. 20. | 1826 ^ Foramini ftres“, d'Obbigny in: .Ann. 
Sei. nat., v. 6 p. 131, 245. | 1835 „Symplerlomeret“ = „HAüopoties“, Dcjardis in; 
Ann. Sei. nat., ser. 2 v. 3 p. 109, 314. | 1841 „KhUopodts“ (part.), Pcjardis, Zooph., 
p. 240. I 18.54 Te»tacea (part.), M. Schcltze, Polj'thal., p. 52. | 1880 Subord. T., (part.) 
BütsChu in; Bboss's Kl. Ordn.. v. 1 p. 181. | 1859 Ord. Foraminifera, ClaparEdk 
& Lachxass in: Mém. Inst Genev., v. 6 p. 4.32, 434. | 1868 Acyttaria (non Haeckel 
1862!:, Haeckel in; .Jena. Z., v. 4 p. 122. | 1876 Thalamophora (part.), R. Hertaw. 

‘) Dieselbe .Alge wird ebendort noch von einem anderen gelben Rhizopodeu 
bewohnt, nämlich von .llefium piriforme, Thixchese (in: Mein. Acc. Sei. Ist. 
Bologna ser. 4 v. 5, 1883 p. 497 t. 1 f. 1—23), der aber zu den Filosa zu stellen 
ist und deshalb hier nicht behandelt ist. 
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in: Jena. Z., v. 10 p. 53. | 1877 Perforata «. Imperforata, P. E. Schulze in; Arch, 
mikr. Anat., v. 13 p. 28 t. 3. | 1894 Thalamophora — Retimlaria = Thalamaria, 
Haeckel, Syst. Phyl., T.l p. 177. { 1895 „Thaiamophoren“, Bhuhblkr in; Nachr. Oes. 
Getting., p. 51. I 1896 Faraminiferiae (exkl. flioee Formen) Delaob & HËnouAEO, 
Traité ZooL concrète., v. 1 p. 107 — 152, 528. 

Zum mindesten mit einer Gallerthiille, meist mit einer deut- 
lichen Schale, die in den einzelnen Gruppen eine außerordentlich 
schwankende Ansbildung zeiget, aber auch innerhalb der Arten stark 
variiert Schalenwand entweder aus Fremdkörpern (meist Sand- 
kömehen) zusammengesetzt, die mit einem protoplasmatischen, chiti- 
nigen oder kalkigen Kitt verbunden sind, oder ohne Fremdkörper, 
rein protoplasmatisch, chitinig, kieselig meist jedoch rein kalkig; 
entweder perforiert oder imperforiert. Schalenhohlraum entweder 
ungeteilt, oder unregelmäßig segmentiert oder in mehrere regel- 
mäßige Kammern geteilt; zuweilen mit sekundärer Schalensubstanz 
unregelmäßig „labyrinthisch“ erfüllt. 

Meist im Meere, selten im SQQ- und Brackwasser. 

10 Familien, ca. 167 Gattungen. 

Die 10 Familien greifen mit ihren Merkmalen so in einander, 
daß sich ein Sclüüssel nur unter gelegentlicher Heranziehung der 
Unterfamilien *) aufstellen läßt. 

Übersicht der Familien; 

Schale bei aller Verschiedengestaltigkeit nie 
aufgewnnden — 2. 

1 Schale am Priraordialende oder in ganzer 
Länge in irgendwelcher Weise auf ge- 
wunden — 5. 

( Schale einkammerig — 3. 

Schale mehrkammerig ; die eineinen Kam- 
‘ mem in einer mehr oder weniger ge- 
raden Achse aneinaudergereiht — 4. 

Ohne eigentliche Poren, wenn auch häufiger 
mit mehreren Mündungen , sehr rer- 

scbiedengestaltig, fast durchweg sandig 1. Farn. Rhlbdammiuldae p. 194 
Äußerst fein perforiert, stets kalkig, meist 

flaschenfSrroig 8. Farn. Hodosaridae part., Sub- 

fam: Lageuinae. 

Sandig, gar nicht oder unregelmäßig per- 
foriert 4 Farn. Hodotinellldae. 

4 ( Kalkig, äußerst fein und regelmäßig per- 
foriert 8. Farn. Hodosaridae part., Sub- 

l fam; Hodosarluae. 

') Die Schlüssel zu den Unterfamilien sind unabhängig von dem obigen noch- 
mals bei den einzelnen Familien aufgestellt und dort nachzuseheu. 
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{ Ei&kaœmerig «piral anfgewniHlen — 6. 
Mehrkammeri^, spiral oder anders aafge- 
wiinden — 8. 

( Sandichahi^ 

( Kalksobalig — 7. 

( Ohne Poren 

, 

I Perforiert 


( SchlaCkammeru cyküsch anfteurdnet . . 
" I SchlaCkammem nicht cyklisch — 9. 

Prünordialende der Schale nngekammert, 
erst die spBtereu Schalenteile gekam- 
mert. Die Schale ist eu einem Kegel- 
mantel spiral anfgewnnden, dessen In- 
^ neres in der Begel durch sekundäre 
Kammerbildnngen erfüllt ist ... . 


10 


11 


12 


13 


Die ganze Schale deutlich gekammert — 10. 

Em hryonalkammer mit einem besonderen 
rObrigen Kanal der sich um dieselbe 
bemmiegt, im durchfallenden Licht gelb- 
braun 

Embryonalkammer ohne besonderen Kanal 

— 11 . 

Durchaus sandig, spiral 

Wenn sandig, dann nicht spiral, zumeist 
kalkschalig — 12. 

Mündungen von einem Kranz strahlen- 
förmiger Wülste umgeben oder flaschen- 
halsartig rorgezogen und umwnlstet. 
Schalenwand stets kalkig and auCer- 
ordentlich fein perforiert 

Mündungen weder mit strahlenförmigen 
Wülsten noch flascbenhalsartig vorge- 
zogen — 13. 

Schalen sandig oder kalkig, Kammern in 
zwei oder mehr alternierenden Reihen 
augeordnet, Perforation variabel . . . 

Schalenwaud kalkig (öfters mit kompli- 
zierten Kanalsystem) Kammern einreihig 
spiral angeordnet, Wände regelmähig 
perforiert 


2. Farn, inunodiscldae part.. Snb- 
faro : immadUdiae p. 275 

2. Farn. AmmodUddae part., Sub- 

fam. Gomaspiriue p. 284 

3. Farn. gplrüllBidae part.. Snb- 

fam. SpirilliniiiM. 

6. Farn. OrbitoUUdas. 


3. Farn. Spirillialdae part. Snb- 
fam. PatelUniaae. 


Ô. Farn. ■Ulolinidae. 


9. Fam. Endothyridae. 


8. Fam. Hodssaridae. 


7. Fam. Textnlaridae. 


10. Fam. Rotalidae. 


1. Fam. Rhabdaixuniiiidae. 

1862 Litmlida (part.), CaapzsTER, Intr. Foram., p. 62. | 1877 Fam. Lituolidae 
(part.), F. E. Schtlze in: .4rch. mikr. .4nat.. t. 13 p. 28 — 29 t 3. | 1880 Fam. 
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^retwcco (part.), Bötschli in: Baosn's Kl. Ordn., v. 1 p. 193. | 1884 AstrorAizidae 
(part.), H. Bbady in: Eep. Voy. Challenger, t. 9 p. 63, 227. | 1899 Aiirorhitidae «. 
Siphonoforaminifera (= Tubulata) u. i'yntoforaminifara (= VeHculata) (part; 
erd. Lagena) «. AKoforaminifera (— rtriculata) (part.; excl. Serpuieidae) u. 
Psammatottichostfgia (part), Eimeb & Fickert in: Zeitachr. wiss. Zool., T. 6ö 
p. 666, 667, 670, 673, 674. | 19<X-1 AstrorhUidea «. Lituolidea. J. .1. Listeb in: 
Lankester’s Treat. Zool., pt. 1 fase. 2 p. 82 — 86. | 1894 Aminoditittla (= Monoste- 
gia arenacea) u. OrmlinetUi f= Monottfgia poredkuua) (part), Habokri.. Syst. 
Phyl., T. 1 p. 190. I 1895 Rhabdamminidae, Rhuhblsb in: Nachr. Ges. Goetting., 
p. 79. I 1901 R., A. Lasq, Lehrb. vergl. Anat.. Protor., Aufl. 2, p. 8. | 1902 R., 
Rhuhbleb in: Zeitsebr. allg. Physiol., v. 2 p. 276 - 282. I 1896 Jmperforida (part.) 
= Gromidae (part.) u. Arenacidae (part.) (Arenacidae — Astrorhizina u. LUuolina 
(part.) excl. mehrkammerige Formen), Delage & HimouABi), Traité Zool. concrète., 
T. 1 p. 107, 109, 127, 128, 132, 528. 

Schale meist aus Fremdkörpern (Sandkönichen, zuweilen Schwamm- 
nadeln oder leere Schalen kleinerer Foraminiferen) zusammengesetzt, 
in seltenen Fällen gallertig (nur bei Myxothecinae), chitinig oder 
chitinig mit Einlagerungen von selbstabgeschiedenen Körperchen 
{Bhynchogromia, Mar.tupuUna). In der Regel von erheblicher Größe, 
durchaus einkammerig (bei Psammosphaera fusca und Saccammim 
sphaerica, jedoch zuweilen kleinere leere Schalen derselben Art in 
die Gehäusewand eingekittet, ferner bei Saccammina socialis, Soro- 
sphaer» cmfusa und Pelosina variabilis oft mehrere Schalen, zu 
Kolonien äußerlich verklebt) kugelig, eiförmig, fladenförmig nieder- 
gedrückt, oft verzweigt oder sternförmig, schließlich häufig röhren- 
förmig. Manchmal durch äußere oder innere Schaleneinschnürungen 
unregelmäßig segmentiert, aber niemals regelmäßig gekammert. 
Manchmal gebogen geknickt oder sonstwie geki'ümmt, aber nie der 
Länge nach zusammengeknänelt oder aufgerollt. Nie dicht oder 
regelmäßig perforiert, mit einer oder mehreren, selten ziemlich zahl- 
reichen Mündungen, oder wenigen stationären Öffnungen in der 
Schalenwand, durch welche die Pseudopodien durchtreten. 

Manu. 

8 Unterfamilien, 46 sichere. 1 Eweifelhafte Gattung, 104 .\rten. 5 Varietäten 

Übersicht der Unterfamilien: 

Mit weicher oder doch formveränderlicher 
Hülle, ohne znaammenhängende Sand- 
oder Fremdkiirperdecke — 2. 

Mit formbeständiger wenn auch oft bieg 
samer und nicht sehr fester Sand- oder 
Fremdkörper.schale — 3. 
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2 


3 


4 


ö 


HUlle j^allertig, zuweilen mit hinfälliger 
nie dicht zusanimenschlieUender Sand- 
inknutiemng ohne besondere Htlndnug; 

die Pseudopodien durchbrechen die Halle 1. Subfam. ■j’zothecinte . p. 196 
Halle hantartig mit besonderen meist end- 
ständigen Mündungen 2. Subfam. CraterinlBie . p. 202 

Schalenform die einer Hohikugel oder 
einer hohlen Halbkugel — 4. 

Schalenform sehr verschieden, fladenfbrmig 
plattgedrackt, sternförmig oder röhren- 
förmig, einfach oder verzweigt — 5. 

Schale auf der Unterlage festgewachsen, 
auf der Unterseite abgeplattet, zeltartig, 

kuppelartig oder halbkugelig .... 4. Subfam. WebbinelliBae . p. 224 
Schale ungefähr kugelig bis flascbenförmig 
aus fest verkitteten Fremdkörpern ge- 
bildet ö. Subfam. Saccammlniue p. 23H 

Schalenform immer röhrenförmig, einfach 
oder verzweigt ; Schalenwand nicht aus 
Schlamm gebildet — 6. 

Schalenform verschieden, fladenförmig nie- 
dergedrückt, sternförmig, rührig, ein- 
fach oder verzweigt. Scbalenwand zwar 

oft dick aber lose aus Schlamm gebaut 3. Subfam. istrorbillBae . p. 21.ö 


I Bohre gegen die Mündung nicht erweitert 
- '• 

'' j Röhre gegen die Mündung trichterartig 

I erweitert, nicht verzweigt S. Subfam. HtppOcreplBiBae p. 272 


Dünne biegsame Sand-, Fremdkörper- oder 
('bitinröhreu, verzweigt oder nicht ver- 
zweigt 6. Subfam. RbixaauninlBae p. 2öl 

7 Feste, manchmal elastische, Böhren ans 
Sand oder aus Schwammuadein zusam- 
mengesetzt, verzweigt oder nicht ver- 
zweigt 7. Subfam. RhabdanuBiBlBae p. 25r> 


1. Subfam. Myzothecinae. 

1895 Myxothecinae (part.), Biiusibleb in: Xachr. Ges. Götting., p. 79. 

Weichköriier von einer mehr oder weniger deutliclien Gallert- 
hlUle umgeben, welche keine besondere Mündungen besitzt, sondern 
an beliebigen oder an bestimmten .Stellen von den Pseudopodien 
durchbrochen werden kann. Vielleicht zum Teil nur .Jugendformen 
größerer sandschaliger Formen. 

Marin. 

5 Gattungen. 7 Arten. 
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Übersicht der Gattungen : 

Grundform mehr oder weniger kugelig oder 
(da auf der Unterlage meist abgeplattet) 

1 halbkugelig — 2. 

Grundform weder kugelig noch halbkugelig 
— 3 . 

{ GallerthttUe ohne Fremdkörper 1. Gen. SehuItzelU . p. 198 

t Gallerthfllle mit Fremdkörper 2. Gen. Mjzotheca . . p. 198 

Grundform kegelförmig oder scheibenartig, 
meist zu einer mehreckigen Platte ansge- 
breitet, von deren Eckwinkeln die Pseudo- 
podien entspringen 3. Gen. Boderil . . . p. 199 

Grundform cylindrisch, die Pseudopodien ent- 
springen ausschließlich an dem einen mit 
. warzigen VorwOlbungen versehenen Cylin- 
derende, während das andere Ende etwas 

abgerundet ist 4. Gen. Plagiophrys . . p. 200 

Grundform wnrstfOrmig, bin und hergekrflmmt 
mit fingerförmigen Ausläufern, von denen 

die Pseudopodien entspringen ö. Gen. Däctylogaccni . p. 2iä) 

1. Uen. Schultzella Rhumbler, ‘) 

1884 Lirherkühnia (part.), Grubek in: N. Acta Ac. Leop., v. 46 p. 484. | 
1889 SchullzUi (Typ. S. diffltiens), (non Grimm 1877! Radiol.) Gruber in: Ber. Ges. 
Freiburg, v. 4 p. 36 t. 1 f. ûa n. b. 

Der j^esamte mehr oder weniger kugelige oder lialbkugelige 
Weichkörper ist von einer (iallerthiille umgeben, welche sich von 
dem Weichkörper während des Lebens nicht scharf absetzt und erst 
nach Abtötung mit Alkohol sich deutlich hautartig vom Weichkörper 
loshebt. Diese Hüllgallerte kann aUwärts von den Psodeupodien 
durchbrochen werden und ist niemals mit Sandkömchen oder anderen 
Fremdkörpern belegt 
1 Art. 

1. S. dlfBuens (Grbr.1. 1884 Liebrrkühnia rf., Gruber in: N. Acta .\c. Leop.. 
V. 46 p. 484 t. 7 f. 4. | 1889 SchuUzia d., Gruber in: Ber. Ges. Freiburg, v. 4 
p. 36 t. 1 f. öa u. b. 

(Fig. 11.) 

Weichkörper feinkörnig, undurchsichtig ohne bestimmte Färbung 
mit einzelnen Vakuolen und Ölkugeln im Innern. Kerne klein luid 
zahlreich. — Durchm. bis 0,22 mm. 

Mittelmcer (Hafen von Genna). 

*) Nom. nov. — Der Gennsname Scliultzia war schon 1877 von Grimm für 
eine Radiolarie gebraucht. (0. Grimm. Das Kaspische Meer und seine Fauna, St. 
Petersburg 1877.) 
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2. Gen. Myxotheca Scbaüd. 

1884 Pleurophry» (non Claparède & Lachmann 18.t 9 — filog — ), Orcbeb 
in : X. Acta Ac. Leop., v. 4G p. 48G. | 1893 Myxotheca (Typ. M. arenilega), .Schad- 
DiNN in; Z. wiss. Zool., v. 57 p. 18. 

Ein amöbenartig seine Gestalt veränderndes Protoplasma- 
Idümpchen, dessen Grundform kugelig oder (da auf der Unterlage 



Fi(?. 11. Schuitzella diffl\iem {Gkbr.). Ver)^. nicht angegeben (nach Gkcber). 
Fig. 12. Myxotheca arenilega Schapd. Vergr. V, (Klönnk & Müller Oc. II, 
Obj. 5); (nach Schaüdinn). 

Fig. 13. Myxotheca yenuensit (Grbr.). Verge, ‘j (Hartn. Oc. 3, Obj. 9); 
(nach Gbubeb). 

Fig. 14. Boderia turneri Streth. Wrioht. Vergr. nicht angegeben (nach 
■Stretu. Wrioht !. 
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meist abgeplattet) halbkugelig ist, von einer gallertigen Hülle um- 
schlossen, welche Fremdkörper, vor allem Sandkörnchen, entweder 
änSerlich lose auflagert oder in sich einlagert. 

2 Arten. 

Übersicht der Arten : 

Hülle gegen den Weichkörper scharf abgesetzt, Fremd- 
körper außen auf der HüUe hinfällig auklebend . . . 1. H. areailega p. 199 
Hülle gegen den Weichkörper nicht scharf abgesetzt. 

Fremdkörper innerhalb der Gallertmasse der Hülle ein- 
gebettet 2. M. geaaensU p. 199 

1. M. arenllega Schaud. 1893 M . a., Schacdisn in : Z. wiss. Zool., v. 57 p. 18 
t. 2 f. 1—7. I 1896 M . a ., Schacuinn int Bergens Mus. Aarbog 1894.93 Xr. 9 p. 4. 

(Fig. 12.) 

Die zerstreuten Fremdkörper sind der Gallerthülle äußerlich 
lose aufgelagerL Die Gallerthülle setzt sich gegen das Plasma hin 
scharf ab und ist gelb gefärbt. Weichkürper meist leuchtend rot 
gefärbt mit Einlagerung stark glänzender Körnchen. Ein bis zwei 
Kerne. (Durchm. derselben 39 — 75 /<)• Pseudopodien oft sehi‘ lang. 
Vennehrung durch Zweiteilung wahrscheinlich. — Durchm. 0,16 bis 
0,56 mm. 

Adria (Rovigno), Atlant. Ocean (Bergen in Norwegen). 

2. M. gennensfa (Gauu.). 1884 Pienrophrys g., Gkcbkb in ; K. Acta Ae. Leop., 
V. 46 p. 486 t. 7 f. 5—7. 

(Fig. 13.) 

Die zerstreuten Fremdkörper sind in der Gallerthüllensubstanz 
eingelagert Die Gallerthülle setzt sich gegen das Plasma hin 
nicht scharf ab. Weichkörper trübe, ohne bestimmte Färbung oder 
hellbräunlich. Zahlreiche kleine Kerne. Der Weichkörper ei'schien 
manchmal unterhalb der Hülle in zwei Poi-tionen geteilt (Fort- 
pflanzungszustaud?). — Durchm. ca. 0,1 mm. 

Mittelmeer (Hafen von Genua). 

3. Gen. Boderia Ste. Wuigut. 

1867 Boderia (Typ. B. itumeri), STBaraiLL Whioht in : J. Anat. and Phj’siol., 
V. 1 p. 335. I 1880 B., Bütschli in: Bbomii’s Kl. Ordn., v. 1 p. 178. 

(Fig. 14.) 

Weichkörper von wecliselnder Gestalt, manchmal kegelförmig 
meist zu einer vieleckigen Scheibe abgeplattet, von deren Eckwinkeln 
die sehr feinen langen aber nicht sehr zahlreichen (meist 3—4) Pseudo- 
podien entspringen. Hüllhant äußei-st zart und farblos. 

1 Art. 
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1. B. torneri Stb. Weight. 1867 B. t., .Stbethill Wright in: J. Anat 
and Physiol., v. 1 p. 335 t. 15 f. 1—7. 

Weichkörper braun oder orangefarben mit rascher Protoplasma- 
bewegung. 1 — 10 Kerne beobachtet. Fortpflanzung durch Zerfall 
in eine große Zahl von Teilstücken wahrscheinlich. — Durchm. 1,56 
bis 6,2.5 mm; (ob in kontrahiertem oder ausgestrecktem Zustand ist 
nicht angegeben). 

Nordsee (Firth of Forth) littoral. 

4. Gen. Plagiophrys Cl.\p. & Lachm. 

1858 Haijiophrys (Typ. P. cylindrica), ('LAPARf.uE it Lachmann (non aliomm 
ant !) ') in : Mém. Inst. Genev., v. 6 p. 453. 

Kin kurz cylinderfbrmiger (ca. 2*^—3 mal so lang als breiter) 
Sarcodekörper; auf der hinteren Endfläche abgenindet. auf der vor- 
deren mit Warzen bedeckt, von denen die Pseudopodien entspringen. 
I>ie sonst deutliche Gallerthülle am vorderen warzigen Endteil nicht 
sichtbar. 

1 Art. 

1. P. eyllBdrlea Clap. & Lacum. 1858 P. c. (non F. E. Schclze 1877! non 
PEsaro 1890! Filosa), ClapabEde it Lachhass in: Méni. Inst. Genev., v. 6 p. 453 
t. 22 f. 1. 

(Fig. 15.) 

Jlit den Merkmalen der Gattung; Kern nicht beobachtet; pul- 
sierende Vakuolen felilen; Körnchen.stromung zuweilen .sehr lang- 
sam. — L. 0.13 mm. 

Zu mehreren Exemplaren im Wns.ier (wohl SBliwafi.<er? Riumbler) unbe- 
kannter Herkunft in Berlin gefunden. 

5. Gen. Dactylosaccus RHr.MBi.KK. 

1894 DactylomccuH (Typ. D. vermiformis), Ruihblek in: Z. wiss. Zool., 
V. 57 p. (öl. 

Wnrstfonnige. hin- und hergekrümmte Formen mit deutlicher 
Hülle, welche an bestimmten oder an beliebigen Stellen mehr oder 
weniger große tingertormige oder lappenlörmige Auslänfer treibt, 
von denen die PseudoiMidien entspringen. 

P'reilebend oder in die leeren Gehäuse groUer sand.selialiger Formen ein- 
gewandert. 

2 Arten. 

') -Alle spater als 1858 von anderen .Autoren und auch von ClaparEde & 
Lachmaxx selbst, zu diesem Genus gerechneten Ithizopoilen irehören nicht hierher, 
sondern sind zu den Filosa zu verweisen. 


Digitized by Google 



Sjstematisrbe Zusammenstellung der recenten Reticnlosn. 201 

Übersicht der Arten: 

Fortsätze für die Psendopodien oft lang, au beliebigen 

Stellen des WeichkBrpers. Freilebend 1. D. gigaoteas . p. 201 

Fortsätze für die Psendopodien kurz, hauptsäohßcb am 
verbreiterten Vorderende. In gröbere Sandschalen 

anderer Foraminiferen einwandemd 2. D. Termiformls p. 201 



Fig. 15. Plagiophrya q/lindrica Clap. & Lachm. Vergr. ca. 160 : I (nach 
C1.APAIIËDE & Lacbmakn). 

Fig. 16. Dactylomccu» giganteu» (Sasdahl). Vergr. nicht angegeben (nach 
Sandahl). 

Fig. 17. Vactylotaccus vermiformis RuvusLEti -, nach konserviertem Material, 
die Pseudopodien sind nicht erhalten. Vergr. 23 : 1 (nach Khi'huler). 

1. D. gigaBteos (Sandahl). 1857 Antoeba gignntea , Sandahl in: Öfv. .\k. 
Fürh., V. 14 p. 299 t. 3 f. 1 — 3. 

(Fig. 16.) 

Sehr veränderliche, liin- und liergewundene, freilebende Form 
von weißlicher FärbuiiK mit, gelbe KüKelchen oder Pigmentkörnchen 
enthaltenden, kleineren Kugeln im Innern; Fortsätze der Hülle oft 
sehr lang; vielkeniig. — Durchm. 2—8 mm, mit ausgestreckten 
Pseudopodien bis 15 mm. 

Kattegat (Südwestkilste Schwe<lens), 50 m Tiefe, zwischen Pflanzendetritus. 

2. D. Termlformia Rucmbler.( 1894 D. v., Rucmki.eh in: Z. wiss. Zool., 
V. 57 p. 601 t. 25 f. 112 — lÄ). | 1896 D. v., Schacdinn in: Bergeus Mus. Aarbog. 
1894 95 nr. 9 p. 4. 

(Fig. 17.) 

Langgestreckt, wurstfönnig, das Hinterende stark verschmälert, 
Vorderende sehr verbreitert, in Windungen und Schlingen wurm- 
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artip: aufgerollt. Gut ausgebildete, glatte Hiillliaut, von der aus am 
Vorderende kleine, finger- oder lappenfönnige Fort.sätze ausgehen, 
welche jedenfalls den Pseudopodien als Ausganarspunkte dienen. 
Weichköiper mit kleinen Vaknolen und Schlickma.s.sen durch.setzt. 
Ein oder zwei kugelige Kerne mit nach außen scharf abge.setzter 
Membran, die nach innen sofort in eine radiär-.stralilige Kandschicht 
ilhergetit. und .5—30 Binnenkörpern verschiedener Größe. — L. bis 
4,00 mm; giößte Bi'. 0,34 mm. (Nach konserviertem Jlaterial be- 
schrieben.) 

Xord-.\tlant. Ocean (Bergen in Norwegen), 100 — 2.70m Tiefe; Nordsee (Christian- 
sand in Norwegen), 40 — 80 m Tiefe; als Eindringling in Saccamminagehäusen. 

2. Hubfam. Allogromiinae. 

1858 Gromiäa (part.), Claparède & Lachmaxn in: Mém. Inst. Genev., v. 5 
p. 433, 434, 464. | 1862 G. ipart.), \V. B. Carpenter, Intr. Foram., p. 62. [ 1880 
Farn. Gromiina (part.), Bïtschu in: Bron.n’s Kl, Ordn., v. 1 p. 186. | 1884 Farn. 
GromUlne (part.), H. Bradt in: Bep. voy. Challenger, v. 9 p. 129. | 1895 ifyxo- 
thecinnt (part.). Rhcmbler in: Nnclir. Ges. Gotting., p. 79. | 1896 G. (excl. filose 
Formen), IIklaoe & Hèroüard, Traité Zool. concrète, v. 1 p. 109, ,528. | 1899 Grn- 
miidae (part.), Eimer & Fickert in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 670. | 1903 
Gromiidea (part. excl. FilosaÜ, J. J. Lister in: Lankesters Treat. Zool.. pt. 1 
fase. 2. p. 79. 

Weichkörper von einer weichen formveränderliclien oder auch 
fipsteren vielleicht manchmal protoplasinatischen meist wohl chiti- 
nigen Hülle umkleidet, welche durch lockere, nie eng zusamiuen- 
getugte Fiemdkörperauflagerungeu verstärkt sein kann. Die Hülle 
kann nicht an beliebigen .Stellen von den Pseudopodien durchbrochen 
werden, sondern besitzt eine (seltener zwei) besondere Öflnuiigen 
(Mündungen) für die.selben. 

Im Meere und SiUiwasser. 

6 Gattungen und 18 Arten.') 

') .Als Formen, deren Einreihung bei den Allogromiiuen möglicherweise er- 
wartet werden könnte, die aber, soweit sich aus den vorliegenden Darstellungen 
ersehen läUt. zu den Filo.sa zu stellen sind. mUsseu hier folgende genannt werden: 

1. Amotboffromia cinnabarina Gd. ; 1900 Girard in: C. R. Soc. Biol. v. 52 
p. 377—378. — Schale durchsichtig konzentrisch geschichtet, dem Weichkorjier 
dicht anfliegend und seinen Bewegungen folgend, daher sehr formverSnderlich, oft 
fast in zwei Teile durchge-schnürt ; ein Keni; Pseudopodien geradlinig, selten 
anoatomosierend. (Ob mit oder ohne Kömehenstromung wird nicht gesagt.) Färbung 
tomaten- bis zinnoberrot. — L. ca. 2 mm. Br. ca. 0,8 mm. — Zwischen Schalen 
von Baianus balanoidrs bei Wimerenx (Westfrankreich'. Flach wasaer. 

2. Salpicota amylaceii Baruum; 1894 E. Bargosi in: Bic. Labor. .\nat. Roma, 
V. 4 p. 4.3—64 t. 3—4. Ein bis 1 mm groUer. offenbar tiloser, Gromia sehr ähn- 
licher Parasit in Salpa mun-otutta und Salp<i demorratica (Hafen von Messina). 
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Übersicht der Gattungen: 

I Gestalt kugelig oder eiförmig — 2. 

I Gestalt langgestreckt, wurstförmig — 3. 

MUndnng terminal, die Pseudopodien ent- 
springen direkt hinter der Mündung . 1. Gen. illogromit . . . p. 203 
2 MUndnng seitlich, die Pseudopodien ent- 
springen ungefähr in der Mitte einer Seite 

des Weichkürpers 2. Gen. Lteberkfihnia . . p. 207 

( Hülle nackt, ohne Sleincheu oder Stäbchen — 4. 

Hülle mit Stäbchen oder rundlichen, vom 

I Weichkörper selbst abgeschiedenen Kör- 
perchen, daneben mit Sandkönichen — 5. 

An beiden Enden zugespitzt mit zwei Mün- 
dungen, eine an jedem Ende, freilebend 3. Gen. ShepbeardelU . p. 210 

■\m Vorderende verbreitert, bloU eine Mün- 
dung, parasitisch in gröUeren Fora- 
miniferen oder als Eindringling in leeren 

Foraminiferenschalen 4. Gen. Rbyncboaaccaa . p. 210 

( Hülle einschichtig ö. Gen. Rbyncbogromia . p. 212 

Hülle zweischichtig (utiterhalb der die Ein- 

I lageruugeu tragenden Anlienschicht eine 

zweite hyaline Innenschicht) .... 6. Gen. Diplogromia . . ‘p. 214 

1. Geil. Allogromia Ruumblek. 

1H37 Gromia (non Dujardin 1836 — Filosa — !), Dujardin in: Ann. Sei. Nat., 

ser. 2 V. 8 p. 312 t. 9 f. 2a. b). | 1841 G. (part.), Dujardin, Zooph., p. 2öä. ] 

*) Nom. nov. — Die von Dujardin 1835 (in : .\nn. Sei. nat., ser. 2 v. 4 p. 345 
t. 9 f. 1—2) zuerst beschriebene Gromia oviformh ist mit Gromia dujardinü, 
M. .ScHCLizE (Polythal. 1K54, p. 18, 55 t. 7 f. 1 — 7), [der späteren Ilyalopm dujar- 
diiii (M. Schultze) Schaudiks's (in: Sitz.-Her. Ges. naturf. Fr. Berlin, Jabrg. 1894 
p. 14—22) also] identisch und gehört zu den Filosa. Der Gattungsname Gromia 
ranli demnach bei den Reticulosa ganz gelöscht und zu den Filosa verwiesen 

werden. Auch der Name Craterina war vor Gruuer s<’hon anderweitig vergeben; 

er ist .schon 1824 von Bory de St. Vincent für ein Infusor (Familie des Bnrsariéesi 
gebraucht (Encyclopédie .Méthodique, Histoire Naturelle des Zoophytes etc., v. 2. 
Paris 1824 p. 523). Da so viele der seitherigen Gremien zu den -Mlogromieii ver- 
setzt werden müssen, so mögen hier auch diejenigen genannt werden, die als ftlo.se 
Formen von den Allogromiineu, bezw. den Reticulosa überhaupt abznscheiden sind. 
Es ist zunächst anlier der bereits genannten Gromia oriformis, Duj. die von Q. .S. 
West beschriebene Gromia ataijimlis, West (in: .1. I.inn. Soc., v. 28 p. 331 — 3.32 
t. 29 f. 28); sie hat mit der vorigen zur selben Gattung Gromia zu zählen. Die 
gleichfalls filosen Gromia ht/alina, Scheumbeeoeb (in: Ann. ScL nat., ser. 3 v. 3 
p. 255; 184,5) und Gromia granulata, F. E. Schulze (in: .Arch. mikr. Anat., v. 11 
p. 117 t. 6 f. 5—6; 1875) sind dagegen dem ftlosen Genas I’amphagas beiznordnen 
(cf. Pknahd. Faune rhizopod. Léman, 1902, p. 431— 437); das Gleiche gilt von 
Gromia mutahili» (Bailey), die .A. Koeoid enYähnt (in: Michigan Fish t'oin- 
mission, nr. 6 p. 3). 

Archiv für Prutistciikomle. Bd. III. 14 
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1854 G. (part.), M. Schcltzb, Polythal., p. 54 (non p. 56). | 1862 G., W. B. Cas- 
PEKTER, Intr. Foram., p. 64. | 1884 G., Grcbeb in; N. Acta Ac. Loop., r. 46 p. 485 
— 191, 495. I 1884 Craterina (Typ. C. mollit; non Boby db St. Vihcbbt 1824 — 
Infnaor — !), Gruber, ibidem, p. 488. 

Gestalt ei- bis kugelförmig; meist ziemlich biegsame dem Weich- 
körper direkt aufliegende, chitinige oder plasmatische Schale, von 
recht verschiedener Wanddicke. Mündung terminaL Psendopodien 
stets sehr fein reticnlös. kömchenführend. 

6 Arten. 

Cbergicht der .\rten: 

I Marin — 2. 

^ i Süßwasser — 5. 

I Hülle farblos — 3. 
i Hülle gefärbt — 4. 

/Hülle mit innerer kSrniger Struktur und krater- 


g I fSrmiger MUndnng 4. A. mellls . . p. 206 

I Hülle glashell, ohne besondere innere Struktur mit 

1 nach innen gewendetem rShrenförmigen Halse . 3. &. lagenoides p. 206 

I Hülle gelblich 1. A. OTOidea . . p. 204 

\ Hülle braun 2. A dubia . . p. 204 

f SOßwasser ; Weichkürper mit feinen Öltröpfchen durch- 

5 j setzt 6. A. terricola . p. 207 

( Süßwasser; Weichkörper ohne Öltröpfchen .... 5. A. flUTialU . p. 206 


1. L OToidea nom. nov. ’) 1854 Gromia oviformit (non Dujardin 1835! — 
Filosa!), M. Schultze, Polythal., p. 54 1. 1 f. 1—6, t. 7 f. 8—12. I 1880 G. Bütscbu 
in: Bronx's Kl. Ordn., t. 4 f. 6. | 1888 G. o., Moebius in: Abh. Ak. Berlin, p. 16 
t. 2 f. 28—29. I 1896 G. o., Schaudinn in: Borgens Mus. .\arbog 1894 95, nr. 9 p. 4. 

(Fig. 18.) 

Die schwachgelbliche ziemlich dicke, aber durchsichtige Schale 
ist ei- oder flaschenförmig, jedoch etwa.s mit den Kontraktionen des 
Weichkörpers in der Form veränderlich und trägt zuweilen eine 
halsartige Verlängerung am Mündungsende. Weichkörper gelb bis 
rotbraun. 1 — 2 Kenie. Die aus der Mündung austretende Sarkode 
legt sich häufig als dünner Mantel um die Schale herum, von dem 
aus dann die Pseudopodien abtreten. — L. bis 0.5 mm. 

Marin. .Atlant. Ocean (Bergen in Norwegen); Ostsee (Kiel)! Adria. 

2. A. dubia (Grbr.i. 1884 Gromia d,, Gruber in: X. Acta Ac. Leop., t. 46 
p. 489 t 8 f. 12. 

tFig. 19.) 

Gestalt eiförmig am Mündungsende verbreitert. Hüllhaut wahr- 
scheinlich chitinöser Natur, deutlich braun gefärbt. Sie schmiegt 

') Gromia oviformit, Dcj. 1835 ist vergeben — Filosa. Gromia oviformit, 
M. Schultze ist jedoch idcntitiziert. muß also neu benannt werden 1 
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sich dem Protoplasma an, zeigt Falten und hat eine ziemliche Dicke. 
Der Weichkörper vermag sich von ihr zurttckzuziehen; derselbe ist 
sehr kömerreich und undurchsichtig, von ihm aus geht nach dem 



Fig. 18. Allogromia ovoidea ’RnvuBLKH. Vergr. ca. 4ö : 1 (uach M. Schcltzk); 
unwesentlich TerSndert. 

Fig. 19. Allogromia dubia (Grbr.). Vergr. V« (Hartn. Oc. 3. Obj. 7) ; (nach Grcbkb). 

Fig. 20. Allogromia lagenoides (Grbb.'i. Vergr. ‘/« (Harts. Oc, 3, Obj. 7); 
(nach Gruber). 

Fig. 21. Allogromia molli» (Gerb.). Vergr. '/t (Harts. Oc. 3, Obj. 4). Fig. 21 a 
kCmige Struktur der HUlle derselben. Vergr. '/i (Harts. Oc. 7, Obj. 4) ; (nach Gbubeb). 

Fig. 22. Allogromia fluvialis (Doj.). Vergr. c. 120 : 1 (nach Prsard). 

Fig. 23. Allogromia terricola (Lridy). Vergr. 100: 1 (nach Leidt; unwesent- 
lich verändert I. 

14 * 
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vorderen, verbreiterten Ende des eifiirmipren Tieres ein hellerer Psen- 
dopodieiistiel. von welchem außerhalb der Schale die Pseudopodien 
ausstrahlen. Münduiifr scheint sehr weit zu sein. — Durchm.? 

(Xixr ein Exemplar beobachtet.) 

Marin. Mittelraeer (Hafen von Genua'.. 

3. A. lagenoidea (Gebe.). 1884 Gromia Gecber in; X. .Vota Ac. Leop., 
V. 46 p. 49.Ö t. 8 f. 17. 

(Fi«f. 20.) 

Gestalt birnlbmiir, Hüllhaut sehr dick, aber granz weich und bieg- 
sam, zuweilen mit Sandkörnern be.<tieut. Am vorderen spitzen Ende 
des Tieres streckt sich die Hiillhaut ei-st halslörmig vor und zieht 
sich dann als ziemlich lange Köhre in den Weichkörper herein. 
Kräftige Pseudopodien treten in reichem Büschel strahlenförmig 
meist nach vorn gerichtet aus der Mündung hervor, wenige legen sich 
der Schale an. Weichkörper feinkörnig. — L. 0.08 mm. Br. 0,06 mm. 

Marin. Mittelmeer (Hafen von Genua]. 

4. A. mollis (Gebr.’i. 1884 Craterina m., Gecbeb in; X. Acta Ac. Leop., v. 46 
p. 488 t. 7 f. 8 — 11. I 1896 C. m., Schacwsk in; Bergens Mus. Aarbog, 1894 9.5 
nr. 9 p. 4. 

(Fig. 21.) 

Gestalt kurz- sackförmig mit Ausbiegungen und Vorsprüngen, nach 
dem Vorderende etwas zugespitzt; umgeben von einer dicken, weichen, 
biegsamen Hüllschicht, die im Inneren körnige Struktur zeigt 
(Fig. 21 a). Weichkörper trüb-körnig. Kern nicht beobachtet Mün- 
dung am vorderen zugespitzten Ende, in der Form eines kleinen 
Kratei-s; die Hüllhaut schlägt dicke Falten und ist etwas in die 
Weichkörpermasse herein gezogen. — L. 0,45 mm; Br. 0,4 mm. 

(Nach einem einzigen Exemplar beschrieben.) 

Marin. Mittelmoer (Hafen von Genua), Atlant. Ocean (Bergen in Xorwegen). 

ö. A. fluvialU (DüJ.). 1837 Gromia /'., Dcjakbin in: Ann. Sei. nat. (ser. 2|, 
V. 8 p. 312 t. 9 f. 2a — c. [ 1841 G. fluviatilis. Dujabdin, Zooph., p. 2.5,5 t. 1 f. 17, 
t. 2 f. 1 — 2. I 1902 G. flHciatitis, Pesabd, Faune rbizopodiqiie du Léman, p. 555 
f. 1-3. 

(Fig. 22.) 

Gestalt kugelig oder eiförmig ohne Hals, höchstens etwas zu- 
gespitzt, graugelb mit durchsichtiger Schale; im Inneren des Weich- 
körpers zahlreiche Vakuolen, die sich beim Absterben rasch ver- 
mehren. Auch die Pseudopodien an ihren Verschmelzungsstellen 
öfter mit ^'akuolen. — Durchm. 0.05— 0,25 mm. 

Im .Stt6wa.s»er. Frankreich (in der .Seine bei Saint-Denis i. Zwischen Wasser- 
pflanzen und Detritus. .Schweiz (8t. Georges). 
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6. A. tcrricola (Leidy). 1874 QromUi t., Lkidy in : P. Ac. Pbilad., p, 88. | 
187R G. t., Lkldy in; Rep. U. S. Geol. Snrv. Terr., v. 12 p. 277 t. 47 f. 1—4. 

(Fig. 2:1) 

Kugeliger oder eiförmiger, blaßgelber oder gelbweißer, mehr 
oder weniger transparenter Körper; die umkleidende Hülle ist chitinös, 
homogen, dünn, transparent, farblos oder blaßgelblich, glatt, meist 
mit aufgelagerten Sand- und Schmiitzkörnchen. Der innere Körper 
besteht ans einer durchscheinenden körnigen, mit feinen Öltröpfchen 
durchsetzten Masse, aus mehreren unregelmäßig entstehenden und 
vergehenden Vakuolen von veränderlicher Größe und einem großen 
klaren oder blassen körnigen Kerne, auch die Pseudopodien, welche 
die Schale meist ganz umfließen mit unregelmäßigen Vakuolen. 
Durchm. 1.112—0,12 mm; die ovale Art: L. 0,112 mm; Br. 0,1 mm. 
A. fluviatilis sehr nahe, vielleicht mit ihr identisch. 

Im Sößwasser. Nord-.\merika (Philadelphia). Im nassen Moos beschatteter 
Pflasterritzen. 


2. Gen. Lieberkühnia Ci,av. & Lachm. 

1859 Lieberkühnia (Typ. L. mageneri), Clapakède & Lachmane in: Mem. Inst. 
Genev., v. 6 p. 464. | 1880 Lieberkühnia, Bctschu in : Bbonn’s Kl. Ordn., v. 1 p. 186. | 
1882 L., Macpas in : C. R. Ac. Sei., v. 9.5 p. 191 — 194. | 1888 Oromia (part.), Möbius 
in: Abh. .Ak. Berlin, p. 17. 

Gestalt eirörmig, Hülle sehr zart, dicht anliegend. Mündung 
seitlich neben und meist hinter dem zugespitzten Vorderende, also 
nicht tenninal. Schale hierdurch bilateral. Pseudopodien entspringen 
von einem Pseudopodienstiel, der in der Mitte des Weichkörpers 
seinen Ursprung nimmt und dann durch die Mündung durchtretend 
ein sehr reiches Pseudopodiennetz entwickelt. Zuweilen zwei Mün- 
dungen. Fortpflanzung durch Schalendurchschnürung in zwei oder 
drei Teile beobachtet. 

Im Meere und .Siißwasser. 

4 Arten. 

Übersicht der .Arten; 

I Marin; Weichküri>er mit einem Kern — 2. 

Meist im .Süßwasser (nur L. wageneri. gelegentlich 
I marin); AVeichkiirper mit vielen kleinen schwer 
I nachweisbaren Kernen — 3. 

2 f Kleiner, Durchm. bis 0,06 mm 1. L. gTlcilis p. 207 

1 Größer, Durchm. bis 0,4 mm 2. L. bfittcblU p. 209 

g ( Kleiner, Durchm. bis 0,16 mm 3. L. wageneri |>. 209 

1 Größer, Durchm. bis 0,9 mm 4. L. palndosa p. 209 


1. L. gracilis (Mon.). 
i. 30— 37b. 


1888 Gromia g., Möbius in: Abh. .Ak. Berlin, p. 17 t. 7 
(Fig. 24.) 
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Schale ei- bis kn^elförmig, dünuhäntig nnd farblos. Weich- 
körper farblos, mit zahlreichen Vakuolen, von denen eine pulsiert, 
und einem Keim. Fortpflanzung durch Querteilung und jedenfalls 
auch Längsteilung. — Durchm. 0,04 — 0,06 mm. 

Marin. Ostsee (Kieler Bucht i. 



Fi(f. 24. Lieberkülinia (jrariliit (Möb.). Psendopotiien nicht in ganzer Länge 
ausgezeichnet. Vergr. 225 : 1 (nach Möbius). 

Fig. 25. LieberkühnUt bütuMii Ohbb. Vergr. ca. 24 : 1 (nach Gbubeh). 

Fig. 26. Lieberkühnia \catjentri Clap. & Lachh. Vergr. ca. .50 : 1 (nach 
Vkrworsi, 

Fig. 27. Litbrrkiihnia paludona (Ciksk.), in Teilung begriffen. Vergr. ca. 
37 : 1 (nach CTekkowski). 
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2. 1. bOUchlU Grbb. 1888 L. b., Gbuber in: Ber. Ge*. Freiburg, v. 4 p. 38 
t. 1 f. 6a, b. 

(Fig. 25.) 

Von der vorigen hauptsächlich durch die bedeutendere Größe 
verschieden, auch wird das Vorkommen von Vakuolen nicht erwähnt. 
Weichkörper im Innern mit sehr lebhaften Strömungen. Kern (etwa 
0,02 mm im Durchm.) mit doppelter Schichtung, im Centrum helL 
Randzone stark tingierbar. — Durchm. der Schale ca. 0,4 mm. 

Marin. Mittelmeer (Hafen von Genna). 

3. L. T&genert Clap. & Lachm. 1839 LUbtrhuhnia H’ai/enei*« (korr. Lieber- 
kühnia wageneri), Claparède & Lachmahs in: Mém. Inst. Genev., v. 6 p. 465—466 
t. 23 (p. 465 irrtflmlich t. 24). | 1862 Lieberkiihnia H'., Carpenter, Intr. Foram., 
p. 28, 63 t. 2. I 1880 L. H'., Slddall in : Qnart. I. micr. Sei., n. «er., v. 20 p. 141 — 146 
t. 16 f. 8-12. I 1882 L.. Maltas in: C. R. .4c. Sei., v. 95 p. 191—194. | 1889 L . W ., 
Verwobhs, Psycho-pbysiol. Protistenstud., p. 23 t. 3 f. 11a — g, t. 5 f. 17a — d. | 1902 
L. w., Penahd, Faune rhizo])odique Léman, p. 552 — 553 f. 1—3. 

(Fig. 26.) 

Körper eiförmig, mit feiner durchsichtiger Htillhaut, mit körniger 
Masse erfüllt. Von der Breitseite zweigt ein .starker Pseudopodien- 
stiel ab, von dem zahlreiche, mit Körnchenströmung erlüllte, sich 
stark verzweigende Pseudopodien ausgehen. Zahlreiche, mit homo- 
gener Flüssigkeit erfüllte Vakuolen und zahlreiche schwer sicht- 
bar zu machende Kerae. — L. 0,06—0.16 mm. Mit Pseudopodien 
2,26 mm. 

Im Meere nnd .SUdwasser. Mittelmeer (Hamma, Algier); Nord-Atlant. Ocean 
(Colwyn, Tenby in West-Englaiid); im Flachwasser; im SllUwasser des Tegeler ßee 
(bei Berlin). 

4. l. palndosa (Cienk.I. 1876 G romin p., Cienkowski in: .\rch. mikr. .\nat., 
V. 12 p. 32 t. 6 f. 44 —47. | 1877 G.p., .Abcher in: Quart. I. micr. Sei., n. ser., v. 17 
p. 201 — 203 t. 13 f. 5. I 1880 Lieberkiihnia p., BCtschu in: Bbons’s Kl. Ordn., v. 1 
t. 3 f. 16. 

(Fig. 27.) 

Eiförmig nach vom zugesjutzt. Mündung seitlich vom spitzen 
Vorderende. Schalen wand offenbar protoplasmatisch (leicht tingierbar 
nnd in Kalilauge löslich, Riu mulkr), zart, biegsam, farblos. Weich- 
körper mit Protoplasmaströmung, farblos oder rötlich mit zahlreichen 
nicht kontraktilen Vakuolen. Reiches Pseudopodiennetzwerk. Mehrere 
schwer nachweisbare Kerne. P’ortpflanzung durch zweihälftige Schalen- 
durchschnürang beobachtet, h’raglich, ob von der vorigen verschieden 
oder nur ein .späteres Stadium derselben. — L. bis 0,9 mm. 

Iin SUBwnsser. In .SUmpfen von Nord- nnd .Sttd-RaOlaud. Von mir auch im 
botan. Garten von Güttingen gefunden. 
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3. Gen. Shepheardella Siddall. 

1880 ShephtnrdeUn (Typ. S. taeniformi»), Siddale in: Quart. I. micr. .Sei., n. 
ser., V. 20 p. 131. 

Gestalt länglich, an beiden Enden plötzlich zugespitzt. Httll- 
schicht farblos, durchsichtig, biegsam, aber ziemlich fest, an beiden 
Enden mit einer kleinen Öffnung versehen, aus der sich die Pseudo- 
podien hervorstrecken. Weichkörper mit Protoplasmaströmung, dicht 
erfüllt von gelblicher, körniger Masse, dazwischen verstreut einige 
nicht pulsierende hyaline Vakuolen. Fast immer nur ein (selten 
drei) länglicher Kern. Aus den Öffnungen an den Enden tritt öfters 
Weichkörpermasse heraus, sammelt sich zu einer Kugel, verbreitet 
sich über die Hüllhaut, und sendet gelegentlich Pseudopodien von 
beliebiger Stelle aus. 

Marin. 1 Art. 

1. S. taeaiformU .^iodall. 1880 S. t., .Siddaee in : Quart. I. micr. Sei., u. ser. 
V. 20 p. 131 — 141 1. 15 f. 1—19; 1. 16 f. 1 — 7. | 1896 S. t., Scuaudiss in; Bergen« 
Mns. Aarborg. 189495 nr. 9 p. 4. 

iFig. 28.1 

Mit den Merkmalen der Gattung. Auf gewissen Stadien zieht 
sich der Weichkörper in das eine Ende des Schlauches, dasselbe 
auftreibend zurück, während das andere wie ein leerer Schlauch zu- 
sammenlällt (Fig. 28. a). L. 1,75 — 7.5 mm; Br. 0,042 — 0,5 mm. 

Xor<i-.\tlant. Ocean (Tenby in West-England nnd Bergen in Norwegen); littoral 
bis 520 m Tiefe. 

4. Gen. Rh3rnchosaccas Rhümblek. 

1877 „Large parasitic Protozoon of the Gregarine type'‘, W. B. Carpkntek 
in: P. R. Soc. London, v. 25 ji. 223. | 1894 J{hgnthoS(tccus (Typ. R. immigrans), 
Rul'mbeer in: Z. wiss. Zool., v. 57 p. 595. | 1895 R„ Rhumbekb in; Xachr. Ges. 
Göttingen, p. 80. 

Gestalt gregarinenartig wurstförmig, an beiden Enden abgerundet, 
vom meist nicht unerheblich verbreitert und mit rüs.selartigem An- 
hang versehen, der öfters wie ein umgekehrter Handschuhfinger ins 
Innere des Tierkörpers hereingezogeu ist. Meist halbmondförmig 
gebogen, zuweilen mit scharfer Knickung. Weichkörper von einer 
dünnen, homogenen, am Rüssel erheblich verdickten Hüllschicht, um- 
geben von geschmeidiger Konsistenz. Mündung am Rüs.selende, zu- 
weilen an beiden Körperenden Rüssel mit Mündung. Ein bläschen- 
förmiger Kern. Parasitisch in größeren Foraminiferen oder als Ein- 
dringling in leeren Foraminiferenschalen. 

Marin. 1 Art. 
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1. R. immigrans Rhcmbler. 1894 R. t., Rhuhbi.er in: Z. wiss. Zool., v. 57 
p. 595 t. 25 f. 98— 111. | 1896 R. i., Scuaudinn in; Bergens Mn.s. Aarbog 1894,95 
nr. 9 p. 4. 

(Fig. 29.) 

Mit den Merkmalen dei- Gattung. L. 0,24 — 0,9 mm ; Br. 0,05 
bis 0,15 mm. In Saccamina-Gehâusen. 

Kord -Atlant. Ocean (Bergen in Norwegen), 100—520 m Tiefe. Nordsee 
(Cbristiansand in Norwegen), 40—80 m Tiefe. 



Fig. 28a n. b. Shephetirdella taeni/'ormiH Siddai.l, anf zwei verscbiedenen 
Stadien. Vergr. ca. 10.1 (nacb Siddai.li. 

Fig. 29. Rhynchomcfm imtnûjrann Rhumblek. Vergr. 32 : 1 (nach Rhumbler). 
Fig. 30 a n. b. Rhynchugromia cariabilis Rhumbler. a) jüngeres Exemplar, 
b) Vorderende eines älteren Exemplares. Vergr. 110:1 (nach Rhumbler). 

Fig. 31. RJiynchoyromia tguamosa (Pe.nard). Vergr. ca. 65; 1 (nacb Pekarü). 
Fig. 32. Rhynchogromia nigricans (Penard). Vergr. ca. 85:1. 
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5. Gen. Rhynochgromia Rhumblee. 

1894 Rhynchogromia (Typ. R. variabilis), Rhtubler in; Z. wiss. Zool., t. 57 
p. 590. I 1899 Gromia (part.), Penahd in: Rev. suisse. Zool. v. 7 p. 89, 97. 

Schalenwand einschichtig mit Stäbchen-, worm- oder plättchen- 
artigen, meist sehr kleinen Kinlagemngen, die ein Abscheidungs- 
produkt des Tieres sind; daneben aber auch zuweilen noch Einlage- 
rung von Steinchen und anderen Fremdkörpern. 

Im SUß Wasser und im Meere; 4 Arten. 

Übersicht der Arten: 

( Marin; das selbstabgeschiedene Verstärkungsmaterial 
der Schale besteht ans einer optisch doppelt brechen- 
den Substanz (also nicht ans SiO«) 1. R. variabllls p. 212 

I SUßwasser; das selbstabgescbiedene Verstärkungs- 
t material der Schale besteht aus SiOj') — 2. 

2 / Farbe der Schale weißlich bis gelblich 2. R. sqnamosi p. 218 

1 Farbe der Schale bräunlich bis violett — 3. 

^ / Schale ca. viermal so lang als breit 3. R. Bigricau p. 213 

l Schale sechs- bis achtmal so lang als breit .... 4. R. linearis p. 213 

1. R. variabilis Rui^mbleb. 1894 R. v., Khtxbler in; Z. wi.ss. Zool.. v. 57 
p. 590—595 t. 25 f. 93—97. | 1896 R v., Schacdisn in: Bergens Mus. Aarbog 
1894 95 nr. 9 p. 4. 

(Fig. 30.) 

Schale glashell durchsichtig, meist von der Fora eines kurzen 
dicken Schlauches, doch sehr veränderlich, ab und an mit geringen 
Einschnürungen ; an beiden Enden meist etwas zugespitzt, am Hinter- 
ende zuweilen jedoch auch abgerundet. Die Schalen kleiner Exemplare 
mit Quarz.splittern und anderen Fremdkörpern, aber nie eng zusammen- 
schließend belegt, größere Schalen fast ohne oder gänzlich ohne fremde 
Auflagerungen, dagegen mit einem dichten Belag, vom Weichkörper 
offenbar selbst abgeschiedener sehr feiner, optisch doppeltbrechender 
Stäbchen. Mündung, an einem Ende der Längsachse (manchmal am 
anderen Ende eine zweite Mündung), meist auf stielartiger Verlänge- 
rung. 1 — 3 kugelige Kerne. — L. 0,28—0,92 mm; Br. 0,11 — 0,29 mm. 

Marin; al.s Eindringling in SnccamiHina-Schalen; Nordsee (Norwegen), 40 
bis 80 m Tiefe, und -\tlant. Ocean (Norwegen), lÜO— 520 m Tiefe. 

') Pesakd giebt an mehreren Stellen an, daß die selbstabgescbiedenen Ver- 
stärknngskörperchen der im Süßwasser von Blanc und ihm aufgefundenen Rhyncho- 
gromieu (= Gromia Penabd) Kieselplättclien oder Kie.selstäbchen seien. Da nun 
die von mir bei R. variabilis beobachteten Gebilde, wie ich mich aufs neue an meinen 
Kanadabalsarapräimratcn ftberzengt habe, deutlich optisch doppeltbrechend sind, was 
tierisch abgeschiedene Kieselsäure niemals ist, so ergibt sich hieraus die spezifische 
Differenz zwischen meiner marinen R. rariabili» und den schweizerischen Formen. 
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2. B. tqotmosa (Pkhaad). 1822 Oromia s., Psnasd in: Rev. suisse Zool., 
V. 7 p. 89, 97 t. 9 (. 1—12. | 1902 G. s., Pbuabo, Faune rhizopodique Léman, p. 561 
-567 f. 1-5, p. 562. 

(Fi?. 31.) 

Hülle cigaiTeiifÖrmig äußerlich rauh, weißlich bis gelblich aus 
flachen Kieselplättchen zusammengesetzt, die in mehreren Schichten 
flach über einanderlagemd (aber nicht miteinander verschmolzen) 
in eine hyaline Grundmasse eingebettet sind. Mündung terminal, 
zuweilen auf einem kleinen (aber nie stielartigen) Halse. Inneres 
Plasma nur bei jungen Exemplaren durch die Hülle sichtbar. 
Pseudopodien mit unregelmäßig pulsierenden Vakuolen von einem 
P.seudopodienstiel entspringend, der sich frei (ohne durch einen ein- 
gestülpten Schalenhals umkleidet zu sein) durch den vorderen Ab- 
schnitt der Schale hindurchzieht. Der kugelige Kern zeichnet sich 
durch eine Randschicht konzentrisch gelagerter länglicher Binnen- 
körper aus, die gegen die hellere centrale Innenmasse des Kerns 
besonders dicht ist und sich von ihr mit scharfem Kontur abhebt 

— L. 0,1 — 1 mm. 

Silßwasser, in den Seen der Schweiz Ton 30 m Tiefe ab. 

3. R. ulgricang (Penasd). 1902 GromUt n.. Pesard, Faune rliizopodiqne Léman, 
p. 568—670 f. 1—3, p. 569. 

(Fig. 32.) 

Langgestreckt (ca. viermal so lang als breit) schwärzlich vio- 
lett bis bräunlich ; ganz verschieden gestaltete sehr kleine Plättchen 
sind ordnungslos in die Schalenhant eingebacken. Die Schale ist 
nachgiebig, kann sich falten und besonders in der Halsgegend bis 
zu vollständiger Knickung hin und her biegen (Fig. 32 b). Leb- 
hafte Plasmaströmung im Innern des Weichkörpers. Pseudopodienstiel 
schwer zu erkennen, Vakuolen nicht beobachtet; 1 — 3 kugelige Kerne. 

— L. 0,22 — 0.4 mm. 

SUliwaäser, Schweiz (Mateguin, Rouebeau). 

4. R. linearis (Penabd). 1902 Oromia l., Penaeu, Fanue rhizopodique Léman, 
p. 567-568 f. 1, p. 567. 

(Fig. 33.) 

Langgestreckt röhrenföi-mig (6 — 8 mal so lang als breit) leicht 
gewellt oder schwach sichelfönnig gebogen, hell chokoladenfarbig; 
die sehr kleinen Stäbchen bilden ein durchsichtiges Filzwerk, das 
von tausenden kleiner Längsstreifen durchzogen erscheint Weich- 
körper hell durchsichtig mit Strömungserscheinungeii im Innern; 
einige temporär sehr gi'oße Vakuolen. Die Pseudopodien entspringen 
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von einem Pseudopodienstiel. Ein großer Kein oder mehrere kleine 
(bis 50 beobachtet). — L. 0,22 — 0,33 mm. 

Süüwasser; Grenfer See im Tiefwaeser. 



Fig. 33. RhynchoijromUi linearis (Pesakd). Vergr. ca. 140; 1 (nach Penabd). 

Fig. 34. Diplogromia brtinneri (Blasc). Vergr. ca. 110:1. Fig. 34b, die 
änOere Httllenschicht stärker vergrößert (nach Penabd). 

Fig, 35. Diplogromia gemma (Pesakd). Vergr. ca. 78:1. 

6. Gen. Diplogromia Ehi miilkr.') 

1886 Gramm, Blano in: C.-R. Soc. Helvét, ser. 3 v. 16 ]>. 362. | 1888 (?., 
Blanc in: Recn. zool. Stiisse, ser. 1 v. 4 p. 497. | 1902 G., Penabd, Faune rhizo- 
podique Léman, p. 556 

Mit doppelschichtiger Schale; die äußere Schicht besteht ans 
kieseligen Körperchen, zwischen denen von außen aufgenommene 
Fremdkörper eingelagert sein können, die innere aus hyaliner Substanz. 

Im SUBwasser; 2 Arten. 

Übersicht der .Arten: 

Außenschicht mit Körnchen und Stäbchen, Vorderende ohne 

Mttndnngshals 1. D. brunaeri p. 214 

Anßenscbicht bloß mit feinsten Stäbchen, Vorderende mit 
eingestulptem Mündungshals 1. D. gemma . p. 215 

1. D. braaneri (Blanc). 1886 Gromia B„ Blanc in: C.-R. Soc. Helvét., ser. 3 
V. 16 p. 362. I 1888 G. B., Blanc in : Reçu. zool. Suisse, ser. 1 v. 4 p. 497—513 t. 24 
f. 1—9. I 1899 G. B.. Penabd in: Rev. suisse Zool, v. 7 p. 84—86, 97. [ 1902 G. B., 
Penabd, Faune rhizopodique Léman, p. 556— 558 f. 1—6, p. 557. 

(Fig. 34.) 

') Nom. uov. — Die I>uplizität der Hülle erinnert an diejenige der Saccammina 
in der Unterfamilie der .Saccammininen. Es handelt sich offenbar um eine Form, die 
sich in ihrer Phylogenie von den Allogromiinen nach den Saccamminen hin bewegt; 
die Verwendung von geformten Abscheidungsprodukten beim Aufbau der äußeren 
Hülle läßt sie hierberstellen, und hält sie von den Saccammininen ab. 
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Scliale bei großen Exemplaren eiförmig bis fast kugelig, bei 
kleinen spindel- oder flaschenförmig. Äußere Hüllhaut undurchsichtig 
glatt, erdfarben-gelb, bei großen Exemplaren 0,02 mm dick, aus 
kleinen rundlichen oder wurmförraigen, mit einander unregelmäßig 
verschmolzenen Könichen zusammengesetzt (Fig. 34 b); dazwischen 
gelegentlich Quarzkörnchen und Diatomeenpanzer. Innere Hüllhaut 
(beim lebenden Tier nur bei sehr kleinen Exemplaren zu sehen) fast 
durchsichtig, gelb gefärbt, wideretandsfähig und sehr elastisch, an der 
Mündung zeitweilig in Falten gelegt. Mündung an einem der beiden 
Pole. Pseudopodien zahlreich, sehr spitz, verästelt oder strahlen- 
förmig gestreckt. Ein oder wenige Kenie, die zuweilen Rotationen 
zeigen. — L. 0,06 — 0,25 mm. 

SiUiwa-sser; Schweiz (Genfer und andere Seen), 100 — 120 m Tiefe. 

2. D. gemma (Pk.vard). 1899 (h-omia g., I’ENAnn in: Rev. suisse Zool., v. 7 
p. 89, 97 t. 8 f. 11 — 17. I 1902 G. g., Pesabd, Faune rhizojiodique Léman, p. ö59 bis 
561 f. 1—3, p. 5.59. 

(Fig. .35.) 

Bimförmig, ovoid oder länglich mit abgeschrägtem Vorderende 
und eiuge.stülptem Mündungshals. Bei auffallendem Licht weiß, etwas 
opalisierend (wie eine langgestreckte Perle). Innere Hülle im Leben 
undeutlich, nach Karminfärbung deutlich. Kieselstäbchen der Außen- 
hülle äußerst fein, sehr dicht zusammengelagert. Temporäre Vakuole n- 
bildung namentlich in dem Mündungsplasma. Ein großer oder 
mehrere kleine Kerne. — L. 0,2— 0,6 mm. 

Im Süßwasser; Schweiz (Genfer See), 20 — 30 m Tiefe. 

3. Subfain. AstrorhiziiLae. 

188-1 Fam. Antrorhizinae (part.), H. Bradv in: Rep. Voy. ((halleuger, v. 9 
p. 63, 230. I 1895 .1.. Rhimblkr in: Nachr. Oes. Gotting., p. 81. | 1899 Antrorhiziilae 
(part.) -j- liliahdamtninidae (\>a.rt.) -[- l tendrophryidne (part ), Eimkk & Fickert in: 
Zeitschr. wiss. Zoul., v. 65 p, 666, 667, (>69. 

Die dicke Schalenwand besteht aus einer protoidasmatischen 
oder chitinigen Grundmasse, die mit Sand und Schlamm imprägniert 
ist, jedoch so, daß die Wand immer noch bis zu einem gewissen 
Grade nachgiebig bleibt, also nicht sehr fest und starr ist. Gestalt 
fladenförmig niedergedrückt oder röhrenförmig verzweigt oder nicht 
verzweigt. Die platten Formen mit eckigen und unregelmäßig aus- 
strahlenden Rändern zuweilen sternförmig oder mit verzweigten 
Ästen. Die Pseudoitodien treten an den Ecken oder an den Enden 
der Zweige aus. 

Marin. 5 Gattungen, 14 Arten. 
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1 


2 


3 


4 


Übenicbt der Gattangen; 

Die Schalenwand i«t feat genng, nm eine Ana- 
trocknnng zn vertragen — 2. 

Die Schalenwand ist so lose znsammengefttgt, 
daO die Schale meist schon beim Fortnehmen 
aus dem Wasser zerbricht — 4. 

< Schale frei, nicht auf dem Untergründe fest- 

I gewachsen 1. Gen. AstrorhUa. . p. 216 

I Schale anf dem Dntergmnde festgewachsen — 3. 

Schale hloD mit dem zentralen Teil anf dem 
Untergründe featgewachsen ; von dem Cen- 
tralteil gehen verzweigte BShren ab . . 2. Gen. Deadrophrya . p. 220 
Schale in ganzer Ausdehnung auf dem Unter- 
gründe festgewacbsen, ein nach allen Seiten 
hin anf der Unterlage dichotomisch ver- 
zweigtes Röhrenwerk darstellend .... 3. Gen. Sagenina . . p. 221 
Von einem gemeinsamen Hohlraum ans ab- 
strahlende verzweigte oder nicht verzweigte 
Rühren bilden eine flache scbeibenartige 
Schicht, in welcher die Zwnschenränme 
zwischen den Strahlen mit lose verkittetem 

Fremdkörpern ansgefflllt sind 4. Gen. Hasoaella . . p. 223 

Von einem gemeinsamen Zentrum aus ab- 
strablende Röhren verzweigen sich und ver- 
schlingen ihre ZweigSste zn einem mehr- 
schichtigen Netzwerk, das Anastomosen 

bildet 5. Gen. STTingamiillna p. 224 


1. Gen. Astrorhiza Sansahl. 

1857 Astrorhiza (Typ. A. limicola), Szndahl in: Öfv. Ak. Forh., (1858) v. 14 nr.7 
p. 30. I 1899 A., Funt in: Rep. U. S. Mas. 1897 v. 1 p. 259. 265. | 1899 A. + Rhab- 
dammina (part.', Eimer &. Fickebt in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 666. | 1870 
Ammodiscus, Cakperter and Jeffreys in; P. R. Soc. London, p. 159. | 1872 Arenis- 
tella, Fischer et de Foi.ik, Les fonds de la mer, v. 2 p. 26. | 1874 Astrodiscus, 
F. E. ScHixzE in: Ber. Komm. D. Meere, v. 1 p. 113. | 1875 Haeckelina, Bessels in: 
Jena Z., v. 9 p. 265. 

Schale selten röhrenförmig oder spindelförmig, meist fladenförmig 
niedergedrückt mit winkligem oder unregelmäßig strahligem Rand 
oder astförmig verzweigt. Freilebend, d. h. nicht festgewachsen. 

8 Arten. 

Übersicht der Arten: 
j I Schale niedergedrückt, platt — 2, 

V Schale röhren- oder spindelförmig — 4. 

Schale mehr oder weniger sternförmig — 3. 

.Schale dreieckig, selten viereckig, mit gerundeten 
2 Ecken. Miindnng oft rötlich braun 3. A. anguloza . p. 218 

Schale herzförmig, hinten sehr znge.spitzt; Farbe 

dunkelgran 4. A. farcaU . p. 218 
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i Stemfonn, ziemlich regelm&Dig, mit dOnnen schlaach- 
fOrmigen, manchmal verzweiiften 8 — 16 Strahlen. 

g I 12—13 mm 1. A. UmicoU . p. 217 

Stemform, manchmal atark verzogen (and dann banm- 
astartig), mit kurzen dicken, an ihren Enden ab- 
gerundeten Strahlen. 10 mm 2. A. arenaria . p. 217 

^ 1 Schale in Gestalt einer gekrämmten Bdbre. . . . ö. A. TermlformU p. 218 
\ Röhre oder Spindelform geradegestreckt — 5. 

Durchmesser des Schalenhohlraums an verschiedenen 
Stellen ungleich , manchmal zur Segmentation 

ö neigend. Schalenenden abgerundet 7. A. craMatloa p. 220 

Durchmesser des Scbalenhohlraums in seiner ganzen 
Länge gleich — 6. 

Röhrenförmig, Schalenwand mit gröberer Sandein- 
lageruug, mit schwachen Andeutungen falscher 

6 Septen 8 . A. tenola . . p. 220 

Spindelförmig, Schalenwand mit feinem Sand. Mün- 
dung öfters braun 6. A. granalosa . p. 219 


1. A. limlGOla SzNoaHL. 18Ô7 A. l. (non H. Sars 1868!), Sandähl in: Öfv. 
Ak. Forh., v. 14 nr. 7 p. 301 t. 3 f. 5 — G (irrtümlich 1—2 angegeben). | 1875 A. f., 
M. P. Fischeb in: I. Zool., v. 4 p. 503—510 t. 16 f. 1 — 4. | 1884 A. l, Bbady in: 
Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 231 t. 19 f. 1 — 4. | 1894 A. l ., Goes in: Svenska Ak. 
Handl., n. ser., v. 25 nr. 9 p. 12 1. 1 f. 1—3. | 1902 A . l ., Ruumbleb in: Zschr. aUg. 
Physiol., V. 2 p. 204 f. 46. | 1870 Arenistella elegant (nom. nud.), Fischer et de 
Four, Les fonds de la mer, v. 2 p. 26. | 1872 A. e.. Fischeb et db Foun, Les fonds 
de la mer, v. 2 p. 52. | 1870 Ammodiscui Lindahli, Carpenter et Jeffreys in: P. R. 
Soc. London, p. 159. | 1874 Atlroditcxtt arenaceut, F. E. Schulze in : Ber. Komm. D. 
Meere, v. 1 p. 113 t. 2 f. 10a — e. | 1875 Haeekelûia giganlea, Bessels in: Jena. Z., 
V. 9 p. 265—279 t 14 f. 1—9. 

(Fig. 36.) 

Schale platt, sehr unregelmäßig sternförmig; von einer centralen 
Scheibe gehen 8 — 15 radiär stehende Arme nach außen, die sich am 
äußersten Ende wieder verzweigen. Schalenwand aus Schlamm ohne 
deutliches Bindemittel gebaut; Oberfläche rauh, Innenseite glatt. 
Farbe graubraun, zuweilen mit gelbbraunen Flecken. — Dure hm. 
der Scheibe ca. 5 mm; ünrehm. der ganzen Schale (inkl. Strahlen) 
12 — 13 mm oder mehr. 

Xord-AÜant. Ocean (West-Schottland und England in Europa; Connecticut 
und Maine in Nord-Amerika); Nordsee (Helgoland); Skagerack (Schweden); 8 — 60m 
Tiefe. 


2. A. arenaria Norm.. 1868 ,1. limicola (nom. nud.'), M. Sars in; Forh. .Selsk. 
Christian., p. 248. | 1876 A. tp., Carpenter in; Quart. I. raicr. Sei., n. ser., v. 16 

*) Nach Carpenter 1876 p. 223, 224 hierherznrechnen. 
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p. 221 t. 19 f. 1 — 13. I 1876 A. arenaria, A. M. Norman in : P. R. Soc. London, v. 25 
p. 213. I 1884 .4. a.. Bradï in: Rep. Wiy. Challenger, v. 9 p. 232 1. 19 f. 3 — 10. | 1894 
A. a.. (ioKs in : Svenska .\k. ITandl.. n. .ser., v. 2ô nr. 9 p. 12 t. 2 f. 4 — 10. | 1899 .4. a.. 
Flint in : Rep. IJ. S. Mus. 1897 v. 1 p. 265 t. 3 f. 2. 

(Fig. 37.) 

iSchale platt, entweder eine abgeplattete Röhre von annähernd 
gleichem Durchmesser, die sich in baumartige Aste verzweigt; oder 
eine Linse mit kurzen, dicken Strahlen. Schalenwand dick, aus 
feinem Sand mit nur wenig Cement gebaut. Oberfläche lose und 
körnig. Innenseite glatt. Mündung am Ende eines jeden Strahles 
oder Astes, gewöhnlich mit losem Sand verschlossen. — Durchm. 
6 — 18 mm. 

Nord!. Eismeer ; Nord-Atlaiit. Ocean (Norwegen, Faroer.Nord-Amerika); Nordsee; 
Kap der guten Hoffnung; 15 — 4200 in Tiefe; Nord-Pacif. Ocean (Japan; Rhcmbler). 

3. A. aognlost H. Brady. 1881 4. a.. H. Brady in ; Quart. I. micr. ScL, n. 
ser., T. 21 p. 48. | 1884 4. a., H. Brady in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 234 t. 20 
f. 10 — 13. I 1896 .4. a., Goes in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 19. | 1899 .4. a.. 
Flint in ; Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 265 t. 3 f. 1. 

(Fig. 38.) 

Schale platt dreieckig (selten viereckig), im Inneren aus einer 
kleinen centralen Kammer mit nach den Ecken auslaufenden cylin- 
drischen Köhren bestehend. Wand daher um die Centralkammer 
dicker als an den Köhrenenden. Die offenen Röhrenenden an den 
Ecken oft mit Sand veretopft und rötlich braun gefärbt. — Durchm. 
2 — 4 mm. 

Nord-Atlant. Ocean (Azoren und Nord-.Aiiierika) und Paeif. Ocean (St. James- 
Island); 1250 — 1830 in Tiefe. 

4. A. fnrcata Goes. 1896 .4. f., Goüs bi: Bull. Mns. Harvard, v. 29 nr. 1 
p. 19 t. I f. 4 — 5. 

'Fig. .39.) 

Schale abge]dattet; sehr zugesiiitzt heizförniig. .Sclialenwand 
aus Schlamm und feinem Sand gebaut. Farbe dunkelgrau. 51 ün- 
dungen an den drei Spitzen. Der vorigen offenbar sehr nahe ver- 
wandt. — Durchm. ca. 5 mm. 

Pacif. Ocean (Mexico) selten; 1410m Tiefe. 


5. A. Termiformis (ioks. 
p. 20 t. 1 f. 9. 


1896 4. r., Goes in: Bull. Mns. Harvard, v. 29 nr. 1 
(Fig. 40.) 


Schale eine mehr oder weniger krumm gebogene Rölire von 
gleichbleibendem Durchmesser; an den Enden zugespitzt; Schalen- 
wand meist aus dnnkelgrauem Schlamm gebaut. 5Iündungen etwas 
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verengt. Die Oberfläche getrockneter Exemplare zeigt oft ring- 
förmige feine Risse. — L. 10—13 mm. 

Karibisches Meer; 1720 m Tiefe. 



Fig. 36. 
Fig. 37. 
Fig. 38. 
Fig. 39. 
Fig. 40. 
Fig. 41. 
Fig. 42. 
Fig. 43. 


Asirorhiza limicola Sandahi.. Vergr. 3 : 1 (Original). 

Aztrorhiza arennria Nohm. Vergr. 3 : 1 (Original). 

Astrorhiza an;iuloaa H. Bhadv. Vergr. 4 : 1 (nach H. Bbady). 
Antrorhiza furcata Goes. Vergr. 3 : 1 (nach Goes). 

Astrorhiza vermiformis Goes. Vergr. 3 ; 1 (nach Goes). 
Astrorhiza tjranulosa H. Bhady. Vergr. 4:1 (nach H. Brai>y). 
.dstrorAira crassatina H. Bkady. Vergr. 4 : 1 (nach H. Bbady). 
Astrorhiza tmxtis Goes. Vergr. 3 : 1 (nach Goes). 


6. A. graholosa H. Brady. 1879 Marsipella y., H. Brady in : Qnart I. micr. 
Sei., n. ser., v. 19 p. 36 t. 3 f. 8 — 9. | 1881 Astrorhiza g.. H. Brady in: (}uart. I. 
micr. Sei., n. ser., v. 21 p. 4S. | 1884 A.g., H. Bbady in: Bep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 234 t. 20 f. 14—23. | 1896 A. y., Goes in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 ur. 1 p. 19. | 
1899 A. g., Flint in: Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 ]). 265 t. 1. | 1899 BJiabdamtaina g., 
EnCER & Fickert in: Zeitschr. wisa. Zool., v. 65 ji. 667. 

(Fig. 41.) 

Scliale spindelförmig. Wohnraum cylindriscli. Schalenwand am 
dicksten in der Mitte der Spindel, aus feinem grauen Sand gebaut; 
Oberfläche lose und körnig, Innenseite fast glatt. Mündungen an 
beiden Enden, zuweilen etwas vorgestreckl, einfach rund und offen 

Archiv für Ih-otintenkundc. Kd. III. 15 
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oder teilweise mit Sandkömchen versehlossen. öfters braun pefärbt. 
— L. l,ö— 6 mm oder mehr. 

Xord-Atlant. O-eaii (Östlich von den .\zoren nnd Xord-.Amerika); Golf von 
Biscaya; Pacif. Ocean; 1830— 2200 m Tiefe. 

7. A. crutatina H. Rhauv. 1881 A. c., H. Brady in: Quart. T. micr. Sei., n. 
ser., V. 21 p. 47. | 1884 A. v.. H. Brauy in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 233 t. 20 
f. 1—9. I 1894 A. c., GoSs in: Svenska .\k. Handl., n. ser., v. 2.j nr. 9 p. 13 t 2 f. 11 
bis 15. I 1896 A. c., Goes in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 19. | 1899 .4. c.. Flirt 
in: Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 265 t. 2. ( 1899 A. c., Kiaeu in: Norske Xordhavs- 
Exped.. nr. 25 p. 4. | 1899 HhabiUinniiina r., Eimer & Fickert in: Zeitschr. wiss. 
Zool., V. 65 p. 668. 

(Fig. 42.) 

Schale anuahernd cyliiidrisch oder .spindelföniii^r mit unprleichem 
Durchmesser, oben und unten abfreruiidet; zuweilen läßt sich eine 
Neigunpr zur Kammerabscheidun};: an der Obei-fläche wahrnehmen. 
Schalenwand dick nml bröckelifr, ähnlich A. arenaria. Mündungren 
an beiden Knden durch teilweise Vorlagerung von Sandkörnern zu- 
weilen labjTinthisch. — L. 8 — 10 mm. 

Xördl. Eismeer (Spitzbergen); Xord-Atlant. und Pacif. Ocean; 1170— 4630 m 

Tiefe. 

S. A. tenais Gohs. 1896 A. Goiss in : BuU. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 20 
tl f. 6— 8. 

(Tig. 43.) 

Schale ein mehr oder weniger schlanker Cylinder, an den Enden 
etwas zugespitzt. Schalenwand aus grobem, lose cemeutiertem Sand, 
hellgrau, verhältnismäßig dick. Innenseite glatt mit schwachen 
Spuren einer Scheinkammerung. Mündungen an beiden Enden, durch 
Verengerung der Itöhre gebildet. — L. 5 — 10 mm, Br. 1 — 1,5 mm. 
Pacif. Ocean ; 1820 in Tiefe. 

2. Gen. Dendrophrya vStr. Wbight. 

1861 T>rn<lroÿhrya. 8tbethii.l Wrioiit in: .\nn. nat. Hist., ser. 3 v. 8 p. 122. 
1880 />., Bctsckli in : Hkoss’s Kl. Ordn., v. 1 p. 195. | 1884 />., H. Brady in ; Rep. 
Voy. Challenger, v. 9 p. 63, 237. 

Gehäuse aus einer festgewachsenen Centralkammer mit auf- 
gerichteteu oder niedergesunkenen, röhrenförmigen, unregelmäßigen 
oft verzweigten, die Mündungen an ihren Enden tragenden Armen. 
Gehäusewand aus chitiniger Grundma.sse mit Schlamm. 

2 .\rten. 

Übersicht der .Arten: 

.Arme sich von der l’nterlage nicht oder nur unbedeutend 


emporhebend 1. D. radlata p. 221 

Arme baumartig in die Höhe gerichtet 2. D. erecta p. 221 
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1. D radUta Sth. Whioht. 1861 D. r., STBBTniix, Wrioht in: Ann. nat. 
Hist., ser. 3 v. 8 p. 122. | 1884 I). r., H. Bkady in: Rep.Voy. Challenger, v.9 p. 238 
t. 27 A f. 10 - 12. I 1888 D. r., Möbtos in : Abh. Ak. Berlin, nr. 2 p. 13 t. 2 f. 22- 27. 

(Kig. 44.) 

Schale angredrikkt. von unieprelmäßiger Gestalt, mit chitinöseii, 
meist dick mit Schlamm überlafrerten Wänden. Die auf die Unter- 
lage nieder^esunkenen Aime breiten sich nacli allen Seiten hin aus 
und .sind oft verzweigt Uentralkammer in erwachsenen Kxemplaren 
fest und hart. — Durchm. .sehr verschieden bis zu 6 mm. 

.Atlantischer Ocean (Firth of Clide in West-Schottland); Nordsee (Edinburgh 
in Ost-Schottland); Ostsee (Kieler Bucht); litoral im Flachwasser. 

2. D. erecta Stb. Wrioht. 1861 D.c.. .Strrthill Wrioht in : .Ann. nat. Hist., 
ser. 3 V. 8 p. 122 t 4 f. 4-5. | 1884 Ü. e., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 239 t. 27A f. 7-9. 

(Fig. 45.) 

Die Centralkammer ist je nach ihrer Unterlage A’on sehr ver- 
schiedener Gestalt. Von ihrer Mitte oder von ihren Rändern er- 
heben sich eine oder mehrere röhrenförmige Arme, die nach auf- 
wärts gerichtet sind und sich auf verschiedenen Höhen bäumchen- 
artig verzweigen. (Schale chitinös, dick und mit Schlamm überlagert, 
die Arme sind, außer an ihrer Basis, weich und biegsam. — L. der 
Arme inkl. Centralkammer 2 — 4 mm. 

Atlant. Ocean (Firth of Clide in West-Schottland); Nordsee (Firth of Forth 
in Ost-.Schottland); litoral im Flachwasser. 


3. Gen. Sagenina Chavm. 

1879 Saijenelh. H. Brady (Typ. S. frondescens), (non Hall 1851, Bryozoe!) 
in: Quart. J. micr. Sei., n. ser., v. 19 p. 41. | 1880 S’., BC'tschu in: Brosn’s K1. 
Ordn., V. 1 p. 195. | 1900 Sagenina, F. Chapuan in: J. Linn. Soc., v. 28 p. 4. 

Eine in ihrer ganzen Ausdehnung auf der Unterlage fest- 
gewachsene, sich nach allen Seiten hin dichotomisch verzweigende 
Röhre. Die Zweigstücke anastomosieren öfter mit einander, wenn 
sie sich begegnen, wodurch ein unregelmäßiges Netzwerk entstehen 
kann. Die Mündungen sitzen an den Kndsintzen der Zweige. 

1 Art. 

I. 8. froadesteas (H. Brady). 1879 Sagenetla f., H. Brady in: Quart. I. 
micr. Sei., n. ser., v. 19 p. 41 t. 5 f. 1. | 1884 ö'. /'., H. Brady in; Rep. Voy. 
Challenger, v. 9 p. 278 t. 28 f. 14—15. | 1900 Sagenina f., F. Cuaphas in: .1. Linn. 
Soc., t. 28 p. 4 t. 1 f. 1, t. 2 f. 1. 
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Mündungen zuweilen etwas verengt rund; Schalengefnge fein 
sandig; Farbe weiß bis ganz hellbraun; Durchmesser der weiteren 
Röhren 0,4, der engeren 0.12 mm. 

l’acif. Ocean (Admiralitäts- und Frenndgchaftsinselu nnd Funafuti), 29 — 366 m 

Tiefe. 



Fig. 44. Oendr'>}ihnja riid'nln Stk, Wkight. VergT. ca. 23 : 1 (nach H. Bradt). 
Fitr. 45. Dendrophn/a erertii .Stb. Wbioiit. Vcrgr. ca. 12 : 1 (nach H. Bbakt). 
Fig. 46. S<j;ieniiiii f'rondiiirt)iii iH. Bhady), Vcrgr. 5:1 (nach H. Bradt). 
Fig. 47. Syringaiiimhia fraiiilisninm H. Bbady. a> Brnchstück, etwa die 
Hälfte eines ganzen Exemiilarx darstellend. nal, Grülle; b) ein kleineres Stück, 
Vcrgr. 4 : 1 (nach H. Bbady). 

Fig. 4M. Miisonella jutMtif'onnix H. Bbady. Vergr. 2.5 : I (nach H. Brady). 
Fig. 49. Masnitflla platmlain H Bbady. Vergr. 2.5: 1 (nach H. BradtI. 
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4. Gen.? Masonella') H. Bhady. 

188!) Masonella, H. Bhaiiï in: .\nn. Mag. Xat. Hist., ser. 6 v. 3 p. 285. 

Die sehr zerbredilielie Schale frei, tlünn. .scheibenfôrmijr oder 
etwas zeltförraig; liauptsäclilich aus einer rentralkanimer mit ab- 
strahlenden. einfachen oder vei-zweigteu Bühren bestehend, die an 
der Peripherie oflFen sind; Zwischenräume zwischen den Strahlen 
von nur lose verkitteten Sandküniern ertllllt. 

2 -Vrten. 

l'bersicht der .Vrten : 

Schale eben, nicht gewSlbt 1. M. planaUta . p. 223 

Schale mehr oder weniger zeltartig gewfilbt , . . , 2. M. patelllformls p. 223 

1. M. planalata H. Brady. 1888 H. p., H. Bkady in: .\nn. Mag. Nat. HUt., 
ser. H V. 3 p. 285 f. 1. 

(Fig. 48.) 

Schale dünn, eben, abgerundet oder oval im UmriB; in der 
Regel in der Mitte eine centrale Auftreibung nach beiden Seiten 
hin zeigend, die etwa ein Drittel der Scheibe einnimmt (Fig. 49). 
Zalüreiche unverzweigte oder in 2 — 3 Äste verzweigte Radiärtuben 
von 0,1 — 0,2 mm Durchm., die an ihren offnen peripheren Enden die 
Mündungen tragen. Die Schalenwand ist aus Quarzkürnchen, oft 
.sehr zahlreichen Schwamnmadeln. Foraminiferenschalen und anderen 
kleinen Fremdkörpeni lose znsammengebaut. — Durchm. 6 mm und 
größer. 

Indi.scher Ocean (Andamaneu); 450 m Tiefe. 

2. M. patelliformia H. Bradt. 1888 Af. p ., H. Bbady in: Aua. Mag. Nat Hiat, 
ser. 6 V. 3 p. 286 f. 2 (p. 285). 

(Fig. 48.) 

Schale frei, dünn; mehr oder weniger zeltartig gewölbt; die un- 
regelmäßige Centralkaminer umfaßt ungefähr ein Viertel ties Schalen- 
durchmessers; die Riidiärtuben sind nur 0.05 bis 0,1 mm breit. 
Dunkel gefärbt; aus Sandkörnchen lose zu.sammengefügt, äußerlich 
ranli. Die Centralkammer und Radiärtuben treten äußerlich auf 
der Konvexseite stärker hervor als auf der Konkavseite. — Durchm. 
10 mm und größer. 

Indincher Ocean (.Andamanen) ; 480 m Tiefe. 

') Die Zngehürigkeit diese.s Genua zu den Foraminiferen mull nocli zweifelhaft 
erscheinen, da ganz iihnliche Formen unter den Keratosa ans dem Tiefenwasser 
bekannt sind (vgl. da.s Genna Fsamvtina Hakckel. Dcap-Sea-Keratoaa in : Rep. 
Voy. Challenger v. 32. 1888, p. 34 t 7 f. 1—3). 
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5. Gen. Syringammina H. Brady. 

1888 Syringammina (Typ. S. fragiliuimn), H. Bbady in: P. R. Soc. London, 
T. 35 p. 155. I 1884 S., H. Bbady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 242. 

Aus einer grroßeu ab^enindeten Zusammenhäul'img strahlig cen- 
trieiter, verzweigter Eohren be.stehend, welche durch die Regelmäßig- 
keit der Verzweigung der Röhren mehr oder weniger regelmäßig 
geschichtet erscheint. Die sich in einander knäuelnden Zweigröhren 
kommunizieren durch Durchbrechung ihrer Wand an den Beriihrungs- 
stellen mit einander. Stniktur gi-obsandig, außei-ordentlich lose. 

In tiefem Wasser jenseits lOOO m Tiefe. 

1 Art. 

1. S. fragilisstma H. Brady. 1883 S. f., H. Brady in: P. R. Soc. London, 
T. 35 p. 155 t. 2, 3. I 1884 S. H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 242 
f. 9 a— c. 

(Fig. 47.) 

Schale frei; aus einer abgerundeten äußerst zerbrechlichen Zu- 
sammeiihäufung verzweigter, stellenweise miteinander vei-schmolzener 
Röhren bestehend , die von einem gemeinsamen Mittelpunkt aus- 
strahlen und in mehr oder weniger konzentrischen Schichten gelagert 
sind. Schalenwand sehr gleichmäßig aus feinem Sand mit äußerst 
wenig Cement gebaut. Mündungen terminal, an den peripheren 
Enden der Röhren liegend, mit locker zusammengehäuftem Sand ge- 
schlossen. Farbe in nassem Zustand dnnkelgrau, trocken heller. — 
Durchm. ca. 38.00 mm. 

Nord-.\tlant. Ocean, stellenweise 1014 — 1828 m Tiefe. 


4. Siibfam. Webbinelliiiae. 

1899 Protocygtidea -f- Sacramminidae (part.) -f- Ämmoanconidae (part.), Eixbb 
& Fickrkt in: Zeitschr. wis.s. Zool., v. 65 p. 671, 673. 

Schale meist kuppelartig auf der Unterlage festgewachsen aus 
Fremdkörpern mit organischem CVment, (letzteres öfters überwiegend), 
zu.sammengesetzt. Die Fe.stheftuug bewirkt eine namhafte Ab- 
plattung der Schale auf der Unterseite. Centralraum der Schale 
ein einfacher der äußeien Schalengestalt entsprechender Hohlraum, 
oder mit labyrinthischen Sandablagerungen sekundär erfüllt oder 
folgendermaßen komidiziert: Von dem Centralraum der Schale er- 
strecken sich häutig vei-schiedeu gestaltete .Au.ssacknngen entweder 
in die meist dicke Schalenwand hinein, oder die Schale bildet be- 
sondere .Ausläufer, welche die, daun meist röhrenförmigen, Au.s- 
sackungen enthält. 
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Es kann somit eine SclieinkammeninR entstehen, die aber ei-st 
durch sekundäre Ablagreiunffen nicht wie die echte Kammerung: pi imär 
beim ersten Wachstum entstanden ist. Tholosina vesicularis kommt 
jedoch ecliter Kammerung schon nalie. 


1 


2 


3 


4 


ö 


Marin. 

6 Gattungen, 13 Arten, 1 Varietät. 

Übersicht der Gattungen: 

I'entralranm ungeteilt — 2. 

Centralraim dnrcli sekundäre .Saudablage- 
mngen labyrinthiscli. oder mit.tussacknngen 
oder durch Wände in kammerähnlicbe Unter- 
abteilungen geteilt — 5. 

Zeltartig ans iichwanininadelu zusamnien- 

gebant mit kalkiger Zeltbasis 1. Gen. Rhaphidoscene p. 223 

Kuppelartig ans Quarzkömchen mit organi- 
schem, manchmal kalkigem Cement zu- 
sammengebant, der überwiegen kann — 3. 

Mündung deutlich, excentrisih. auf der ge- 
wölbten Oberseite des fast völlig kalkigen 

Gehäuses 2. Gen. Sqaamalina . p. 226 

Mündung, wenn überhaupt deutlich, am Uande 
der kuppelförniigen chitinigen oder kal- 
kigen, mit Sandkömehen reich imprä- 
gnierten Schalen, zuweilen mit Ansätzen 
von Röhren, die kammerartige .\uftrei- 


bnngen besitzen können — 4. 

Schalenwand mit kalkigem Cement äuUerlich 

rauh, Schalen weililich 3. Gen. Tholostna . . p. 226 


Schalenwand mit chitinigem Cement, äuUerlich 

glatt, Farbe meist braun oder bräunlich . 4. Gen. VebbioelU . p. 228 
Gehäuse nicht in der Mitte grubenförmig ver- 
tieft. Mündungen zerstreut oder nicht 

kenntlich 5. Gen. CrithioBina p. 22'.) 

Die Unterabteilungen des Centralraumes l)e- 
sitzeii besondere, in der grubenfömiig ver- 
tieften Kuppelmitte nach auUen tretenile 

Mündungen 6. Gen. TerrnclBa . . p. 233 


1. Gen. Rhaphidoscene A. V. Jkxxings. 

18116 HhaphiAoitrene (Typ. R. conka), A. V. .Iknsisos in : .1. Linn. Soc.. v. 25 p. 320. 

Kegrelfiinnig, zeltartig ans Scliwamnmadeln, die wie Zeltstangen 
emporgerichtet .sind, zusainmeiigesetzt. Die Zeltspitze dient jeden- 
falls zum Auslassen der P.seudopodieu. Die Basis des Zeltes mit 
einer weißen kalkigen ('enientniasse belegt, welche auf dem Unter- 
gninde festgewachsen ist. 

1 Art. 


Digitized by Google 



226 


Li’DWIG RurUBLEH 


1. R. eonica A. V. jENNixoa. 1896 R. e.. A. V. Jeknixgs in: .1. Linn. .Soc., 
V. 25 p. 320- 21 t. 10. 

(Fig. 50.) 

Mit den Merkmalen der Gattung. — Durclim. 1 mm. 

.tnf der Foraminifere Botetlimi lahyrinthica festgewachaen. 

Xord-.\tlnnt. Ocean (Faroer-lnsein); 8U0 m Tiefe. 


2. Gen. Sqaamulina M. Schulïze. 

1854 Siftamulina (TjT). S. laevig] non Sqmmiäina Carteb 1870!), M. Scuultze. 
Polythal., p. 56. | 1862 S., W. B. Cabi-enteb, Intr. Foram., p. 67. | 1880 S., Bütschu 
in: Bboxn'9 K1. Ordn., v. 1 p. 188. | 1884 S., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger. 
V. 9 p. 61. I 1893 &, Eooer in: Abh. Bayer. Ak., v. 18 .Abt. 2 p. 58. 

Schale einer plankonvexen flachen Liinw gleichend, mit der 
planen Seite festgeheftet, kalkig, einfache ungeteilte Höhlung ein- 
schließend. Eine deutliche ziemlich große Mündung auf der kon- 
vexen Seite. 

1 Art. 

1. 8. laSTis M. ScHCLTZE. 1854 .S. /., M. Schcltze, Polythal. p. 56 L 6 
f. 16 — 17. I Squamulina, BCtschu in; Bbon.v's Kl. Ordn., v. 1 t 4 f. 7. | 1893 
S. t, Eooeb in; Abh. Bayr. Ak., v. 18 Abt. 2 p. 250 t. 3 f. 27-29. 

(Fig. 51.) 

Schale unregelmäßig kreisrund, sehr flach, die konvexe Hälfte 
dick, außen glatt die plane sehr dünn, von der Unterlage, aul' 
welche sie festgeheftet i.st nur scliwer trennbar. Weichkörper gelb- 
lich, Mündung deutlich, ziemlich groß, excentrisch auf der Ober- 
seite. — Durchm. 0,12 — 0.27 mm. 

■\dria f.tncona); Tiefe? (wohl litoral); Indischer Ocean (Westl. Australien); 
1187 m Tiefe. 


3. Gen. Tholosina Rhimblek. 

1879 Placoprilitui (part.i, H. Bbady in: Ouart. J. micr. Sei., n. ser. v. 19 
p. 51 t, 5 f. 2. I 1881 P. (part.i, H. Bbady in: quart. J. micr. Sei., n. ser. v. 21 
p. 51. 1 1884 P. (part.). H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 315 t. 35 
f. 16—17; p. 316 t. 35 f. 18 — 19. | 1895 Thologina, Rucmbleb in: Xachr. Ges. 
Gütting., p. 82. I 1899 Fgeudnplacnimilina 'part.i, Eimer Fickert in; Zeitschr. 
wiss. Zool., V. 65 p. 672. 

Kuppelfümiige. auf der Unterseite abgeplattete, festsitzende 
Gehäuse mit raulier Außenwand, durch reiche Kalkimprägnation 
weiß gefärbt. 

2 Arteu. 

l'bersicht der .Arten : 

Kuppel mit ellipti.iichem GrundriU. an den beiden Polen 
der Längsachse je eine .Mündung 1. T. bnlla . . p. 227 
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Knpi«! mit einfachen oder verzweigten stoloneiiartigen, 
streckenweise kammerartig aufgetricbcuen Ansläufcm, 

deren Enden die Mflndnngen tragen 2. T. vesicnlarU p. 227 

1. T. balla (H. Bbady). 1881 Placopailina h., H. Bbady in; Qnart. J. micr. 
Sei., n. ser., v. 21 p. 51. I 11884 J'. h.. H. Bkadï in: Eep. Voy. Challenger, v. !t p. .815 
t. 35 £. 16—17. 1 1894? P. b. (part.), Goks in: Svenska -4k. Hand!., ii. ser, v. 25 nr. 9 
p. 28 t. 6 f. 212 -215 (non f. 211, WMineUa!). \ 1899 P. b„ Millett in; J. R. micr. 
Soc., p.361 t. 5 f. 11. I 1895 Tholoaina h., Rhumblek in: Xachr. Ges. Götting., p. 82. | 
1899 T. b.. Kiaeb in : Xorske Nordhavs-Exped., nr. 25 p. 4. | 1899 Pseurloplacopai- 
lina ft.. Eimer & Fickert in : Zeitschr. wisa. Zool., v. 65 p. 672. 

(Fig. 52.) 

Scliale fe.stsitzeiul, einkiuiniierig, hoch konvex, annäliernd halb- 
kugellbnnig, aber nach einer ifichtung etwas verlängert; Sclialen- 
wand dick, etwa lo,se-sandig, Mündungen an zwei entgegenge.setzten 
Punkten, nahe an dem Nchalenrand. der dem als Unterlage dienen- 
den Fremdkörper ansitzt, klein, rund, etwas vorgestreckt — Durchm. 
0,73 mm. 

Atlant. Ocean; Pacif. Ocean (.\merika); 3465—39.50 m Tiefe; Malayischer Archi- 
pel, Flachwasser (dort vorwiegend ans Foraiuinifcrenschalen zusammengesetzt). 



Fig. 50. Phaphidoscene conica k.y.jKssiitos. Vergr. 12,.5:1 (nach .Ien.sinos). 
Fig. 51. SquamiiHna laeti» M. Schcltze. Vergr. 36:1 (nach M. Schulze). 
Fig. 52. Tholoaina bulUi (H. Bbadv). Vergr. 10:1 (nach H. Bbady). 

Fig. 53. Thoioaina reticularis (H. Bbady). Vergr. 6:1 (nach H. Bbady). 
Fig. 54. H’eftfcinc//« /if»iispA«cW(vt(H. Bbady). Vergr. 12,6 : 1 (nach H. Bbady). 
Fig. 55. Webbinella clarata (J. n. P.). Vergr. 12,5 : 1 (nach H. Bbady). 

2. T. vesicalarls (H. Bbady). 1879 Placopsilina v.. H. Bbady in: (Jiiart. J. 
micr. .Sei., n. ser., v. 19 p. 51 t. 5 f. 2. | 1884 P. r., H. Bbady in : Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 316 t. 35 f. 18-19. 

(Fig. 53.) 
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Schale festsitzend, von unreffelmäßijrer Gestalt und Größe, in 
formlosen Klumpen zusammenprehäuft; von einer kuppelfîirmipren 
Centralkammer laufen einfache oder verzweiprte an ihren Enden die 
Mündunpren trapfende Stolonen aus. An den Stolonen befinden sich 
oft kammerartipre Auftreibungen, die immer kleiner als die f’entral- 
kammer sind. Scluilenrand rund oder etwas treschweift. — Durchm. 
(ca. 1—3 mm). 

.\tlant. Ocean; 1250 — 2U40 m Tiefe. 

4. Gen. Webbinella Ehumblek.‘) 

I860 Trochnmmina (part.), Jokks & Parker in: Qnart. J. geol. Soc., v. 16 
p. 30t. I 1865 Webhina (non (I'Orbiony 1839!), Jones, Parker & H. Bbadt in: Pal. 
Soc. Monogr., p. ‘27 t. 4 f. 5. | 1884 1P. (part.). H. Bradt in : Rep. Voy. Challenger, 
y. 9 p. 348. I 1896 11’., F. Chapman in: .4nn. nat Hi.st., ser. 6 v. 18 p. 326 — 333 
f. 1 — 2. 1 1899 PaaiwmoapÄaci'n (part.) -j- .tmmofflÿciM. Eimer & Fickert in: Zeitachr. 
wias. Zool., T. 65 p. 671, 673. 

Schale festsitzend, aus einer einzelnen, konvexen, kuppeltbrmipren 
Kammer be.stehend, welche bei W. clavata mit einem lanpren Mün- 
dungsrohr ausgestattet ist. Schalenwand mit sehr feinem Sand im- 
prägniert. Außenfläche glatt wie poliert; Farbe fast immer rötlichbraun. 

2 .4rten. 

Cbenicht der .4rlen: 

Kuppel kiigelkalottenfUmiig ohne besondere MQndnng 1. W. hemhspfaaerica p. 228 
Knp|>el Ton flaschenfiimiiger Gestalt mit mehr oder 
weniger langem der Unterlage anfliegendem MUn- 

dungsrubr 2. W. clarata . . p. 229 

1. W. hemUphaerica (J. & P. & H. Bkady). 1865 \Vehhina h„ Jones, Parker 
& H. Bbaiiy in: Pal. Soc. Monogr, p. 27 t. 4 f. 5. | 1875 II". /)., Robertson in: Rep. 
Brit. Ass,, p. 189. 1 1884 U'. h.. H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 350 t. 41 
f. 11. I 1893 ir. A., Eooeb in: .\bh. Bayer. .Ak. Mtlnehen. t. 18 .Abt. 2 p. 2t!6 t. 14 
f. 1—3. I 1894 rUudjisilina bulla (part ). Goes in: Sveiiska .Ak. Handl., n. ser., r. "25 
nr. 9 p. ‘28 t. 6 f. 211.| 1899 l'iammoKpImera h„ Eimer & Fickert in: Zeitachr. 
wiss. Zool., V. 65 p. 671. 

(Fig. 54.) 

Schale halbkugellörmig; .Mündung nicht auffindbar; der Austritt 
der Pseudopodien eiTolgt wahrscheinlich zwischen dem Schalenrand 
und dem als Unterlage dienenden Fremdkörper. Farbe schmutzig- 
weiß bis rotbraun. — Durchm. 0,5— 1,4 mm. 

Nordsee (Durham in O.st-England) : .Atlant. Ocean (Capverdische Inseln): 45 bis 
70 III Tiefe. 

') Nom. noT. — Der Geimsname llV65i>m war schon 18:® von d'ORBiosY für 
eine mehrkaininerige, weitischalige Foraminitere, die zu den Xodotinelliden gehört, 
gebraucht (lK'i9 d ÜRBioNY in: Webb & Berthrlot, Hist. nat. Canar., v. 2 Hbtb. 2 
p. 125i. 
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2. W. clavata {.I. & P.V ISfiO Trodmmmina irreyularü c., Jonks & Parker 
in: Qnart. J. geol. Soc., v. 16 p. 304. | 1862 T. i. (part.), Carpenter, Intr. Forain., 
p. 142 t. 11 f. 6. I 1882 U'e/Mna c., H. Brady in: P. R. Soc- Edinb., v. 11p. 711. | 
1881 ir. c., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 349 t. 41 f. 12-16. | 1895 
JV. c., F. Chapman in; P. zool. Soc. London, p. 18. | 1899 U". c., Funt in: Rep. 
U. S. Mns. 1897, v. 1 p. 279—280 t. 24 (. 3. | 1899 W. c., Kiaer in : Xorake Nordhavs- 
Exped.. nr. 25 p. 4. | 1899 Ammolagttta c.. Eimer & Fickert in: Zeitschr. wiss. 
Zool., V. 65 p. 673. 

(Fig. 55.) 

Schale oval oder biriiförmijr; vom schmaleren Ende pelit eine 
halbcylindrische Bölire an.s. die .sich sehr .stark verlängern kann. 
Kammer und Halbrohre bilden die Bedeckung des von unten her 
durch die Unterlage geschützten Tieres. Farbe satt-iotbraun. 
Mündung am Ende der Röhre; zuweilen noch eine kleine runde 
Mündung an der konvexesten Stelle des breiteren Karamerendes zu 
sehen. — Längerer Durchm. der Kammer 0,.ö — 1,00 mm. 

Nlirdl. Eismeer iBÄreiiiasel); Atlant. Ocean ; Golf von Mexiko; .Südl. Pacif. Ocean ; 
Arabisches Meer; 180— 3600 m Tiefe (grolle Exemplare bis 1831) m Tiefel 


5. Gen. Crithionina ') Goks. 

1894 CrithionUia (Typ. C. mamilla), Ooks in: Svenska Ak. Handl., n. s*r. 
T. 25 nr. 9 p. 14. | 1896 C., Goes iu: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 24. 

Gehäuse kuppeltormig mit wech.selndem Grundriß. Inneres ent- 
weder mit Sandkörnchen labyrinthisch erfüllt oder mit deutlicher 
f'entralkammer und dicker kavernöser Wandung. Mündungen auf 
der Oberfläche zerstreut oder nicht kenntlich. 

5 -\rteu und 2 Varietäten. 


1 


Übersicht der .Arten: 

Oberfläche mehr oder weniger glatt, ohne AVarzen, ohne 
vorstehende Schwammnadeln — 2. 

Oberfläche warzig 4. C. rngost p. 232 

Oberfläche mit borstig abstehenden .Schwammuadeln . 2 a. C. pisam var. : 

bisplda . p. 230 

Centralrauni mit mehr otler weniger regelmäßigen radiär 

gerichteten .Anssacknngeii 5. C. lens . p. 232 

Die Aussackungen des Centralrannis sind, sofern sie sich 
Überhaupt vom Ceiitralraum erkeuiibar absetzen, nicht 
radiär gerichtet — 3. 


*) Die .Angehörigen die.ses Genus besitzen so große .tbiilichkeit mit den 
Primitivgehäusen von Saccamiiiina, daß es fraglich erscheinen muß, ob sie wirk- 
lich .selbständige Species oder ob sic nicht vielleicht bloß jugendliche Vorstufen 
größerer sandschaliger Formen darstellen. 
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Der Durchmesser des Centralraiims gleicht der Wand- 
dicke oder ist griilier ; wenn sich Wände in ihm finden, 
so sind sie mdimeutär — 4, 

Der Centralriinm ist durch labyrinthische Einlagerungen 
mehr oder weniger ausgcflUlt, so dall er sich schwer 
erkennen läUt 3. C. granam p. 231 

Ohne erkennbare Mündungen, zuweilen jedoch mit Ein- 
4 senknngen auf der Oberfläche 2. C. pUnm p. 230 

Mit erkennbaren zerstreuten kleinen Mündnngen . . . 1. C. mamilla p. 230 

1. G. mamilla Goiis. 1894 C. m.. Goes in: Svenska Ak. Hamll., n. ser. T. 25 
nr. 9 p. 15 f, 34 — 36. | 1896 C. m., Schatoink in: Bergens Mus. .\arbog 189495, 
nr. 9 p, 4. | 1899 C. »i., Miu.ktt in: J. R. Micr. Soc., p. 250 t. 4 f. 2. 

(Fig. 56.) 

Kugelig oder wenigstens mehr als halbkugelig, auf der Unter- 
■seite abgeplattet. Wand außen ziemlich glatt, dick etwas schwammig, 
der beinahe kugelige centrale Hohlraum ist ungeteilt, .sein Durch- 
messer gleicht der Wanddicke; mit zerstreuten sehr kleinen Mün- 
dungen; aus feinem Detritus zusammengebaut; aschfarben. — Durchm. 
ca. 1.5 mm. 

.\tlantischer Ocean (Bergen. Norwegen); Skagerack (Koster), i häufig auf ab- 
gestorbenem Seegra.s); malai.scher Archipel; lOtl— 520 m Tiefe. 

2. C. piaom Goks. 1896 C. p., Goks in; Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 
p. 24 t. 2 f. 1 — 2. I 1899 C. p., Miixf.t in: J. R. .Micr. Soc., p. 250 t. 4 f. 3. | 
1899 r. p., Fust in: Rep. V. S. Mus. 1897, v. 1 p. 266, 267 t. 6 f. 1. | 1899 
C. ahymorum (part.) Kiakk in; Norske Nordhavs-Eipedit. nr. 25 p. 7 t. 1 f. 2 
(non f. 1, 3, 4). 

(Fig. 57). 

Meist kugelig oder beinahe kugelig mit verhältnismäßig glatter 
Oberfläche, oft hier und da mit unregelmäßigen Einsenkungen, aber 
ohne sichtbare .Mündung; Wand dick, von unregelmäßigen Hohl- 
räumen .schwach durchsetzt; Durchm. des centralen Hohlrauras so 
groß oder größer als Wanddicke, höchstens mit sehr geringen Spuren 
labyrinthischer Füllung. Struktur sehr lose kalkig; h’arbe weiß 
oder grau. — Durchm. 1 — 3 mm. 

Nord-.\tlant. Ocean 'Marthas Vineyard und Block Insel); Golf von Mexiko; 
malaischer Archipel ; .590 — 2750 ni Tiefe. 

2a. C. pisam var. tüsplda Fust. 18t)9 dp. var. h.. Fust in; ü. S. Mus. 
1897, V. 1 p. 267 t. 6 f. 2. I 1899 C. abyssorum (part), Kuer in : Norske Nordhavs- 
Expedit., nr. 25 p. 7 t. 1 f. 1, 3 (non f. 2, 4). 

(Fig. 61.) 

Wie C. pisum. jedoch mit einem Borstenkleid von Schwamm- 
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nadeln; je mehr Schwammnadeln nach außen abstehen, desto dünner 
ist die eiprentliche Schalenwand; keine sichtbare Mündung:. 

Nord-.\tlant. Ocean (Nordamerika); Golf von Mexiko; Nördl. Pacif. Ocean (Nord- 
amerika) ; 170—3270 m. Tiefe. 



Fig. 56. Crilhwiiina mamitia Gofea. Vergr. 8:1; a) von oben, b) geiiffnet. 
c) von der Seite (nach Gubsi. 

Fig. !)7. ('rithionina piaum Gobs. Vergr. 12:1 (nach Goes). 

Fig. 58. Crithionina grtmiim Goes. Vergr. 8:1; a) von oben, b) durch- 
schnitten (nach Gobs). 

Fig. 69. IVUhionina rugoaa GoEs. Vergr. 10:1; a) von oben, b) durch- 
schnitten (nach Gobs). 

Fig. (iO. Crithionina lena GoEs. Vergr. 8:1. 

Fig. 61. Chrithionina jriaum-hiapida Fu.nt. Vergr. 10:1 (nach Flint). 

Fig. 62. Vernicina rudia Goes. Vergr. ca. 12 : 1 (nach (Jofis). 

3. C. grannm GoEs. 1894 C. g., GoEs in : .Svenska .\k. Handl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 15 t. 3 f. 28 -33. | 1896 ('. g., Sihacdinx in: Bergens .Mus. .\arbog 1894;95, 
nr. 9 p. 4. 

(Kig. 58.) 

Linsenförmig:, kugelig oder länglich, meist undeutlich vieleckig, 
Außenwand fast glatt. Mit zerstreuten kleinen .Mündungen, zuweilen 
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etwas größere Mündungen an einer beliebigen Stelle zusammenge- 
häuft. Der ganze Innenraum der Schale äußerst regellos labyrinthisch ; 
meist aus feinstem Detritus und Schwammnadeln zerbrechlich auf- 
gebaut; aschgiau. — D.urchm. ca. 2—4 mm. 

.\tlant. Ocean (Bergen, Norwegen); Skagerack; 150— 620 ni Tiefe. 

3a. C. grannin var. snbsimplex Goka. 1896 C. y. var. S., Goes in; Bull. 
Mus. Harvard, v. 2!) nr. 1 p. 25. 

Wand dünner als bei der vorigen, ebenso sind die Wände der 
inneren labyrinthischen Gänge sehr dünn, manchmal geiadezu rudi- 
mentär. — Durchm. nicht angegeben; jedenfalls ca. 2—4 mm wie 
bei C. granum. 

Karibisches Meer; 2460 m Tiefe. 

4. C. rogosa (Goes). 1896 C. r., Goes in: Bull. Mns. Harvard, v. 29 nr. 1 
p. 24 t. 2 f. 3 — 4 . I 1899 C. tihysmrum (part.), Kiaek in: Norske Nordhava-Eipedit., 
nr. 25 p. 7 t. 1 f. 4 (non f. 1—3). 

(Fig. 591. 

P’ast kugelig mit rauher warziger Oberfläche. Wand dick, etwas 
schwammig; Ceutralraum etwas unregelmäßig, Spuren von kammer- 
artigen Unterabteilungen zeigend. Farbe giau oder weißlich. Wand- 
gefüge gewöhnlich locker feinsandig mit großen Mengen von Schalen- 
scherben anderer I'^oraminiferen etc. — Durchm. 1 — 2 mm. 

Pacif. Ocean. (Centralamerika); N. .\tlant. Ocean; 1620— 3485 m Tiefe. 

5. 0. lena Goks. 1896 C. i., Gofes in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 24 
t. 2 f. 5-8. 

(Fig. 60). 

Ober- und unterseits abgeflacht, linsenförmig oder mit ellipti- 
schem. zuweilen sogar unregelmäßigem Querschnitt Centralraum 
mit mehr oder weniger regelmäßigen, radial gericliteten Aussackungen. 
Wenn der Ceutralraum sehr groß ist, sieht es aus, als ob die Aus- 
sackungen zur Schalenwand gehörten. Centralraum manchmal stark 
rückgebildet Oberfläche verhältnismäßig glatt Wandgefüge zart 
und locker; Farbe hell aschgrau. — Durchm. 2—4 mm. 

Pacif. Ocean ((’eiitral-.tmerika); 1410 — 1235 m. Tiefe. 

6. Gen. Verrucina Gons. 

189f! lerruciiia (Typ.: V'. nuli»), Gof.s in: Bull. .Mus. Harvard., v. 29 nr. 1 p, 25. 

Fest gewachsen, grobsandig rauli : Centralraum durch sekundäre 
Wände in mehr oder weniger regelmäßige kammerartige Unterab- 
teilungen geteilt, welclie jede für sich in der etwas eingesunkenen 
Kup]ielmitte ausmünden. 

1 .\rt. 
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1. T. radis Goks. 189ß F. r. , Goks in; Bull. Mu.s. Harvard, v. 2ä nr. 1 
p. 25 t. 1 f. 15, 16. 

(Fig. 62.) 

Grundriß nnrefrelmäßijr ovaL — Durchni. ca. 3 mm. 

Pacif. Ocean (Central-.\.merika); 1410 m Tiefe (gewöhnlich auf Rbabdammina 
anfsitzend). 


ö. Subfani. SaccainitiiniiLae. 

1884 SaecammiHtime, H. Beadt in: Rep. Voy. ('hallenger, v. 0 p. '249. \ 
1895 S’., Rhimblkk in: Nadir. Ges. Gotting., p 81. | 1899 PmmmoHithairitlae 
Saccamminidae (part., eicl. Lageiia) K i/phammhMti^ AmmoaiKOHidac (part.1, 

Eimzh & Fickekt in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 670—673. 

Schale annähernd kugelig oder gegen die Mündung hin ver- 
jüngt, auM mehr oder weniger fe.st verkitteten Fremdkörpern (da- 
runter neben Quarzkörnchen öfter àSchwammnadeln) zusammtmgesetzt 
(Die Schalen sind starrer und fester als diejenigen der vorausge- 
gangeuen Gruppen.) Eine oder doch nur wenige Mündungen. Die 
Gehäuse mehrerer Individuen treten manchmal zu Aggregaten oder 
Kolonien zusammen. Echte mehrkammerige Schalen kommen jedoch 
nicht vor. *) 

.Marin. 

11 sichere Gattungen, 1 unsichere Gattung, 27 .\rten, 3 Varietäten. 

Cbersicht der Gattungen: 

Ohne besondere Mündungen mit interstitiellen 
LUcken zwischen dem Baumaterial der 
1 Gehäusewand — 2. 

Mit besonderen Mündungen im ansgebildeten 
Zustand — 4. 

Kinzelthiere, die zwar an viel grölieren, älte- 
ren Gehäusen (estsitzen oder auch leere 
Schalen der gleichen .4rt in ihre Gchäuse- 
wand einkitteu können, mit ihren gleichen 
^ Altersstadicn aber nie kolonial verschmel- 

zen — 3. 

Mehrere gleichartige Individuen sind zn 

Kolonien verschmolzen 1. Gen. Sorosphäera . . p. 235 


*) Sacrammina ist innerhalb ihres Gehäuses nochmals mit einer gallertigen 
den Weichkörper umkleidenden Hülle umgeben (ähnlich wie l>iplogromia unter den 
Allogromiiuen). Wie weit dies auch für die anderen Formen gilt, ist unbekannt. 
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• Stet« festüitzend; kleinste Sebalen (von 01 
Ms 0,5 mm Dnrchm.), niercnfCrmig oder 
halbkugelig, weiDlich ans Sandkömchen 
oder ans solchen mit borstenförmig ab- 
stehenden Schwammnadeln Eusammenge- 
setzt (ähnlich Crithionina cf. p. 229), gröUere 
jugendliche Exemplare (mehr als 0,5 mm 
Dnrchm.) mehr oder weniger knglig mit 
gröberen Sandpartikelchen, bräunlich gelb 


4 


5 


6 


Meist frei, kngelig, zuweilen jedoch mit ein- 
zelnen stark vorspringenden Bauelementen 
(unter denen sich atich leere Schalen der 
gleichen .\rt befinden können) .... 
( Mit mehr als drei Mündungen — 5. 

; Mit einer (ausnahmsweise bis drei Mlln- 
y düngen) — 6 

Mündungen auf homartigen Vorsprüngen, 
.inhere Schalenwand sehr uneben. Gröhe 

2 — 3 mm 

Mündungen meist auf zitzenartigen Vor- 
sprüngen. AuBcre Schalenwand regel- 

mäUiger gewölbt 

i Mündung ein mehr oder weniger rundes 
! Loch — 7. 


( Mündung schlitz- oder halbmondförmig — 11. 

Schalenwand aus .Schlamm mit chitiniger 
Cnterlage. Farbe meist hell 

7 Schalenwand aus .Sandkömchen, anderen 

Fremdkörpern oder au.s kalkigem Kon- 
krement — 8. 

Schalenwand ans Sandkömchen oder anderen 
Frcnidkürpera. nicht aber ans amorphem 

8 kalkigen Konkrement — 9. 

Schalenwaud mit amorphem kalkigen Kon- 
krement oder ganz kalkig 

Gehäuse kngelig, gegen die Mündung hin 
nicht verjüngt. .Mündung auf einem 
kleinen, sehr wenig in die Angen fallen- 

9 den zitzenförmigen Halse (ausnahmsweise 
bi.s drei stdeher Mündungen), Farbe braun 

Gehäuse mit aufgetriebenem Fundus, nach 
der .Mündung hin verjüngt — 10. 

Gehäu.se am Gmnde oder in der Mitte breit, 
gegen die Mündung hin sich verjüngend. 
Rand der Mündung nicht nmgcwulstet . 

^ Gehäuse llascheuäbnlich mit deutlich abge- 
setztem Hals, letzterer mit wulstig nm- 
gebogenem Slündungsrande 


Jagendformen von Saccannnina 
p. 244 


5. Gen. Psimmosphaera p. 241 


2. Gen. Stortosphaera . p. 235 

3. Gen. Thyrammina . p. 23ti 


4. Gen. Pelosita . . p. 238 


10. Gen. Margapnlina . p. 249 


C. Gen. Saccammlna . p. 242 


7. Gen. Proteonlaa . . p. 244 


8. Gen. Lagancollna . p. 248 
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MUndung ein langer (gekrümmter) Schlitz 
mit anfgewuUteten Lippen. Schaleu- 
wand fast ansschlielllich aus Schwamm- 


nadelu 9. Gen. Fllalina . . . p. 249 

Hündnng halbmondffirmig innerhalb einer 
Delle der Geh&nsewand, Schalenwand aus 

Quarzkömchen 11. Gen. Millettelll. . p. 250 


1. Gen. Sorosphaera H. Brady. 

1879 SoroDphofra (Typ. S. confute), H. Brady in ; Quart. J. micr. Sei., n. ser. 
V. 19 p. 28. I 1884 S., H. Bbady in; Bep. Voy. Challenger, v. 9 p. 251. 

Zu Kolonien vereinige kup(elig(e Gehäuse ohne besondere Mün- 
dungen, mit ihren Wänden unter einander verklebt. Zum Ausla.s.sen 
der Pseudopodien dienen die interstitiellen Lücken zwischen den 
Steinchen der Gehäuse. Wand dünn feinsandig. 

1 Art. 

1. 8. confoM H. Bbady. 1879 S. c. , H. Brady in; Quart. J. micr. Sei., 
n. ser. t. 19 p. 28 t. 4 f. 18 — 19. | 1884 S. e., H. Bbady in: Bep. Voy. Challenger, 
T. 9 p. 251 t. 18 f. 9—10. 

(Fig. 63.) 

Mit den Merkmalen der Gattung, üntei-scheidet sich durch 
die Abwesenheit bestimmter Mündungen von Saccammina socialis, 
mit der sie sonst Ähnlichkeit hat. — Durchm. jedes einzelnen Ge- 
häuses ca. 1 mm, Durchm. der Kolonie sehr wechselnd, zuweilen 
4,ö mm. 

Nördh.Ytlant. Ocean: 990 — 1635m Tiefe. Vereinzelt auch im Niirdl.Pacif. Ocean; 
bis 4330 m Tiefe. 


2. Gen. Stortoaphaera F. E. Sch. 

1874 Stortotphaera (Tj-p. S. albidit), F. E. Schürze in: Bcr. Komm. D. 
Meere, v. 1 p. 113. | 1884 S., H. Brady in: Bep. Voy. Challenger, v. 9 p. 240. 
1899 .S., ScBACDiNN in: Verh. Deutsch, zool. Ges., p, 238. 

Schale annähernd kugelig oder flach schoibenfiirmig, äußerlich 
sehr unregelmäßig; mehrere Öffnungen auf hornförmigen Schalen- 
fortsätzen gelegen. Innenwand der Schale glatt. 

1 krt. 

1. S. albtda F. E. Sch.. 1874 S. n. , F. E. Schclzk in; Ber. Komm. D. 
Meere, v. 1 p. 113 t. 2 f. 9a— d. | 1884 S. a., H. Brady in: Bep. Voy. Challenger, 
T. 9 p. 241 t. 25 f, 15—17. | 1893 S. n., Eooer in: .Ybh. .Yk. München, v. 18 .Vbt. 2 
p. 254 t. 5 f. 60—61. I 1899 S. a., Frist in: Bep. II. .S. Mus. 1897, v. 1 p. 266 
t. 4 f. 2. 

(Fig. 64.) 

Schale frei, rundlich mit vielen voistehenden mehr oder weniger 
spitzen Auswüchsen; Wände dick, schneidbar, aus feinem, nur leicht 

.Archiv fur Protistenkunde. BJ. III. 16 
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cementiertem Sand zusammengebaut, innen glatt; Farbe hellgrau 
oder giaubraun. Keine sichtbare Mündung; das losere Gefüge am 
distalen Knde der kleinen Auswüchse läßt darauf schließen, daß die 
Pseudopodieu dort austreteii. Sarkode graubraun, bei starker Ver- 
größerung körnig, enthält eine Menge durchscheinender, bräunlicher 
fettähnlicher Körnchen. Dui-chm. 2 — 3 mm. 

Nördl. Atlant. Ocean, Sdü— 1000 m Tiefe; Golf von Mexiko. 1310 nun Tiefe; 
Httdl. -\tlant. Ocean. 3700 m Tiefe; Ind. Ocean (A'est-.Anstralien selten), 359 m Tiefe. 

3. Gen. Thyrammina fH. Brady). 

1879 Thurammina (corr. Thyrammina) , H. Brady in: Quart. J. micr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. 45. | 1880 T., Bötschu in: Baoss’s Kl. Ordn., ¥. 1 p. 202. | 1884 
T., H. Bbady in: Bep. Voy. (.'hallenger, v. 9 p. 321. 

Gehäuse kugelig, abgei)lattet oder in die Länge gezogen, mit 
mehreren (mehr als drei) bis zahlreichen Mündungen meist auf 
zitzenfiinnigen Fortsätzen (fehlen bei Th. mriosa Flint). Schalenwand 
dünn, sandig oder sandig chitinös. 

6 Arten. 

i'bcraicht der .Arten: 

I Gestalt mehr oder weniger kugelig — 2. 

^ ) Gestalt zusammengedruckt, linsenförmig, Farbe braun 6. T. compressa p. 238 
( Farbe sehr hell, fast weil!, klein (ca. 0,2ö mm) — 3 

2 ; Farbe gelb, gelblich rot oder braun, größer (0,4 bis 
J 1,3 mm) — 4. 

Oberfläche nur mit kleinen, die JlUndnngen tragenden 

Warzen besetzt 3. T. albicans, p. 237 

3 Oberfläche mit dicht zusammengedrängten kurzen 

oder mit vereinzelt stehenden langen Stacheln 


( besetzt 2. T. erinacea . p. 237 

I Mündungen anf zitzen- oder röhrenförmigen Vor- 
4 I Sprüngen — 5. 

.Milndungen nicht vorspringend .ö. T. carlosa . p. 238 

. f Oberfläche mit netzmaschigem Rippenwerk ... 1. T. farosa . p. 236 

” i Ohne Rippenwerk 4. T. papillata p. 238 


1. T. farosa Flint. 1899 Thurammina Flint in: Rep. 1'. S. Mus. 1897. 
V. 1 p. 278 t. 21 f. 2. 

(Fig. 6.Ô.) 

fScliale kugelig, sehr dünnwandig, sandig, braun; Oberfläche mit 
einem sechseckigen Netzwerk dünn aufsteigender Rippen; Innen- 
wand glatt; zahlreiche kleine Jlündungen auf den Enden kurzer 
röhrentörmiger Fortsätze, die auf einigen der Knotenpunkte des 
Hippennetzes stehen. — Durchm. ca. 0,8 mm. 

Golf von Mexiko; 60—770 m Tiefe. 
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2. T. erlntcea Ooës. 1896 Thurammina Goes in ; Bull. Mns. Harvard, v. 29 
nr. 1 p. 26 t. 2 f. 9—10. 

(Fig. 66.) 

Schale sehr klein, meist kugelig, Oberfläche gerunzelt, mit 
Warzen und kurzen, dichten Stacheln besetzt; letztere sind zuweilen 
spärlicher und stark verlängei t, zuweilen ist die Schale mit kurzem 
Hals oder Schaft versehen. Farbe meist grau-gelb, zuweilen weißlich 
mit schwaizen Flecken, von denen einige vielleicht die sonst nicht 
sichtbaren Mündungen darstellen. Durchm. selten mehr als 0,25 mm. 

Pan f. Ocean (Central- Amerika) ; 1015— 3435 m Tiefe. 



Fig. 63. Sorosphacra confitm H. Brady. Vergr. 10:1 (nach Brady). 

Fig. 64. Sfnrtosphana albida F. E. Sch. Vergr. ca. 12 ; 1 (nach Bbady). 

Fig. 65. Thyrammina fuvota Flint. Vergr. 10: 1 (nacli Flint). 

Fig. 66. Thyrammina erinacea Goes. Vergr. ca. 50:1 (nach Goes). 

Fig. 67. Thyrammina albicans H. Bhady. Vergr. 33:1 (nach Brady). 

Fig. 68. Thyrammina papülala H. Brady ; a) großes Exemplar, Vergr. 20 : 1 ; 

b) n. c) kleinere Exemplare, Vergr. 33:1 (nach Brady). 

Fig. 69. Thyrammina cariosa Flint. Vergr. 10:1 (nach Flint). 

Fig. 70. Thyrammina compressa H. Bhady. Vergr. 33 : 1 (nach Brady). 

3. T. albic&U H. Brady. 1879 Thurammina a.. H. Bhady in: Quart. J. niicr. 
Sei., n. ser. y. 19 p. 46. \ 1884 T. a., H. Bhady iii: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 323 
t. 37 f. 2-7. 

(Fig. 67.) 

Schale melir oder weniger kugelig, weiß, ziemlich dickwandig, 
aus feinem Sand gebaut, mit wenigen, meist ungefähr 6, in gleichen 
Abständen angeordneten Miindungswarzen. — Durchm. ca. 0,28 mm. 

Süd-Atlant. Ocean (Küste von Süd- Amerika) ; 3460 m Tiefe (nicht häufig). 

16» 
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4. I. p&pillat& H. Brady. 1875 „Orbiiline Litunla^, W. B. Oahpekteb, Micro- 
scope, Ed. 5 p. 53.S {. 273g, h. | 1879 Thnrammina papillata. H. Brady in: Quart. 
J. micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 45 t. 5 f. 4 — 8. | 1881 T. p., IV. B. Carpenter, Micro- 
scope, Ed. 6 p. 563 f. 320 g,h. j 1884 T. ]>., H. Brady in: Bep.Voy. Challeng'er. v. 9 
p. 321 t. 36 f. 7—18. I 1893 T. p., Eoger in: Abh. Ak. München, v. 18 p. 263 t. 5 
f. 9. I 1895 T. p., F. Chapman in: P. zool. Soc. London, p. 17. | 1896 T.p.. Goes in: 
Bull. Mas. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 25. | 1899 T. p., Flint in: Rep. U. S. Mus. 1897, 
V. 1 p. 278 t. 22 f. 1. 

iFig. 68.) 

Schale meist frei und kugelig, zuweilen auch festsitzend und 
dann in der Fom von ihrer Unterlage abhängig; sehr selten eine 
kleinere innere Schale konzentrisch umschließend; Schalenwand dünn, 
aus feinen hellen Sandkörnern mit rötlich-braunem Cement saubei' 
glatt und fest gebaut, Oberfläche bedeckt mit kleinen Warzen, auf 
denen sich die Mündungsporen befinden. Mündungswai-zeu (6—100 
und mehr) meist ohne Ordnung vei-streut, selten in Linien geordnet, 
hin und wieder zu röhrenförmiger Verlängerung ausgedehnt. — 
Durchm. 0,4— 1,6 mm. 

Weit verbreitet in den gröliercn Tiefen aller grölieren Meere nnd Nebenmeere; 
455— 5120 m Tiefe; ausnahmsweise 80 m Tiefe (an der Westküste .Schottlands). 

5. T. cariota Flint. 1899 Thurammina e., Flint in: Rep. ü. 8. Mus. 1897, 
V. 1 p. 278 t. 22 f. 2. 

iFig. 69.) 

Schale kugelig; Obei-fläche rauh wie angefresseu; Wand kaveniös; 
Mündungen nicht röhrig vorspringend; Farbe .schmutzig braun. 
Innenraum kugelig mit glatter Wand. — Durchm. ca. 1 mm. 

Golf von Mexiko; 770— 1340 m Tiefe. 

6. T. compressa H. Brady. 1879 Thummmina c., H. Bhady in: Quart. J. 
micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 46 t. 5 f. 9. | 1884 T. c., H. Brady in: Rep. Vor. Challenger, 
V. 9 p. 324 t. 37 f. 1. 

(Fig. 70.) 

Schale kreis- oder linsenförmig, zusammengedrückt, mit zahl- 
reichen, warzeniörmigen Auswüchsen, die unregelmäßig um die Peii- 
pherie heium geordnet sind und an ihren Enden die Mündungen 
tragen. Wände dünn, sandig-chitinös, dunkelbraun. — Durchm. 
ca. 0,5 mm. 

Xiirdl. Atlant. Ocean (Rockall-Bank) ; 1150 in Tiefe. 

4. Gen. Pelosina H. Br.ydv. 

1879 PfloKina, H. Brady in; Quart. J. micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 30. 1 1880 P., 
Bctschli in : Bronn’s Kl. Ordn., p. 194. 

Schalenwand dick aus Schlamm gebildet mit chitiniger Unter- 
lage, tiaschenförmig, cylindrisch, nach dem Vorderende spitz zulaufend, 
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oder nnretfelmäßip: spindelformifr. MiuiduiiK in der Re^el in der 
Einzahl terminal, nni’ bei P. variabilis srele^entlich in der Mehrzahl 
am Ende der doit verzweigten Miindungsröhre. 

4 Arten; bevorzugt die Tiefsee. 

Übersicht der Arten: 


Bim- oder flaschenfürmig mit häutiger Halsröhre, 

kaum 2 mal so lang als breit 1. F. rotundatä p. 2S9 

1 Lang gestreckt, mehr oder weniger rührig, mehr als 
3 mal (in der Regel mehr als 5 mal) so lang als 
breit — 2. 


C'ylindrische Röhre, gerade oder wenig gekrümmt — 3, 

Unsymmetrisch, Gestalt wechselnd, die Röhre ist 
meist an einem Ende banchig aufgetrieben, am 
anderen verschmälert und zu einer dünneren Röhre 
verlängert, zuweilen mehrere Individuen äußerlich 

zusammengekittet 4. P. variabilis p. 240 


3 


Schalenwand aus Schlamm mit eingebetteten Schalen- 
scherben bestehend, die meist sclineidend aus der 

Wand hervorstehen 2. P. cylindrica p. 239 

Schalenwand aus Schlamm mit in den verschiedensten 
Winkelstellnngen eingebetteten Schwammnadeln, 
die nicht aus der Wand hervorstehen, außen daher 

fast glatt 3. p. aplculoteata p. 24U 


1. P. rotnndata H. Bhady. 1879 P. r„ H. BaanY in: ()uart. J. micr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. 31 t. 3 f. 4—5. | 1884 1'. r., H. Bbady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 238 t. 25 f. 18—20. | 1893 1\ r, Egokr in : .4bh. Bayr. Ak., v. 18 Abt. 2 p. 264 
t. 11 f. 60. I 1899 1‘. r., Mii.lett in; J.\R. Micr. Soc., p. 249—250 t. 1 f. 1. 

(Fig. 71.) 

Schale besteht aus einer einzigen flaschen- oder birnenförmigen 
Kammer mit langem röhrenförmigen Mündungshals. Schalenwand 
dick, annähernd so dick als Durchm. des Wohnraiims, aus Bruch- 
stücken von Globigerina-Schalen und zartem Schlamm, fast ohne 
verbindende Cementierung gebaut. — Durchm. 1,8 mm. 

-Vtlant. und Pacif. Ocean; 360— 38.50 m Tiefe; lud. Ocean (West-Australien); 
359 m Tiefe. 


2. P. cylindrica H. Brady. 1884 P. c., H. Bhady in: Kep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 236 t. 26 f. 1— 6. I 1894 P. c., Euqkr in: .\bh. .\k. München, v. 18 .Vbt. 2 
p. 253 t. 4 f. 1—2. 

(Fig. 72.) 

Schale ein einkammeriger, langer Cylinder von gleichem oder 
am Mündungsende etwas vergrößertem Durchmesser; am Mündungs- 
nnd am ahoralen Ende abgerundet, gerade oder leicht gekrümmt; 
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Schalenwand dick und weich, aus Schlamm mit eingebetteten, meist 
schneidend vorstehenden Muschelfragmenten bestehend. Lineres voU- 
ständig glatt. — L. 12 mm. 

Zerstrent in der Tiefsce; Nord-.\tlant. Ocean (Kanarische Inseln. Sierra Leonei; 
.\ntarktLsche Eiskante; Xord-Pacif. Ocean ; Süd-Pacif. Ocean (Xen-Seelandi. 1130 bis 
530öm Tiefe; Ind. Ocean fWest-Australieni, 82 m Tiefe. 



Fin. <1. Pflofiiin rolundata H. Bbady. Ver(jr. 10:1 (nach H. Bninv. 

Fix- 72. l'étonna cylindrica H. Bbady. Vergr. 4,5:1 (nach H. Bhadyi. 

Fig. 73. I'rlorina spiailoteita Eugeb. Vergr. ca. 20 ; 1 (nach Eogek). 

Fig. 74. 1‘donna variaiilis H. Bbady. Vergr. 4.5 ; 1 (nach H. Bbauy). 

3. P. spicnlotesta Eoobb. 1893 P. Eogeb in: .\bh. .•Vk. München, v. 18 
Abt 2 p. 2.54 t. 4 f. 3. 

(Fig. 73.) 

Schale ein Tylinder mit verengter Mündungsspitze. Schalen- 
wand fast glatt; in der Schlammmasse sind Schwammnadeln in den 
verschiedensten Winkelstellungeii eingebettet. Nur 1 Exemplar mit 
abgebrochenem Aboralende gefunden. — L. 2,00 mm; Br. 0.2.Ô mm. 

Ind. Ocean (\Vest-.\astralicn); 1187 ni Tiefe. 

4. P. variabllls H. Bbady. 1879 P. v., H. Bbady in: Quart, .f. micr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. 30 t. 3 f. 1 — 3. | 1884 P. i \, H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 235 t 26 f. 7—9. | 1899 P. c.. Flint in : Rep. ü. S. Mus. 1897, y. 1 p. 26t) t. 4 f. 1. 

(Fig. 74.) 

■An der Basis sacklönnig erweiterte, nach dem Mündungsende 
unregelmäßig und allmählich zuge.spitzte Schalen, von denen bis zu 
drei beliebig aneinandergeschlos.sen sein können. .Jede Schale behält 
ihre Mündung, die sich oft auf weit vorgestrecktem oder winkelig 
umgebogenem, manchmal sogar verzweigtem röhrentormigen Hals be- 
findet. Schalenwand chitinös. mit dick aufgelagertem Schlamm. .Am 
aufgeblähten Teil ist die Schalenwand sehr dick; am Hals dünn 
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und fcebrechlich. — L. der einzelnen Sclialen inkl. Hals bis zu 
18 — 20 mm. 

Nördl. Eismeer (Franz Josefs-Land), 228 m Tiefe ; Nördl. Atlant. Ocean (West- 
Schottland nnd Norwegen), 91 — 110 m Tiefe (besonders grolle Exemplare) ; Golf von 
Biscaya; Golf von Mexiko ; Nördl. Pacif. Ocean, 3760 m Tiefe; Südl. Pacif. Ocean (Neu- 
seeland), 2010 m Tiefe. 

5. Gen. Psammospbaera F. E. Scu.. 

1875 F»ammosphaa-a (Typ. P. fxmea), F. E. Schulze in : Her. Komm. D. Meere, 
T. 1 p. 113. I 1880 P., BCtschli in: Bbonh's Kl. Ordn., v. 1 p. 202. | 1884 P., H. Baxur 
in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 249. | 1899 P., Flint in: Rep. U. S. Mus. 1897, t. 1 
p. 269, 267. I 1899 P. (part.), EtHEB & Fickebt in : Zeitschr. wiss. Zool., v. 66 p. 698. | 
1894 Saccammitui (part.), Rhumbleb in: Z. wiss. Zool., v. 67 p. 462. 

Meist frei, ku^eligr aber oft mit einzebien stark vorsprhiKenden 
Bauelementen, unter denen sich aucli ganze leere Sclialen derselben 
Art befinden können; ohne sichtbare besondere Mündung; mit inter- 
stitiellen Lücken zum AuslassSn der Pseudopodien. 

NB. Die Selbständigkeit der Angehörigen dieses Genus ist 
zweifelhaft, da die mit einer einheitlichen Mündung ansgestattete 
Saccammim ein Ansbildungsstadium durchläuft, das der gegebenen 
Diagnose in allem Wesentlichen entspricht (cf. Rhcmblek in; Z. wiss. 
Zool., V. 57 p. 462), so daß es sich im Einzelfalle um Jugendstadien 
von Saccaniminen handeln kann. 

2 .Arten, 1 Varietät. 

Cbersicht der Arten: 

Die Fugen zwischen den Sternchen sind nicht 
mit Cement ansgeglättet, Dnrchm. mehr als 
1 1 mm — 2. 

Die Fugen zwischen den Steinchen sind mit Cement 
ansgeglättet, Durcbm. ca. 0,6 mm 2. P. parva . . . p. 242 

{ Scbalenwand besteht vorwiegend aus Sandkömchen 1. P. fnaca . . . p. 242 
Schalenwand besteht ausschlicUIich ans toten 

Foraminiferenschaleu 1 a. P. fosca-tMtacea p. 242 



Fig. 73. Psammosphaem fiuca F. E. Sch. Vergr. 7 : 1 (nach Goes). 

Fig. 76. Psanvnosphaera fusca-tt^tacca Flint. Vergr. 10 : 1 (nach Flint). 
Fig. 77. Pnammonphacra parca Flint. Vergr. 27 : 1 (nach Bbaiiy i. 
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1. P. fates F. E. ScH.. 1875 Psammo$])haera f'ltgca, F. E. Schulze iu: Ber. 
Komm. D. Meere, v. 1 p. 113 t. 2 f. 8a— f. | 1884 P. H. Brady in: Rep.Voy. Chal- 
lenger, T. 9 p, 249 t. 18 f. 1, 5—8 (non f. 2 — 1!). | 1894 P. f., Goks in; Svenska Ak. 
Hand!., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 14 t. 3 (. 19. [ 1899 P. /'., Fuirr in: Rep. Ü. S. Mus 
1897, V. 1 p. 268 t. 8 f. 1. I 1899 P. f., Millett in: J. R. micr. Soe., p. 251. 

(Fig. 75.) 

Frei oder festgewaclisen , rauli, aus verhältnismäßig großen 
Sandkönieni zusammengesetzt, die fest in einer Schicht zusammen- 
gekittet sind ; Fugen zwischen den Steinchen nicht mit Kittsubstanz 
ausgeglättet; keine einheitliche Mündung. Kittmasse hell giau- 
brann. — Durchm. l,.ö — 4 mm. 

Weit zerstreut im Atlant, und Pacif. Ocean und ihren Nebenmeeren; 40 bis 
4950 m Tiefe. 

la. P. fosca var. tettacet Flint. 1899 P. var. Flint in: Rep. U. S. Mus. 
1897, T. 1 p. 268 t. 8 f. 2. 

(Fig. 76.) 

Unterecheidet sich vom Typus hauptsächlich durch den Auflmn 
der Schalenwand; sie besteht ans einer Schicht zusammengekitteter 
toter Foraminiferenschalen und ist äußerlich sehr rauh; von außen 
gleicht sie einer zufälligen Konglomeration von Foraminiferenschaleu, 
im Durchschnitt abei- läßt sie deutlich den kugeligen Hohlraum 
erkennen. — Durchm. ca. 1,8 — 3 mm. 

Golf von Mexiko; 3.50— 2160 m Tiefe, 

2. P. parva Flint. 1899 P. p.. Flint in : R. U. 8. Mus. 1897, T. 1 p. 268 t. 9 
f. 1. I 1884 P. /usca (part.), H. Brady in: Rep.Voy. Challenger, v. 9 p. 250 t. 18 
f. 2 — 1 (non f. 1, 5 — 8). 

(Fig. 77.) 

Schale frei oder festgewaclisen; im freien Zustand kugelig, fest- 
gewachsen abgeplattet; mit einer meist unvollkommenen Wand an 
der Ansatz.stelle; Wände dünn, aus Sandkörnchen bestehend, deren 
Fugen innen und außen durch Cement ausgeglättet sind. Die Schale ist 
oft um eine Schwaramnadel herum gebaut, die au beiden Enden aus der 
Schale hervoreteht. Farbe tief rötlich-braun. — Durchm. ca. 0,62 mm. 

8üd-.\tlant. Ocean (Brasilien) ; 1860 m Tiefe. 

6. Gen. Saccammina Crpt„ 

1868 Saccammina (Typ. S. sphaerica) (nom. nnd.), M. Sars in : Forh. 8eUk. 
Christian., (1869) p. 248. | 1869 S., W. B. Carfenter in: Ann. Nat. Hist., ser. 4 v. 4 
p, 289. I 1880 S.. BCtschli in: Brons'S Kl. Ordn., v. 1 p. 195,') | 1884 S., H. Bradt 

') BCtschli führt als synonym; Carteria, Brady 1869 (A. m. n. h. 4. VII) an; es 
handelt sich hierbei offenbar um ein Versehen, denn in: .4nn. Mag. Nat. Hist., ser, 4 
V. 7, 1871, p. 183 ist wohl eine S<iccammina Carteri (ans dem Koblenkalk) von 
Braüy beschrieben, aber keine Carleria. Ein Genns Cartcria vermochte ich auch 
sonst nirgends zn finden. 
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in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 2ö2, 253. | 1894 S., RrnrnsLFR in: Z. wiss. Zool., 
T. .57 p. 462. I 1899 S. (part. eikl. S. coiuociata), Furt in: Rep. U. S. Mns. 1897, v. 1 
p. 259, 268. I 1899 S. (part.), Eixkh & Fickest in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 671. 

Gehäuse im aiisgebildeten Zustaud kugelig, gegen die Mündung 
hin nicht verjüngt ; Mündung auf einem kleinen sehr wenig in die 
.\ngen fallenden zitzenförmigen Halse (ausnalinisweise bis drei 
solcher Mündungen). Farbe des Gehäuses durch gefärbte Kittmasse 
gelblich bis braunrot. 

2 .\rten. 

Übersicht der Arten: 

Solitär lebend, wenn mehrere Gehäuse ziisammengekittet, 
dann doch nnr eins bewohnt, und die anderen (meist 
kleineren) nnr als besonders große Bauelemente in die 

Schalenwand aufgenommen 1. S. ipbaetica p. 243 

Zu Kolonien durch gegenseitige Verkittung der Schalen ver- 
einigt 2. 8. socialls p. 244 

1. 8. apbaerica 0. .Sans. 1868 S. s. (nom. und.), M. Saas in: Forh. Selsk. 
Christian.. (1869) p. 248. | 1871 S. G. 0. Saas in: Forh. Selsk. Christian., p. 250. | 
1875 S. s., CaapENTEH, The Microscope, 5th ed., p. 532 f. 272a— c. 1 1884 S. 

H. BaaDY in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 253 t. 18 f. 11—17. | 1893 S. Egoer 
in : Abh. Bayer. Ak., v. 18 .4bt. 2 p. 254 t. 4 f. 8. | 1894 S. s., Ruumdler in: Z. wiss. 
Zool-, T, 57 p. 433—619 t. 21 — 25. | 1894 S. s., Goes in: Svenska Ak. Haudl., n. ser. 
V. 25 nr. 9 p. 13 t. 3 f. 16—18. | 1895 S. g., F. CuaPMas in: P. zool. Soc. London, 
]i. 13. I 1896 S. *.. Goes in : Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 26. 

(Fig. 78a— d.) 

a) Ini ausgebildeten Zustand (Durchin. 1— 3,ö mm). 

(Fig. 78a— c, unterer Teil der Figuren und Fig. 78 d. 

Scliale frei, selten festgewachsen, kugelig oder birnenföi-mig, 
mit sehr fest aus größeren Sandkönicheii zusammengekitteter Schalen- 
wand; in dereelben fällt öfter ein besondei-s großer Baustein auf. 
Nicht selten .sind kleinere leere Schalen von .Artgenossen in die 
Schalenwand mit aufgenommen, so daß Vielkammerigkeit vorgetäuscht 
werden kann. Doch sind letztere stets nnbewohnt. 

Der Weichkörper ist innerhalb des Gehäuses nochmals mit einer 
gallertigen nachgiebigen Hülle umgeben; er enthält einen gi-oßen 
Keni, der sich erst kurz vor der Fortpflanzung in kleine Kern- 
partien auflöst. Diese treten dann zu Kernen für die EmbiTonen 
zusammen, die nur mit einer Gallerthülle bekleidet die Schale ver- 
lassen (cf. Khimbleh loc. eit, und Schacdinn in: Sitzungsber. Ges. 
naturf. Berlin, 1895 nr. 5 p. 97). Das Innere des Weichkörpei'S ist 
von zahlreichen von außen aufgenommenen Schlickballen dnrehsetzt. 
die erst vor der Fortpflanzung gemeinsam ausgestoßen werden. 
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b) Im Jugendzustand (Durchra. 0.11—0.56 mm). 

Jugendlichste Tiere besitzen eine weiße in der Regel an einem 

Muttertier (Fig. 78 a— c oben) oder auf einem Fremdkön>er fest- 
geheftete, kugelige, kuppel- oder nierenförmige, aus kleinsten Sand- 
partikeldien zusammengesetzte Schale, in deren Wand häufig radiär 
abstehende Schwammnadeln eingemauert sind (= Piimitivgehäuse). 

c) Die heranwachsenden Jungen (Durchm. 0,6 — 1,1 mm) 
nehmen dann größere Steinchen in ihre Primitivdecke auf, zwischen 
die sich dann eine zunächst gelb gefärbte Kittmasse einlagert 
(= Psammosphaerastadium). Die zitzenfömige Mündung kommt 
erst mit erledigtem Wachstum zu stände. 

Im nOrdl. Eismeer und im nördl. Atlant. Ocean, stellenweise massenhaft ; Nord- 
see (Norwegen); Golf von Biscaya; mittl. .\tlant. Ocean (West-.\frika); südl. .A.tlant. 
Ocean (Brasilien); arabische See (Lakkadiven); Pacif. Ocean (Central-.4merika) ; 
südl. Eismeer ; vom Flachwasser hinabsteigend bis za 1820 m Tiefe. 

2. 8. socialU H. Baanv. 1884 S. t., H. Bbadï in: Kep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 255 t. 18 t. 18—19. [ 1895 S. s., F. M. CHapnaN in: P. zool. Soc. London, p. LS. 

(Fig. 79.) 

Schale frei, kugelig oder annähernd kugelig, feinsandig, außen fast 
glatt, mit einer kleinen runden Mündung. Farbe grau. Sechs bis 
acht solcher Kugelgehäuse pflegen sich in unregelmäßiger h'orm zu- 
sammen zu legen, .Außenseite mit Außenseite verkittend, ohne irgend- 
welche Verbindung unter einander herznstellen. — Durchm. des 
einzelnen Gehäuses bis 0.8 mm. 

Nördl. ,4tlant. Ocean , 2215 m Tiefe; nördl. Pacif. Ocean, 3750 m Tiefe; Kotes 
Meer. Stets selten. 


7. Gen. Proteonina Wii,lia.mson. 

1858 Proteonina (non Tirquetn 1875) iTyp. P. (u»iformin), Williamso.n, Rec. 
Forain. Gr. Br., p. 1. I 1879 lieophax (part.), H. Bbadï in; Ouart. .1. mikr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. 51. | 1880 R. (part.), Bctschu in; Bkosn's Kl. Ordn., v. 1 p. 199. 
1895 R.. Rhcmblkr in; Nachr. Ges. Getting., p. 82. | 1893 Difftugia (non Lkclekc 
1815 — lA)bo.sa!), Egger in; Abh.Ak . München, v. 18 Abt. 2 p. 251. | 1899 
S'nccommiwa (part.), Eixeb & Fickebt in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 671. 

Gehäuse frei, grobsandig, am Grunde oder in der Mitte breit, 
nach der Mündung oder gleichzeitig auch nach dem Hinterende hin 
verjüngt. 


‘) Derartig« an den ausgewachsenen Saccamminen festsitzende Primitivgehän.se 
erwecken nicht wie die oben genannten Fälle den Eimiruck der Mehrkammerigkeit, 
weil sie ganz anders aussehen. Wenn sie griilier werden und da.s .Saccammina- 
Anssehen gewinnen, lösen sie sich immer los. 
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Stets einkammei ig: (nur P. l'usiformis durch seichte Einschnüruiig:en 
der Innenwand inanclimal zu einer unvollkommenen Scheinkammerung 
neigend). Die früher hierher gezogenen, mit Proteonina als Reojiliax 
vereinigten vielkammerigen Fonnen sind bei Reophax im alten 
Sinne Moktfobt's zu belassen, und in die Familie der Nodosinelliden 
zu verweisen. 

6 Arten, 2 VarietÄteu. 

Übersicht der .trtcu: 
j / SchaleuqQeracIiuitt krei-sfurmig — 2. 
l Schalenqncrschnitt elliptisch — 7. 

Wohnraum einheitlich, ohne jede .Spur einer Scheiii- 
kammernng — 3. 

2 Wohnraum mit unvollkommenen Wandeinschnii- 

rungen (Scheinkammerung), Gestalt mehr oder 

weniger spindelförmig 4. F. fmiforoiis . p. 248 

I Nur nach der Mündung hin verjüngt — 4. 

3 • Nach Mündung und Hinterende hin verjüngt 

I (spindelfflrmig) 3. P. roseolata . . p. 247 

Steinchen der Schale liegen mit ihrer Breitseite 
der Schalenwand flach auf — 5, 

4 Steinchen der Schale ragen mit ihrem Hinterende 

mehr oder weniger schuppenartig au» derSchalen- 

waud hervor 2. P. pyrifonnU . p. 247 

Die Schale verjüngt sich nach vorn zu einem mehr 
oder weniger ausgesprochenen röhrenfürmigen 
Hals — ti. 

5 j Die Verjüngung der .Schale nach vorn vollzieht 

i sich HO allmählich, daß sich an ihr kein Hai» 

unterscheiden läßt 1 b. P. difBagifornits- 

I lagenariom p. 247 

I Schale ausQuarzküruchen und anderen Fremdkörpern 1. P. difBagiformls p. 245 
Schale besteht ausschließlich au» leeren Foramini- 

I ferenschalen la. P. dlfSagiformit- 

l teiUcea p. 247 

f Schale flasclienförmig, rauhsandig 5. P. ampollacea . p. 248 

7 I Schale ta-schenförmig, so lang als breit, Oberfläche 

I stachelig G. P. hystriz . . p. 248 

1. P. difBagifonaia (H. Bbady). 1879 /leophax (f., H. Bbady in Qnart. J, 

micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 51 t. 4 f. 3a. b. | 1882 K. J., H. Ba.u>v in: P. R. Soc. 

Edinb., v. 11 ji. 715. | 1884 R. d. (part.), H. Bhady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 289 

t. 30 f. 2 -4 (non f. 1, ,5). I 1894 R. d.. Gofes in: Svenska -\k. Haudl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 2G t. ß f. 19G-198. | 18<K) ff. d„ Goes in Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 
p. 28, 93. I 1899 R. d., Fu.vi in: Rep. U. S. Mus., 1897, v. 1 p. 272 t. 16 f. 2 
1899 R. d„ Millett in: J. R. micr. Soc. p. 252. | 1899 Sacfammin^ d„ Eimkr 
& Fickebt in : Zeitschr. wiss. Zool.. v. 65 p. 671. 

(Fig. 80a n. b.) 
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Fig. 78 a — <1. Verschiedene Altersrnstände von Saccammina sphaerica; in 
dem oberen Teil der Figuren a — c sieht mau jugendliche Primitivgehäose anf 
Gehäusen älterer Stadien aufsitzen; aufgehellte Uurchsicht.siiräparate. Vergr. 
20:1. — Fig. 78d. Ein vollansgebildetes Gehäuse, trocken, bei auffallendem Licht 
Vergr. 15 : 1 (Originalf.). 

Fig. 79. Saccammina socialis H. Bhady. Vergr. 20:1 (nach H. Brady). 
Fig. 80 a U. b. Protennina difflugiformis (H. Brady). Vergr. 75 : 1 (Originalf.). 
Fig. 80c. Prottonina difflugiformis-lagenarium (Berthrl). Vergr. 45 : 1 (nach 
Millett). 

Fig. 81. Proteonina dif/higiformia-teslacea (Feist). Vergr. 7,5 : 1 (nach Feist). 
Fig. 82. Proteonina pyriformia (Eooer). Vergr. 42 : 1 (nach Eüokr). 

Fig. 83. Proteonina roaeolata (Eooer). Vergr. 22 : 1 (nach Eooer). 

Fig. 84. Proteonina fuaiformia Wieuamsos. Vergr. .35:1 (nach H. Brady). 

Fig. 85. Proteonina ainpuUacea (H. Brady). Vergr. 25 : 1 (nach H. Bradt). 

Fig. 8ß. Proteonina hyatrix i'Eogeh). Vergr. ca. 18 : 1 (nach Eooer'. 
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Schale aus einer länfrlicheii, ovalen odei' birnfômiig-en Kammer 
mit mehr oder wenifcer deutlich vorspriii>rendem röhrenförmigen Hals 
bestehend; Sehalenwaud sandig, mit sehr veriindeilicher Struktur; 
Mündung ein einfaches rundes Loch am Vorderende des Halses. — 
L. 0,.S6 — 0,63 mm. 

Sehr weit verbreitet: Nördliches Eismeer, 100—400 m Tiefe; Atlant. Ocean, 
460—2100 m Tiefe; Pacif. Ocean, Flachwasser bis zu 7110 m; nebst Nebeiimeeren. 

la. P. dIfllaglformU-testaeea (Flint). 1899 Reoplinx d. var: t, Flint in: 
Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 27:i t. 16 f. 1. 

(Fig. 81.) 

Ähnlich der vorigen, jedoch ist die Schalenwand ausschließlich 
aus leeren Foraminiferenschalen einschichtig zusammengesetzt. — 
Durchm. ca. 1 — 2 mm. 

Karib. Meer (Long Island/, 1470 m. Tiefe. 

l b, F. difBngtfonnU-lageiiailam (Berthel). ISÿtIf Haplophmgmium i. Ber- 
THEUN in: Méin. Soc. Géol. Fr., ser 3 v. 1 nr. 5 p. 21 t. 24 f. 2. | 1884 Ueophax 
difflutjiformi» (part.), H. Brady in: Rep. Voy. ('hallenger, v. 9 p. 289 t. 30 f. 1, 5 
(non f. 2—41). | 1899 U. d. var: lagenarium, Millett in: .T. R, .Micr. Soc.. p. 253 
t. 4 f. 8. 

(Fig. 80 c.) 

Die Schale verjüngt sich von hinten nach vom so allmälilich. 
daß eine Halsregion derselben in keiner Weise unterechiedeii werden 
kann. Die Schale ist meist etwas lockei er zusammengefügt als beim 
Tj'ims und in der Regel sehi' rauh. — L. ca. 0.27 mm. 

Malaischer Archipel; Flachwasscr. 

2. P. pfriformia (Egoeri. 1893 Diffliuiia p., Egger in: .\bh. .Ak. München, 
V. 18 Abt. 2 p. 251 t. 4 f. 20, 21, 

(Fig. 82.) 

Gehäuse eitSnnig mit spitzem Mündungsende. Die durchsichtigen 
Steincheu stehen mit ihrem Hinterrande schuppenartig aus dei' Ge- 
häusewand hervor. (Nach einem Exeinjilar beschrieben.) — L. 0.25. 
Br. 0,16 mm. 

Ind. Ocean (westl. Australien); 359 m Tiefe. 

3. P. roseoltta (Egger). 1893 Diffluyia r„ EtiOER in: .\bb. Ak. München, 
V. 18 Abt. 2 p. 251 t. 21 f. 3. 

(Fig. 83.) 

Schale annähernd spindelförmig, doch hinten gerundet, vorn 
stark zugespitzt und in einen kurzen Mündungshals verlängert. 
Schalengefüge aus fa.st gleich großen, rundlichen Körnern (?), die 
dicht aneinander liegen und stellenweise rosettenartige Anordnung 
zeigen. Mündung am Vorderende des Halses. — L. 1.25 mm. 

Ind. Ocean (Dirk Hartog-Imeln bei Australien), 82 m Tiefe. 
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4. P. fuiformis Williamson. 18i>8 P. f., Wiluamson, Ree. Foram. Gt. Br., 
p. 1 t. 1 f. 1. I 1877 Lituola f ., J. Wbiout in: Rep. Belfast CInb, 1876,77; .\ppend. t. | 
1884 lieophax H, Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. ‘290 t. 30 f. 7 — 11. ] 
1894. if 6. .‘‘JcKurMBEHUBB in: Méni. Soc. zool. France, v. 7 p. 253. | 1899 K./"., 
Millett in; J. R. niicr. Soc., p. 2.53 t, 4 f. 11. I 1862 Lituola nantiloidea rar.: 
srorpiiiru», W. B. Carpe.nter, I’ahkeh <t Jones, Intro<l. Foram., Append, p. 309. 

(Fig. 84.) 

Schale spindelfiinnig, manchmal zur Cylinderfomi neigend. 
Der Wolini-anm ist öftei-s durch unvollkommene Wandeinschnürungen, 
die schräg zur Längsachse der Schale verlaufen, unvollständig in 
Unterabteilungen geteilt, ohne lichtig gekammert zu sein. Schalen- 
wand giobsandig, rauh. Mündung terminal, einfach. — L. ca. 0,63 mm 
und mehr. 

Xönll. Eismeer (Bai vou Kola in Sibirien); uördl. .Atlant. Ocean fanch in iler 
Nordsee nicht selten, Rirmblkr) und Paeif. Ocean (Philippinen), meist bi.s 90 m, 
selten bis 2640 m Tiefe. 

5. P. ampollacea (H. Brady). 1881 Reophax a ., H. Brady in: tfaart. J. micr. 
Sei., u. ser. v. 21 p. 49. | 1884 if. «., 11. Brady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 290 t. 30 f. 6a, b. I 1899 if. a .. .Millett in: J. R. micr. Soc., p. 253 t. 4 f. 9. | 
1899 Sacra mm i na «., Eimer ft Fickert in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 672. 

(Fig. 85.) 

Schale plattgedrückt, am Grunde breit und abgerundet, gegen 
die Mündung hin verjüngt. Wand rauh, sandig. — L. 0,84 mm. 

Ind. Ocean (Kerguelen), ‘2‘20 m Tiefe; Malaischer .Archipel, Flachwasser. 

6. P. bystrix iEooer). 1893 Reoplutx U., Eodeh in: .Abh. .Ak. München, v. 18 
Abt. 2 p. ‘256 t. 4 f. 14. 

(Fig. 86.) 

Schale jilattgedrückt, taschenförmig, mit zahlreichen Stacheln 
(? Schwammnadeln, Khcmhcbu) borstig bedeckt, gelblich gefärbt. 
Mündung ein weit offener Schlitz. (Nach einem Exernjilar be- 
schrieben.) — Durchm. ca. 1 mm. 

.Atlant. Ocean (Kapverdische Inseln); 69 m Tiefe. 

8 Gen. Laguncalina Khc.mblek. ‘) 

1KS4 Oculiiia (Typ. O. uriiiila), (non Ehbenuerg 18551), Grlber in: N. Acta 
Ac. Leop., V. 46 p. 497. 

Gestalt einer kugelig aufgebaucliten Flasche mit breitem an 
der Mündung umgewulsteten Halse ähnlich. Schale aus feinsten 
Sandkörnchen bestehend, am umgebogenen Mündungsrande sind die, 

') Nom. nov. — Iler Gennsname Orulina war schon 1854 von Eiirenbero aU 
.Sinonym von Lagtna darnta gebraucht (in: Mikrogeologie, p. 32 t. 2 f. 2h). 
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Sandkörnchen kleiner als auf dem Flaschenbauche, und nicht so 
dicht zusaminengebacken als dort. 

1 Art. 

1. L. ornnla (Grbh.). 1884 OchUim h,, Gbubkr in: X. .\cta Ac. Leop., v. 4fi 
p. 4W7 t. 8 f. 19, 20. 

(Fig. 87.) 

Mit den Merkmalen der Gattung. Ein Kern beobachtet. — L. 
0,15 mm. 

Mittelmeer (Hafen von Genna) ; Fladiwasser auf bewachsenem Holz und Gestein. 

9. Gen. Pilulina Crpt. 

1870 Pilulina (Typ. P. tp.), W. B. Carpenter, Descr. Catal. Deep-Sea Dred- 
ging, p. 5 nr. 5 (teste Brady)*). | 1884 P., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 244. I 1889 Pillulina, Bütschli in: Bbosn’s Kl. Ordn., v. 1 Abt. 3 p. 2034. 

Gehäuse frei, nahezu kugelig, Wand dick, hanittsächlich aus 
verfilzten Schwammnadeln und feinem Sand bestehend; eine einzige 
ungeteilte kugelige Kammer mit glatter Wandung umschließend. 
Mündung ein langer mehr oder weniger gekiümmter Schlitz. 

1 Art. 

1. P. Jeffreys! Crpt. 1870 P. sp., \V. B. Carpenter, De.scr. Catal. Deep-Sen 
Dredging, p. 5 (tide Brady). | 1875 P. jeffreysii (corr. Jefreysi), W. B. Carpenter, 
Microscope, Ed. 5 p. 532 f. d, e.. 1 1881 P. j., W. B. Carpenter, Microscope, Ed. 0 
p. .560 f. 319d, e. | 1884 P. j., H. Bkady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 244 
t. 25 f. 1—6. I 1899 P. j., Flint in : Rep. D. S. Mns. 1897, v. 1 p. 266 t. 5. 

(Fig. 88.) 

Schale ziemlich weich und biegsam, ohne deutlich hervortretenden 
(V-ment, hellgrau, fast weiß; der schwach umwulstete Mündungs- 
schlitz ist leicht gekrümmt oder S-förmig gebogen. — Durchin. 1,25 
bis 3.5 mm. 

Xiirdl. Atlant. Ocean {Bockall Bank); 1150—2710 m Tiefe. 

10. (ïen. Marsupulina Riiumbler. -) 

1854 Ovuliiui (Typ.: 0. sp., M. .Schüi.tze), (non Eiirenbero 1854!), M. Schcltzb, 
Polythiil., p. 55. 

Schale beiiteltormig, ellipsoid oder nierentörmig mit amor])hen 
körnigen Kalkauflagerungen, die bald die Schale nur stellenweise 
bedecken, bald sich ganz über sie hinziehen. Mündung etwas vom 
Vüidenmde abgerückt. 

1 .511. 

') Das Original war mir nicht zngängig, 

’) Xom nov. — Der Genusname Oculina war 1854 von Eerenbiko als Synonym 
von Lagena clavata gebraucht (Mikrogeologie, p. 32 t. 2 f. 2 b). 
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Ludwig Bkusiblkr 


1. SarsapallDa schnltni Ruumbler. ') 1864 Otulina sp.'i, M. Schultze. 

Polythal., p. 66 1. 7 f. 13 — 17. | 1884 (). gp., Grubeb in : X. Acta .\c. Leop., v. 46 p. 497. 

iFig. 89.) 

Mit den Merkmalen der Gattung. Ein Kern beobachtet. — 
L. 0,2 mm. 

Mittelmeer (Ancona); Flachwasser. 



Fig. 87. Lagunculina uriiula (Gbrr.). Vergr. 150 : 1 (nach Gruber''. 

Fig. 88. PUuUna jeffreygi Cbpt. Vergr. 6 : 1 (nach H. Brady). 

Fig. 89. AfargupiUina schultzei Rhumbler. Vergr. 36 : 1 (nach M. Scucltze'. 

Fig. 90. Millettella plevrogiomelloiiltg Vergr. 68 ; 1 (nach Millett). 

Fig. 90 A. L'mulina diffittgiaeformig Gbbr. Vergr. 163:1 (nach GbubekI. 

11. Gen. Milleitella Rhumbleb. *) 

1899 Reophax (non Montfobt 1808') (Typ.; R. pleurogtomelloidrs], Miixett 
in: J. R. micr. Soc. p. 253. 

Schale eitormig, frei; Schalen wand dünn, feinsandkörnig; die 
Mündung ist gioß, halbmondfönnig und liegt in einer Delle vom 
Vorderende abgerückt. 

1 Art. 

1. MUlettelU pleoroitomelloldes (Millett). 1899 Rt ophax plenrogtomelloidfg. 
Millett in: J. R. micr. Soc., p. 253 t. 4 f. 10 n. 10*. 

(Fig. 90.) 

Die Delle, in welcher die Mündung liegt, variiei t stark bezüg- 
lich ihrer Ausdehnung, manchmal nimmt sie nur einen kleinen Raum 
am Vorderende ein, zuweilen aber dehnt sie sich bis zum Hinter- 
ende der Schale aus. — L. 0.20 mm. 

Malayischer Archipel (an verschiedenen Stellen); Flachwasser. 

’) X'om. DOT. — Weil von M. .■'chui.tze nicht henannt. aber von allen sonst 
bekannten Species deutlich unterschieden. 

’) X'om. nov, — Millett stellte seine Form provisorisch zn Reophax (= Pro- 
teonina): die eigentümliche Pelle, die nicht terminale Lagerung det Mündung und 
schließlich die nicht runde sondern lialbmondfürniige Gestalt derselben .sind aber 
Merkmale, die unbedingt eine Trennnng von Proteonina beanspruchen. 
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18H4 Urnulina (Typ. U. iliffugiatformiii), Gkübek in: N. Acta Ac. Leop., 
T. 46 p. 4%. 

Gestalt eifönnig, am Mündungsende abgestutzt, am Hinterende 
spitz. Anderthalb mal so lang als breit. Mündung auffallend groß, 
durch einen feinen regelmäßigen Saum begrenzt. Die Schalenwand 
besteht aus dicht aneinandergefügten Pseudoquarzen (= Abschei- 
diingen des Tieres von ähnlichem Aussehen wie Quarzkörnchen), 
denen manchmal Fremdkörper, z. B. echte Quarzkörnchen beige- 
mengt sind. 

1 Art, 

1. ü. difflugiaeforyniu Grbb.. 1884 U. d., Gbuber in: N. .tcta Ac. Leop., 
V. 46 p. 4!« t. 8 f. 18. 

(Fig- 90.) 

Mit den Merkmalen der Gattung. Gbubkr glaubt nur einmal 
P.st'udojtodien eines versteckt liegenden Tieres wahrgenommen zu 
haben, und diese Pseudopodien ei-scliienen nach der Abbildung eher 
filos als reticulos. Bei der Unsicherheit der Beobachtung aber und 
ihren offenbaren Ahnlichkeitsbeziehungen zu Langunculina. deren re- 
ticuloser Pseudopodiencharakter von Gbuber besonders hervorgehoben 
wird, tühre ich sie hier als unsicher mit an. — L. 0.8 mm. 

.Mittelmeer (Hafen von Gcnnal. Die leeren .Schalen fand ich in fast allen 
Gmndprobeu der Nordsee. .\lso offenbar weit und zahlreich verbreitet. Ohne die 
-tngabe Gbubkb's hätte ich diese Form eher fllr eine Tintinnenschale gehalten. 


G. Subfani. Rhizammimnae. 

189Ô IViizammininae, Rhcmiilbr in: Naehr. Ges. Gotting., p. 82. | 1899 As- 
irorhizidae (part.) -|- Hl>»bdatnminidac (part.), Eimek & Fickebt in: Zeitschr. wiss. 
Zool.. V. 6.5 p. 666, 667, 

Lange dünne, biegsame, einfache oder verzweigte, chitinig 
sandige oder bloß chitinige Köhren, z. T. freilebend, ?.. T. in die 
leeren Schalen anderer Formen eindringend. 

Marin. 

3 Gattungen, 4 .4rten. 

f'bersicht der Gattungen: 

[ Freilebend 1. Gen. RbiiammiDa p. 232 

1 : .\ls Eindringlinge in den leeren .Schalen 

1 grOOerer Foraminiferen — 2. 

Archiv ttlr Protisienknnde. Bd. III. 


17 
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Lübwiö Rhlmbler 


Mit pinem deutlich nachweisbaren, ziemlich 
groOen Kern im Weichkörper. Die im 
Fremdcfehäuse hin und herbiegenden 
, 'Schlingen der Mhlanchflirmigen Schale 

verschmelzen öfter mit einander .... 2. Gen. Deadrotuba . p. 253 
Kerne klein und zahlreich, nicht leicht von 
anderen Einlagerungen zu unterscheiden. 

Die .Schlingen der sihlangenartig gewun- 
denen schlauchartigen Schale verschmelzen 

bei ihrer Berührung nicht mit einander . 3. Gen. Ophiotnba . . p. 254 

1. den. Rhizammina H. Br.\dy. 

lS7t) Rhizammina (Typ. R. algaeformis), H. Brady in: Quart. J. micr. Sei., 
u. ser. V. 19 p. 39. | 1880 R., Bütschu in: Bross's Kl. Ordn., v. 1 p. 195. | 1884 
R., H. Bbady in: Rep. Voy. l'hallenger, v. 9 p. 61. 274. 1 1899 Marsipella (part.), 
Eimer <t Fickert in: Zeitschr. wias. Zool., v. 65 p. 668, 

Schale frei, röhrenlomig, einfach oder verzweigt, biegsam. 
Schalemvand chitinig sandig, änßerlicli mehr oder weniger rauh. 
Zalilreiche Schalen verfilzen öfters in dichter Zusammenlagernng 
mit einander. 

2 .\rten. 

i'bersicht der .\rten: 

Nicht verzweigt, meist an den beiden Enden rüsselartig 

verlängert 1 . R. indlvlsa . . p. 252 

DichotoniDch verzweigt 2. R, algaeformta p. 252 

1. R. Indlvisa H. Brady. 1884 R. i., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, 

V. 9 p. 277 t. 29 f. 5—7 (? f. 1-4). 1 1893 R. i„ Ehoeb in : .\bh. Bayer. Ak., v. 18 

Abt. 2 p. 25<) t. 4 f. 17. | 1895 R. i„ F. Chapman in: P. Zool. Soc. lamdon, p. 14. | 
1896 R. ».. GoK.h in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 ur. 1 p. 20. | 1899 R. i., Flint in: 
Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 272 t. 15 f. 2. | 1899 Maritipella i., Eimer & Fickert 
in: Zeitschr. wis.s. Zool., v. 65 p. 668, 

iFig. 91.) 

Schale eine lange, biegsame Röhre mit zugesjntzten Enden, an 
denen sich Mündungen befinden; Schalengefüge chitinös-sandig; 
Außenseite rauh, braun, oft inkrustiert mit Globigerinaschalen oder 
anderen Fremdkörpern, zuweilen quei- geninzelt. — L. ca. 8,00 mm. 

Atlant. Ocean, 275— 24<ä) m (Cap Verden 69 m) Tiefe; Pacif. Ocean, 2195 ra 
Tiefe; .\rabisches Meer Lakkadiven). 

2. R. algaeformis H. Bradv. 1879 R. a., H. Brady in: Quart. ,1. micr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. 39 t. 4 f. 16. 17. | 1884 R. a.. H. Brady in; Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 274 t. 28 f. 1 — 11. I 18‘.N) R. a., Goes in: Bull. Mus. Harvard, v. 211 nr. 1 
p. 20. I 1899 R. a., Flint in: lie)!. C. 8. Mus. 1.897, y. 1 p. 272 t. 15 f. 1. 

(Fig. 92.) 
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Schale eine sicli stets dichotomisch verzweigende biegsame 
Rölire, die in grasartigen Büscheln unbestimmter Größe sich aus- 
breitet Schalengefüge chitinös mit eingt'betteten Sandkörnern oder 
je nach dem Fundort, auch anderen Fremdkörpern, wie Globigerina- 
schalen, wobei die Schale jedoch biegsam bleibt; Oberfläche rauh; 
Farbe braun, wenn nicht durch Inkrustation vedeckt — Röhren- 
durchm. 0,126—0,315 mm. 

Atlant, nnd Pacif. Ocean; bis 5300 m Tiefe. 



Fig. fU. Rhizammina inilicüa H. Bbady. Vergr. ß : 1 (nach H. Brady). 

Fig. 92a. Rhizammiim algaeformis H. Bbady. Veigi. 4: 1 (nach H. Bbady). 
b) Dieselbe. Vergr. 15 : 1 (Original). 

Fig. 93. Dentrotuba noilulom Hhuubler. Vergr. 25 ; 1 (nach Bbcmbler). 

Fig. 94. Ophiotnba gelatinosa Rhl-mblkr. Vergr. 25 ; 1 (nach Ruuhbleb). 

2. Gen. Dendrotnba Rhumhi-kb. 

1894 Dcnirofuba (Typ. D. notlulom), RurMBi.ER in: Zeitschr. ■»'ia.s. Zool., 
T. 57 p. ßOß. 

Eindringlinge in leere Schalen größerer Foraminiferen. Lange 
verzweigte, vielfach hin und her gewundene, manchmal zu Knoten 
verschlungene chitinige Röhren. Weichkürper stets mit einem durch 
die Schale hindurch deutlich sichtbaren Kent 

1 Art. 

17» 
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Lcdwio Rhuhulkb 


1. D. nodnloia Euumblek. 18SM D . n ., Ruihblek iu: Zeitschr. wiss. Zool., 
T. 67 p. 606 t. 25 f. 123—127. | 1836 I), n., Schacdixs in: Bergens Mas. Aarbog 
18841)5. nr. 9 p. 4. 

(Fig. 93.) 

Lansrgestieckt, schlauchartig, in vielen ^\■indun}^:en und häufigen 
schai-fen Knickungen anfgewickelt Oft verschmelzen die durch 
scharfe Zuiückknickung neben einander liegenden Schlauchteile; zu- 
weilen teilt sich der Hauptstamm in mehrere Aste. Die Hüllhaut 
liegt zuweilen, besonders an zu Knoten angeschwollenen Stellen, in 
mehreren Schichten übereinander; von ihr aus gehen einige faden- 
oder bandartige Fortsätze aus. die den Körper’ arr der Wand des 
Fremdgehäuses festhalten. Mündungen wahr'scheirrlich an den zu- 
gespitzten oder auch kolbig altgeschwollenen Schlauch- und Ast- 
enden. Ein ovoider oder elliptischer Kern. — L. 0,7 — 5 mm, Bi’. 
0,02—0,07 mm. (Nach konserviertem Material beschrieben.) 

Als Einclringlbig in Saccainmina-OehSnsen. Atlant. Orean (Bergen in Nor- 
wegen), 1IX)—5'2Ü m Tiefe ; mul Nordsee (Christiansand in Norwegen). 40 — 80 m Tiefe. 


3. Gen. Ophiotuba Rhc-mbler. 

1894 Ophinluha (Typ.: O. gelatinom), Rhcmhler in: Zeitselir. wiss. Zool., 
V. 57 p. 604. 

Vielfach hin und her gewundene, anfangs unverzweigte, erst 
gegen das Wachstumseiide verzweigte Röhren, welche sich als fr emde 
Eindringlinge in gr ößere leere Foi aminiferenschalen eirinisten. Kerrie 
klein und zahlreich, schwer nachweisbar. 

1 Art. 

1. 0. gelatinosa Rhvsibi.eh. 1894 0. g., Rhcmdeer in: Zeitschr. wiss. Zool., 
V. 57 p. 604 t. ’25 f. 121, V22. \ 1896 0. g., Schacdisn in: Bcrgens Mns. .Aarbog 
189495, nr. 9 p. 4. 

(Fig. 94.) 

Langgestreckter schlangenartig gewtrndener Schlauch, der sich 
mittels feinster Fädchen. die von der starren, bräunlich gefärbten 
Hüllschicht ausgehen, an dem ihn nmschließeiiden Fremdgehäii.se 
festheftet. Zuweilen ist das Vorderende zur Mündung des be- 

wohnten Fremdgehäuses herausgestreckt und in eine große Zahl 
von Ästen aufgelöst, die sich Avinden und vei'schlingen wie der 
Körper im Innern. Weichkörper erscheint fast homogen. (Nach 
konserviertem Material beschrieben.) — L. (nach Schätzungi 2— 5 mm. 
Br. 0,048-0,13 mm. 

.Als Eindringling in .Sarcammina - Oehänsen. Nordsee und Atlant. Ocean 
(Christian.sand und Bergen in Norwegen), 40— 5’20 m Tiefe. 
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7. Siibfam. Rhabdammininae. 


1S84 Rhabdammininae, H. Bbady iu: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 64, 2.')5. [ 
1895 R., Rhcmbler in: Nachr. Ges. Götting., p. 82. | 1899 A»trarhiziiUie (part.) 
+ RJuibdamminidae (part.) + Dendrophryidae (part.) -|" liaemrhizidae (part.) + 
Ammoasconidae (part.) -f- Ilijperamminidae (part.), Eimer & Fickert in: Zeitachr. 
wiss. Zool., V. 65 p. 666, 667, 669, 670, 673, 674. 


Scliale aus fest verkitteten Saiulkörncheii zusammengesetzt, die 
oft mit Schwamnmadeln untermengt sind. Köhreiiförmig gerade, 
sternförmig, verzweigt oder unregelmäßig, mit ein, zwei oder mehr 
Mündungen. Selten mit der Andeutung einer mehr oder weniger 
unregelmäßigen Segmentiening durch AVaclistumsringe. 

Marin. 

8 Gattungen, 26 Arten, 1 Varietät. 


Übersicht der Gattungen : 

Gehäii-se oval bis wnrst- oder rilbenförniig 
(höchstens (ilnfnial so lang als breit) nicht 
verzweigt, vorwiegend ans Hchwanimnadeln 

1 aufgebaut 1. Gen. Tecbnltella . (i. 256 

Gehäuse mehr oder weniger röhrenförmig 
(mehr als fünfmal so lang als breit), bei 
einzelnen Formen verzweigt — 2. 


Röhre gerade, nicht verzweigt, dick cylindrisch. 

Innenraum mit labyrinthischer .SandfUllung 3. Gen. Botellina 
2 Röhre gerade oder verzweigt oder sternförmig 
oder unregelmällig verzweigt. Ohne laby- 
rinthische SandfUllung im Innern — 3. 


3 


Hinterende kugelig aufgetrieben, öfters deut- 
lich kammerartig abgesetzt — 4. 

Hinterende nicht kugelig aufgetrieben, wenn 
sich eine unterscheidbare Primordialkammer 
findet, so ist sie durch multiiwlares Wachs- 
tum iu den Verlauf der Röhre irgendwo 
aber nicht am Ende eingeschaltet — 5. 


. p. 261 


I Röhre ohne oder mit äußerlicher aber stets 

sehr unregelmäßiger Segmentierung . . 2. Gen. Byperammina p. 257 

[ Röhre mit regelmäßiger äußerlicher Segmen- 
tierung. .Segmente tingerförmig .... 8. Gen. Kalamopsis . p. 272 


I Schalenwand vorwiegend aus .Sand, nicht unter 

namhafter Beteiligung von Schwainmnadcln 4. Gen. Rbabdammina p. 261 

1 Schalenwand unter augenfälliger Beteiligung 
von .Schwammnadeln hergestellt — 6. 
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Ludwig Rhumbi-eb 


Schwammnadeln liegen in der unteren Wand- 
schicht und sind von feinerem Cement über- 
lagert. Lange dünne, an beiden Rüden 
” offene Röhren mit Süßeren Wachstumsringen 7. Gen. B&tbysiphOB . p. 269 
Schwammnadeln treten auf der äußeren Schalen- 
wand frei zn Tage — 7. 

{ Freilebend 5. Gen. Mmlpella . p. 266 

Mit Basalplattc festsitzend und dann sich banm- 

stammartig erhebend 6. Gen. Ballphysemi . p. 266 

1. Gen. Technitella Norm. 

1878 Technitella, A. M. Nobmas.v in: .\nn. nat. Hist., ser. 5 v. 1 p. 279. 
1881 T., H. Bbadt in: Rep. Toy. Challenger, v. 9 p. 245. 

Schale frei, eiföimig bis wiu-st- oder rübenfömiig, aus Schwamm- 
nadeln und feinem Sand bestehend. Jliindung rundlich an einem Ende. 
.8 Arten. 

Übersicht der .\rten: 

Schale eiförmig 1. T. mein . .p. 266 

Schale wurstförmig 2. T. legnmen p. 266 

Schale rUbenförmig, langgestreckt, am MUndungsende breiter 
als am anderen . 8 . T. rapbanoa p. 267 

1. T. melo Norm. 1878 T. m., A. M. Norman in: Ann. nat. Hist., ser. 5 v. 1 
p. 280 t. 16 f. 5, 6. I 1884 T. m., H. Bbady in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 246 

t. 25 f. 7a, b. I 1896 T. m„ F. Cuapmans in: F. zool. Sue. London, p. 12. 

(Fig. 96.) 

Schale regelmäßig eiförmig, aus feinen, geraden, der Länge nach 
dicht mit weißem Gement zusammengemauerten Schivammuadeln be- 
stehend, von denen einige aus dem Mauerwerk hervordringen; Mün- 
dung ein kleines rundes Loch am spitzen Eipole. — L. 1,4 mm. 
Br. 1,00 mm. 

Nördl. .\tlant. Ocean (bei der Rockall-Bank); Golf von Gascogne, 2220 m 
Tiefe; Sttdl. Atlant. Ocean, 770 m Tiefe; .Arabisches Meer ;Lakkadiven). 

2. T. legamen Norm. 1878 T. A. M. Norman in: .Ann. nat. Hist., ser. 5 
T. 1 p. 279 t. 16 f. 3, 4. 1 1884 T. l, H. Bbadv in: Rep, Voy. Challenger, v. 9 
p. 246 t. 25 f. 8 — 12. | 1894 T. l., Goes in: Svemska .Ak. Handl., n. ser. v. 26 nr. 9 
p. 14 t. 3 f. 20 — 27. I 1899 T. Millett in: J. R. micr. Sue., p. 251 t. 4 f. 4. 

(Fig. 96.) 

Schale wurstfönnig, ein mehr oder weniger gerader oder ge- 
bogener Gj'linder, selten ganz symmetrisch, der an den Enden mehr 
oder weniger zugespitzt oder genindet ist, oft abgeschlossen durch 
einen kurzen weiten röhrenförmigen Hals, an dessen Ende sich die 
kleine runde Mündung befindet. Schalengefüge: fe.st vermauerte 
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längs liegende, feine gerade Scliwaniinnadeln, die zuweilen noch mit 
einer Sandschicht bedeckt sind. Farbe weiß odei' hellgrau. — 
L. 2,5 mm. 

Xiirdl. und Südl. Atlant., Südl. Pacif. Ocean; Flachwasser bi.s 4295 m Tiefe. 

3. T. raphanas H, Buady. 1884 T. »•., H. Bhady in: Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 247 t. 25 f. 13, 14. I 1895 T. r., F. Chai'man in: P. zool. Soc. London, 

p. 12. 

(Fig. 97.) 

Schale mehr oder weniger gerade, rübenfönnig; von dem dicken, 
abgenindcten Mündungseude nach hinten sich verjüngend und am 
hinteren Ende scharf zugesiiitzt. Schalengefüge aus Schwammnadeln. 
Mündung kreisiund. — L. 3,00 mm. 

Von H. Brady nur in zwei Exemplaren im Pacif. Ocean (Fidschi-Inseln); 
38Ô m Tiefe; von Chapmak häufig im Arabischen Meer (Lakkadiveu) gefunden. 


2. Gen. Hyperammina H. Bb.xdy ein. Rhimblek. 

?1871 ßhabdoplenra, Dawson in: ,\nn. nat. Hi.«t., ser. 4 v. 7 p. 80,87 f. 7. | 
1878 Hi/perammina (Typ.: U. elongata) (part.). H. Bbadv in: .\nn. nat. Hist., ser. ö 
V. 1 p. 433. I 1880 H. (part.), Bütschli in: Bbosn’s Kl. Ordu., v. 1 p. 193. | 1895 
H., Rhvmrler in: Xachr. Ges. Gotting., p. 82, 83. | 1881 PmmmatotUndron (Non- 
MAX in: M. 8.), H. Biudy in: Denk. Ak. Wien. v. 43 nr. 13 p. 98, | 1899 Psatèima- 
todendron Saccorhiza Bantrammina -\- Hyprrammina (part.), Eimer & Fickeht 
in: Zcitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 670, 673. 

Gehäuse röhrenförmig, langgestreckt, das geschlossene Hinter- 
ende breit und abgerundet, manchmal zu einer förmlichen Kammer 
(:= Primordialkammer) aufgeblasen, einfach oder verzweigt. In der 
Regel frei [nur H. arboresceus mit ihrem Primordia lernte festge- 
wachsenj. Manchmal äußerlich segmentieit. 

5 Arten. 

Übersicht der Arten: 

j I Röhren unverzweigt — 2. 

1 Röhren verzweigt — 4. 

I Innenraum der Röhre ohne innere Einsebnilrungeu 
„ I und ohne änliere Wachstnnisringe — 3. 

I Innenranm der Rühre mit inneren Wandein- 

schniirungen und äuUeren Waclistunisringeu . 3. H. sabnodosi 

( Länge der Röhre 15—16 mm. Schalenwand dick. 

ziemlich lo.se 2. H. friabills 

I Lauge der Röhre 3 — 8 mm, Schalenwand ziemlich 
I dünn, fest cementiert l. H. elongata 


p. 259 
. p. 258 
p. 258 
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Schale frei, nicht fcstgewachsen. Die Stammröhre 
vermindert nach jetler Zweigabgal)e ihren Durch- 
messer. Anlienwand mit Schwammnadeln borstiiç 
^ besetzt 4. H. ramosi . . p. 260 

Schale mit der Primordialkammer festsitzeud, dann 
unter Verzweigung baumartig in die Höhe 
steigend. Stamm und Zweigröhren von gleichem 

Durchmesser. Anüenwaud glatt 5. H. irboresceDS p. 260 

1. H. elongata H. Brady. 187S H. e. (part.), H. Bbady in: Ann. nat. Hist., 
ser. ö V. 1 p. 433 t. 20 f. 2a, b. | 1879 H. e. (patt.), H. Bradv in: Quart. J. micr. 
Sei., n. ser. v. 19 p. 72. | 1884 H. e., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. t. 23 f. 4, 7 — 10. I 1894 H . e., Goes in: Svenska Ak. Handl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 17 t. 4 f. 55^58. | 1899 H. e., Furt in: Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 270 
t. 10 f. 2. I 1899 fl. e., Kiaer in: N’orske Nordhavs Kipedit.. nr. 25 p. 4. | 1899 
Bactrammina e., Eimer & Fickert in: Zeitschr. wisa. Zool., v. 65 p. 673. | 1891 
fl. e., var. laevigata, Strethiix Wbioht in: P. Irish Ae. 1889,91, ser. 3 v. 1 
p. 466 t. 20 f. 1. 

(Fig. 98.) 

Schale frei; eine mehr oder weniger gerade Rölire von annähenid 
gleichem Dnrchm., am Primoidialende abgerundet, geschlo.ssen und 
etwas gebläht, am Mündungsende kaum verengt, so daß das offene 
Röhrenende als Mündung dient. Schalenwände überall gleich stark, 
verhältnismäßig dünn, sandig, derb und fest cementiert, innen glatt, 
außen bald rauh, bald glatt, zuweilen sogar wie iioliert. — Durchra. 
ca. 0,42 mm, L. 3,00 — 8,00 mm, selten ganze E.vemplare angetioffen. 

Nördl. Eismeer (Jan Mayen); weit verbreitet im .ktlant. uud Pacif. Ocean 
(fa.st kosmopolitisch); 145 —4200 m Tiefe. 

2. H. frlabllU H. Bbady. 1878 fl. elongata (part.), H. Bbady iii: Anu. nat. 
Hist., ser. 5 v. 1 p. 433. | 1879 fl. e. (part.i, H. Bbady in: Quart. J. micr. Sei., 
n. ser. v. 19 p. .32. | 1884 fl. friatälie, H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 258 t. 23 f. 1—3, 5, 6. | 1894 fl. /'., Goes in: Svenska Ak. Handl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 17 t. 4 f. 59. | 1899 fl. /., Flint in: Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 269 
t. 10 f. 1. 

(Fig. 99.) 

Schale frei; eine nach dem Mündungsende zu sich sehr allmäh- 
lich verjüngende Röhre, mit abgeinndetem, geschlossenem, leichtge- 
blähtem Priiiiordialende und deutlich abgegreiizter, kugeliger Pri- 
mordialkammer (Fig. b); Schalenwände dick und lose sandig, außen 
rauh, innen ziemlich glatt. Mündung am etwa.s zusammengezogenen 
Vorderende. Farbe meist grau, bräunlicli an der Mündung und 
innen kuiiferfarben. — L. 1.5.00—10,00 mm. 

Xördl. .\tlant. Ocean. 713—1400 m Tiefe: Golf von Mexiko, 360 — 3300 m 
Tiefe; Südl. .\tlant. Ocean, 640 — 1235 m Tiefe; Banda-.see (Amboina), 2605 m Tiefe. 
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H. H. sabnodosa H. Bkady. 1871'/ lihabdojileura sp., G. M. Dawson in: Ann. 
nat. Hist., ser. 4 v. 7 p. 8C, 87 f. 7. | 1884 TI. H. Brady in; Rep. Voy. Chal- 
lenger, V. 9 p. 259 t. 28 f. 11-14, | 1893 H. Eooek in; Abli. Ak. .MHnchen, 
V. 18 Abt. 2 p. 255 t. 4 f. 32. | 1894 H. «., Goks in; Svenskn Ak. Handl., n. ser. 



Fig. 95. Technihlla melo Norm. Vergr. 25 ; 1 (nach 11. Brady). 

Fig. 96. TechnilMi Injumrn Norm. Vergr. 25 ; 1 (nach H. Bhady). 

Fig. 97. Tfcimitella rapluinuM II. Brady. Vergr. 12.5 ; 1 (nach H. Bradt). 
Fig. 98. TTi/pemmmiiia etotiyafu H. Brauy. Vergr. 5; 1 (nach H. Bhady). 
Fig. 99. Ufiperammina friabiim H. Biudy. a) von anllen, Vergr. 5;1; 
h) im Durchschnitt, Vergr. 10 ;1 (nach H. Brauy). 

Fig. 100, Hjipfrnmmina snbnoilnua II. Bhady. a) von anlieii. h) im Durch- 
schnitt. Vergr. 5 ; l (nach H. Brady). 

Fig. 101. Hyptramminn ramnna H. Brady. Vergr. 8; 1 (u.aeh H. Brady). 
Fig. 102. Ilyjiframmiim (irborfm rHS II. Bhady. Vergr. 10 ; 1 (nach H. Brady). 


J 
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V. 25 nr. 9 p. 16 t. 3 f. 42— 54. | 1894 H. G. Scklumbeboek in: Mém. Soc. 
Zool. France, v. 7 p. 254. 

(Kig. 100.) 

Schale frei; eine langte, mehr oder weniger gerade Eöhre. nicht 
gleichen Durchmessers, sondern in unregelmäßigen Intervallen ver- 
engt. Primonlialende genindet, geschlossen; Wachstumsende einfach 
often oder leicht zusammengezogen als Mündung dienend. Innen 
kugelige Piimordialkammer deutlich, weiterhin durch Verengungen 
der Schalenwand in längliche, cylindrische Räume geschieden. 
Schalengefüge grobsandig, Wände dick außer um die kugelige .\n- 
fangskammer herum. — L. 5,00 — 20,00 mm. 

Niirdl, Ki.siiiecr (Ocliotskisches Meer); Nördl. und Siidl. .■Vtlant. Ocean, 36 bis 
820 m Tiefe (nach Goks bis 2000 m); Ind. Ocean (Ostindischc Inseln i. 2605 m 
Tiefe; Nördl. und Sftdl. Pacif. Ocean, 42tX) — 4750 ni Tiefe. 

4. H. ramosa H. Brady. 1879 H. r ., H. Bbady in: Quart. J. inicr. Sei., n. 
ser. V. 19 p. 33 t. 3 f. 14, 15. | 1884 II. r., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, 
T, 9 p. 261 t. 23 f. 15—19. | 1893 //. r. , Egger in: .\bli. .4k. München, v. 18 
Abt. 2 p. 255 t. 4 f. 15. | 1894 H. r.. Goes in: Svenska .4k. Handl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 18 t. 4 f. 61, 62. ] 1895 //. r., F. Chapmas in: P. zool. Soc. London, 
p. 13. I 1896 II. »•., Goks in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 22. | V 1899 H. r., 
Flint in: Hep. U. S. .Mus. 1897, v. 1 p. 270 t. 11 f. 1. 1 1899 SaccorAiro r., Eimer 
& Fickert in : Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 670. 

(Fig. 101.) 

Schale frei; aus einer annähernd kugeligen Primordialkammer 
führt eine Röhre, von der aus unter Verzweigung wieder Röhren 
abgehen. Die Stamraröhre vermindert nach jeder Teilung ihren 
Durchmesser, die Zweigröhren bleiben ziemlich gleichen Durch- 
messere und haben sehr dünne und gebi-echliche Wände. Schalen- 
getlige lose sandig, außen rauh, mit zahlreichen, wirr und boi-stig 
abstehenden Schwamnmadeln besetzt. — L. nicht bestimmbar, da 
nur abgebrochene Exemplare gefunden. 

Nördl. Ei.smeer (Franz .Tosefs-Land); Nördl. und Mittl. .Atlant. Ocean (Rockall 
Bank; Kap Hatteras), 305—3345 m Tiefe; Golf von Mexiko, 850—2160 in Tiefe; 
-Arabisches Meer (Lakkadiven) ; Ind. Ocean (Westl. .Australien), 4300 m. Tiefe. 

5. B. arborescens (Norm.1. 1881 Puammalodendron a„ (Norman in: .M. S.l, 
H. Brai.y in: Penk. .4k. Wien. v. 43 nr. 13 p, 98. | 1881 À a., H. Brady in: 
.Ann. nat. Hist., ser. 5 v. 8 p. 404. | 1899 P. a., Eimer Fickeht in: Zeitschr. 
wiss. Zool., V. 65 p. 670. | 1884 Ilyyemmmina a., H. Brady in: Rep. Voy. Chal- 
lenger, V. 9 p. 2l!2 t. 28 f. 12, 13. | 1894 H. a., Goks in: Svenska .4k. Handl., n. 
ser. V. 25 nr. 9 p. 18 t. 4 f. 63. 64. | 1895 II. a., F. Chapman in: P. zool. Soc. 
London, p. 13. ] 1896 II. a., .Schacdinn in: Bergeiis Mus. .Aarbog 1894 95, nr. 9 p. 5. 

(Fig. 102.) 
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Schale mit der kugeligen oder eiförmigen Priinordialkammer 
aut'sitzend; von ihr aus geht eine Röhre in die Höhe, die sich mehr- 
fach dichotom verzweigt. Stamm- und Zweigröhreu sind gleichen 
Durchmessers. Das Ende ’ jedes Zweiges etwas zusammengezogen 
und gerundet, .so daß eine unregelmäßig geformte Mündung offen 
bleibt. Schaleugefüge gut cementiert. außen glatt. Farbe braun. — 
L. ca. 5,00 mm. 

Nürdl. Eismeer (tiriinland, Xovaja Seralja, Franz .fosef-I.and, Island), bis 38 ni 
Tiefe; Xord-Atlant. Ocean (Cumbray- und Bnte-Iusel iin Firtb of Clyde und Bergen 
in Xorwegenl, bis 200 ni Tiefe; Süd-Atlant. Ocean (rernambuco). 840 m 'Hetc; 
Arabisches Meer (Lakkndivcn). 

3. Gen. Botellina Cupt. 

1889 Botellina (Typ.: B. sp.), W. B. Cakpkmbb in: P. K. Soc. London, v. 18 
p. 444. I 1880 B., BCtscuu in Bhon.s's Kl. Ordn., v, 1 p. 193. | 1884 B., H. Br.ady 
in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 279. 

Gehäu.se lang, sehr groß (über 20 mm), annähernd cylindrisch. 
Das vordere Ende abgerundet und von losen Sandköniern gebildet, 
welche Öfthungen zwischen sich freila.ssen. Wohuraum durch un- 
regelmäßige Sandanhäufungen labyrinthisch. 

1 .Art. 

1. B. labyrinthica II. Braoy. 1869 B. sp., AV. B. CAarEXTKn in: P. U. Soc. 
London, r. 18 p. 444. | 1881 B. labyrinlliiea, H. Brahy in: Quart. J. micr. Sei., n. ' 
ser. V. 21 p. 48. | 1884 B. l .. H. Bbaoy in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 279 t. 29 
f. 8 — 18. I 1894 B. l., fioks in: SY’cnska .Ak. Handi., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 19 t. 4 
f. 69— 86. I 1896 B. l., SciiAioi.v.v in: Borgens Mus. .Aarbog 189495, nr. 9 p. 5. 

(Fig. las.) 

Schale frei, ein etwas unregelmäßiger Oylinder mit nicht ganz 
gleichbleibendem Durclimesser, an einem Ende mehr oder wcmiger 
aufgebläht und gerundet (das andere stets abgebrochen gefunden). 
Schalengefilge fest, aus Sandkörnern derb zusammengeiiaut, außer 
an dem geschwollenen Ende, tvo die Sandschicht lo.se liegt und .sich 
zwi.schen ihr viele kleine Öffnungen befinden. Das Köhreninnere 
zeigt ein Labyiinth von kleinen .Abteilungen, die durch rauhe Sand- 
wände von einander geschieden sind. — L. der stets abgebrochenen 
Exemplare 25,00 mm und mehr. 

Nord-Atlant. Ocean (Faroer, Bergen in Xonregen); Koster im Skagerrack; 35 
bis 520 m Tiefe. 


4. Gen. Rhabdammina Ckpt. 

1888 Bhaiidammina (num. nud.). .11. Saus in: Forh. Selsk. Christian., p. 248. | 
1869 11. (Typ. if. abyttorum), AV. B. Cahi’Entkb in: .Ann. nat. Hist., ser. 4 v. 4 
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p. 288: anch in: P. E. Soc. London, v. 18 p. 60. [ 1880 R., BCtschli in Bbo>Vs 
Kl. Ordn., v. 1 p. 194. | 1884 fl., H. Br-iuy in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 266. | 
1899 Astrorhizn (part.) + Rhi:ammina (part.), Eimer & Fickert in: Zeitgchr. 
wis8. Zool., V. 65 p. 666. 

Gehäuse frei, röhrenförmig, geradlinig, sternförmig oder unregel- 
mäßig verzweigt, mit oder ohne Centralkammer in der Mitte. Die 
offenen Enden der Röhren fungieren als Mündungen. Schalenwände 
äußerlich rauh. 

Vorwiegend in der Tiefsee. 

5 Arten. 

Übersicht der Arten; 


1 


•) 


3 


{ Qehänse eine einfache Rohre, geradegestreckt oder 
nnr wenig gebogen — 2. 

Gehäuse sternförmig oder unregelmäßig verzweigt — 3. 

Mit einer in der Mitte der Rühre liegenden, anfge- 
blähten Centralkammer. Rühre ohne Wachstnms- 

ringe 1. R. lineartf . p. 262 

Ohne aufgeblähte Embryonalkaminer. Gehäuse durch 

Wachstnmsringe äußerlich segmentiert 2. R. discreta p. 263 

( Gehäuse mehr oder weniger sternförmig, aus einer 
kleinen Centralkammer bestehend, von der mehrere 
, fast gleich weite Röhren aus.strahleu ö. R. abyisonim p. 264 


Gehäuse ohne Centralkammer, aus einer sich ver- 
zweigenden Rühre bestehend — 4. 


Die sich verzweigende Rühre ist allenthalben von 

gleichem Durchmesser 3. R. liregularil p. 263 

Von ungleichem Durchmesser, aus einer centralen 
weiteren Röhre bestehend , von welcher aus an 
verschiedenen Stellen seitliche Arme und Zweige 
anslanfen 4. R. cornnta p. 264 


1. R. linearis H. Buadv. 1879 R. i, H. Brady in: Quart. J. raicr. Sei., n. 
ser. V. 19 p. 37 t. 3 f. 10, 11. 1 1884 R. H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, 

V. 9 p. 269 t. 22 f. 1—6. | 1894 R. l,, Goks in: Sveu.ska .\k. Handl., n. ser. v. 25 
nr. 9 p. 18 t. 4 f. 65 — 66. | 1899 R. l., Flint in: Rep. ü. S. Mus. 1897, v. 1 p. 271 
t. 14 f. 1. 

iFig. 104.) 

Nfliale gerade oder leicht gebogen. Von einer eiförmigen Cen- 
tralscheibe gehen zwei tubische Arme in entgegengesetzter Rich- 
tung aus, meist von gleichem Durchmesser; zuweilen nach den 
offenen Röhrenenden zu zugespitzt oder auch erweitert. Schalen- 
wände der CentraLsebeibe dünner als die Röhrenwände, mäßig fest 
von feinem, helllärbigem, gleichkörnigem Sand gebaut, ^lündungs- 
enden meist rötlich-braun. — L. ti.OO — 7,00 mm. 

Nürdl. .4tlaiit. Ocean, 220—3260 in Tiefe; .siidl. .\tlant. Ocean, 1235—3475 m 
Tiefe; Südl. Pacif. Ocean, 2010—2605 ni. Tiefe. 
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2. R. discrets H. Brauy. 1881 Rhabdammiita dUcretn, H. Brady in; Quart. 
J. micr. Sei., n. ser. v. 21 p. 48. | 1884 K. </., H. Bbady in : Bep. Voy. Challengfer, 
V. 9 p. 268 t. 22 f. 7 — 10. | 1895 R. d., F. Chapman in ; P. zool. Soc. London, 
p. 14. I 1899 R. d., Flint in; Rep. U. S. Mua. 1897, v. 1 p. 271 t. 13. 

(Fig. 105.) 

Schale eine mehr oder weniger gerade, an beiden Enden offene, 
in unregelmäßigen Intervallen wie durch Einschnürung verengte 
Rühre. Schalenwände dünn, aus kantigen Sandkörnern fest zemen- 
tiert; außen rauh, innen glatt. — L. 25,00 mm oder mehr. 

Nördl. Eismeer (ttrönland), 36 m Tiefe; Xördl. und Sftdl. Atlant. Ocean, 
220 — 4525 m Tiefe ; Pacif. Ocean, 1935 — 4455 m Tiefe ; Arabisches Meer (Lakkadiren). 



Fig. 103. Bolellina labyrintliica H. Brady. Vergr. 4 ; 1 (Original). 

Fig. 104. Rhahdammtna liiieari» H. Brady. Vergr. 5 ; 1 (nach H. Bbady). 

Fig. 105. Rhahdammina ducreta H. Brady. Vergr. 4 ; 1 (nach H. Bradt). 

Fig. 106. Rbabilammiua irregnlari» Cbpt. Vergr. 5 ; 1 (nach H. Bradt). 

Fig. 107. Rhahdammina cornuta H. Brady. 107 a desgl., Exemplar mit 

Mittelscheibe Vergr. 7,5 ; 1 (nach If. Bkady). 

Fig. 108. Rhabdammina abyssornm Crpt. Vergr. 6,5 ;1 (Original). 


3. E. Irregnlarts (.’rpt. i860 R. i., W. B. Carpenter in; P. R. Soc. London, 
V. 18 p. 60 I 1884 R. i., H. Bhady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 268 t. 21 
1. 9. I 1896 R. /., (ioks in: Bull. Mus. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 21, 

(Fig. 106.) 
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Schale eine Röhre von fast gleichem Durchmesser, die sich 
dichotom verzweigt. An dem Ansatz der Zweige oft leicht gebogen. 
Schalengefüge aus gi'obem Sand fest cementiert, außen rauh, innen 
glatt. — L. 25,00—37.5 mm. 

Pacif. Ocean. 1820—2315 in Tiefe. 

4. H. cornnta H. Brady. 1879 AMrorhiza c. , H. Brady in; Quart. J. micr. 
8d.. n. ser. v. 19 p. 43 t. 4 f. 14, 15. | 1882 RliaMammiim r., H. Brady in: P. R. 
Soc. EMinb., v. 11 p. 714. | 1884 R. c., H. Bhady in: Rep. Toy. Challenger, y. 9 
p. 270 t. 22 f. 11 — 13. I 1899 R. c., Frist in: Rep. U. S. Mn.s. 1897, v. 1 p. 271, 
272 t. 14 f. 2. I 1889 Rhizammiiui c., Ei.mer & Fickert in: Zeitschr. wiss. Zool., 
V. 65 p. 667. 

(Fig. 107.> 

Schale sehr unsymmetrisch, einem Baumstamm ähnlich, der nach 
verechiedenen Seiten kurze dicke Aste schickt; zuweilen ist die 
Centralröhre auch zu einer linsentormigen Mittekscheibe verkürzt 
(Fig. 107 a (. Die Äste sind am Ende offen, oder noch mit heraus- 
ragenden Chitinösen, einfachen oder verzweigten Röhrchen ausge- 
stattet, die am Ende offen sind. Schalenwand aus grobem Sand 
fest cementiert. außen sehr rauh. — L. bis 6,00 mm. 

Xörül. .Vtlant. Ocean (Rockall Bank. Westkö.ste von Irland, Faroer); Karibi- 
sches Meer; Südl. Atlant. Ocean (Pernambuco); Südl. Pacif. Ocean (östlich von Neu- 
seeland) ; zwi.schen 600 — 2220 m Tiefe. 

5. R. abyssonim Crpt. 1868 R . a. (nom nnd.), M. Sabs in : Forh. Selsk Christian., 
p. 248. I 1869 R . a., \V. B. Carcksieb in: .4nn. nat. Hist., ser, 4 v, 4 p. 288, und 
in: P. R. Soc. London, v. 18 p. 60. | 1871 R . a.. G. 0. .Sabs in: h'orh. Selsk. Christian., 
p. 250, 251. I 1881 R . a., W, B. Cabpexteb. Microscope, Ed. 6 p. .562, 563 f. 321 c, d. | 
1884 R . a ., H. Bbady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 266 t. 21 f. 1 — 8, 10 — 13. | 

1893 R . a„ Eooeu in; ,\bh. Bayer. ,\k. München, v. 18 .\bt. 2 p. 255 t. 4 f. 31. | 

1894 R. a.. Goes in: Svenska -4k. Handl.. n. .ser. v. 25 nr. 9 p. 19 t. 4 f. 67—68. | 
1894 R. a., G. .Sciilckberoeb in : Méra. .Soc. zool. France, v. 7 p. 2.54. | 1899 R. a., 
Kiaeii in; Norske N'ordhavs Expedit, nr. 25 p. 4. | 1899 R. a., Frist in; Rep. ü. 
S. Mus. 1897 Y. 1 p. 271 t. 12 f. 2. | 1882 R. a., rar. robtula, Goes in: Svenska 
-4k. Handl.. n. ser. v. 19 nr. 4 p. 143 t. 12 f. 430 — 431. | 1899 A»trorhiza a.. Eimek 
& Fickert in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p, 666. 

(Fig. IttS.) 

Scliale frei, vou einer kleinen Centralscheibe gehen 2—5 strahlen- 
förmige .Anne fast gleichbleibeiiden Durehmessei-s mit offenen Enden 
in einer Ebene aus (der 5. .Arm liegt zuweilen nicht in dei-selben 
Ebene). .Schalengetüge aus groben Sandkönieni fest cementiert. 
Der Cement scheint eLsenhaltig zu sein. Farbe von hell-ititbraun 
bis fast schwarz je nach der Lokalität. — Durchm. 3 — 17 mm. 

N’ördl. Eismeer (Bäreninscl; Ochotskisches .Meer); weit verbreitet im nürdl. 
nnd südl. .4tlant. Ocean; Golf von Mexiko; Südl. Pacif. Ocean; Indischer Ocean 
(Mauritiu.s), 19.5 — 44.50 in Tiefe. 
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5. Gen. Marsipella Norm. 

1878 Marsipella (Typ. .V. elongata), A. M. Normax in: Ann, nat. Hist., ser. 5 

V. 1 p. 281. I 1880 ,1/., Bütscbli in; BRn.vn’s Kl. Ordn., v. 1 p. 194. | 1899 M . 
(part.), Eimkh & Fickkbt in: Zcitschr. wiss. üool., v. Bö p. 668. | 1869 Proteonina -, 

W. B. Cahpester in: P. B. Soc. London, v. 18 p. 60. 

GeJiäuse frei, lang rölirenttirmig CTlindrisch oder an den Enden 
etwas verjüngt, geradegestreckt oder leicht wellentürinig gebogen; 
unter augenfälliger \"erwendung von Schwammnadeln aufgebaut 
Zwei Mündungen beidei-seits, an den Rühienenden je eine. 

.8 .4rten. 

Übersicht der Arten : 

Schwammnadeln in der Richtung der Läng.saclise der 
Schalenwand eingelagert — 2. 

1 Schwammnadeln von der Gehäusewaml schräg nach 
anCcn abstehend, meist mit der freien Spitze nach 

hinten gerichtet 3. M. ecbinata . p. 266 

Cylindrisch ohne spindelige .Auftreibung in der Mitte, 
fast nnr ans Schwammnadeln , meist gerade- 

gestreckt 1. M. cylindrica p. 265 

Mit spindeliger .Auftreibung in der .Mitte. Mitte 
meist aus gröberem Sand, Enden ans Schwamm- 
nadeln ; meist seicht wellenförmig gewunden . . 2. M. elongata . p. 265 

1. H. cylindrica H. Brauv. 1882 M. c.. H. Brady in: P. R. .Soc. Edinb., t. 11 
p. 714. I 1884 M. c., H. Brady in: Rep. Voy. t'halleugcr, v. 9 p. 26.7 t. 24 f. 20—22. 

(Fig. 109.) 

.Schale eine dünne Rtdire von fast gleic.hbleibenden Durchmesser, 
meist etwas gebogen, an den Enden offen, aus feinen Schwamm- 
nadeln gebaut, die der Länge nach nebeneinander fest cementiert 
sind. — Köhrendurchm. 0,12 — 0,25 mm, L. 6.00 — 7,00 mm oder mehr. 
(Vielleicht nur Bruchstücke einer griSÜeren .Schale.) 

Nördl. und SUdl. Atlant, und Stldl. Pacif. Ocean ; 385—3375 m Tiefe (stellenweise). 

2. H. elongata Norm. 1869 Proteonina sp., W. B. Cabpk.nteb in: P. R. Soc. 
London, v. 18 p. 60. 1 1878 Marsij>ella elongata. .A. M. Norman in: .Ann. nat. Hist., 
ser. 5 V. 1 p. 281 t. 16 f. 7. | 1884 M . c. , H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 II. 264 t. 24 f. 10—19. | 1895 M . e.. F. Chapman in ; P. zool. Soc. London, 
p. 13. I 1899 M. e.. Flint in: Rep. l'. .8. JIus. 1897, v. 1 p. 270 t. 12 f. 1. 

(Fig. 110.) 

Scliale frei, schlank, spindelturmig mit lang ausgezogenen tubi- 
schen Enden, die offen sind, mehr oder weniger gebogen oder ge- 
knickt. außen rauh, am mittleren geblähten Teil hauptsächlich aus 
groben Sandkörnern, an tien tubischen Enden Iniuptsächlich aus fest 
cementierten Schwammnaileln gebaut. Wände dünn aber fest. — 
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lu kurzen Exeniplareu Br.: L. = 1:4; in langen Expi. = 1 : 17. 
Gi'ößte L. ca. 6.00 mm. 

Hauiitsäihlicli ini Xördl. Atlant. Oceau, Golf von Mexiko, Karibisches Meer, 
100—164.5 m Tiefe; stellenweise iin .SücU. .Atlant, Sttdl. Paeif. Ocean nnd im .Ara- 
bischen Meer, 235—640 ni Tiefe. 

3. If. ecblnata (Folin). 1886 Iktthysiphon rc/imalum (korr. echimtn»:. 
Foux in ; .Act. Soc. Linu. Bordeaux, v. 40 [(4) v. 10] p. 278 t 6 f. 3. | 1870 Syamu- 
lina (part.), H. J. Carter in; .Ann. uat. Hist., aer. 4 v. 6 p. 846. 

(Fig. 111.) 

Schale frei, ungefähr cylindrisch; lingxiim bewaffnet mit boi’stig- 
scliräg abstehenden, vorwiegend nach hinten gerichteten Schwamin- 
nadeln, die mit der Spitze nach außen stehen; Schalengefüge fest, 
innere Schicht aus Qnarzkönichen gebaut, Innenseite fast glatt. — 
L. 9,00—10,00 mm. Br. 0,5— 0.6 mm. 

Golf von Gascogne und andenvUrts (?) ; 1092—1205 in Tiefe. (Einige Exemplare.) 

6. Gen. Haliphysema Bwbk. 

1862 Haliphysema (Typ. H. tumanmriczi), Bowehba.nk in: Phil. Tr., v. 152 
p. 1105. I 1880 y/., Bütschu in: Bronx’s Kl. Ordn., v. 1 p. 194. | 1870 Sipiamtdina 
(part.), H. J. Carter in: Ann. nat. Hist., ser. 4 v. 6 p. 346. 

Gehäuse festsitzend, säulentBnnig aufgerichtet, mit einer ver- 
breiterten, im Inneren unvollkommene Kammerung zeigenden Fuß- 
jdatte festgewachsen. Säule gerade oder gekrümmt, entweder un- 
veraweigt gegen das obere Ende angeschwollen oder am oberen 
Ende in eine Anzahl Aste auseinander weichend. Meist dicht mit 
Schwammnadeln, namentlich an den oberen Enden, wo auch die 
jnindungeu liegen. Manchmal erheben sich auf einer Fußplatte 
auch mehrere bis sieben derartiger Säulen. 

Haeckki., der die hierher gehörigen Formen für Schwämme hielt, hat sie zu 
seinen Pliysemarien gestellt. Die Ehizopodennatur derselben Ut aber jetzt, da man 
mehrfach die retikulären Psendoimdien beobachtet hat. über jeden Zweifel erhaben. 
Die echten Physciuarien : Haliphysema primordiale, H. echinoides nnd H. globigeriiia 
Haeckei.'.s (Biol. .Studien 1877, Heft 2 p. 180 ff.) müsaen eine andere Geuusbezeichnnng 
erhalten. 

2 .Arten, 1 Varietät. 

t’bersicht der .Arten: 

( Säule miverzweigt, am oberen Ende kolbig an- 
1 ! geschwollen — 2. 

I Säule am oberen Ende verzweigt 2. H. rtmolosam . p. 268 

Kleiner (1,3 mm), die kolbige .Anschwellung beginnt 

sehr früh über der Basalplatte. Flachwasser 1. B. ttunanowicti p. 267 

Gröber (bis 5 mm), die kolbige .Anschwellung sitzt 
blumenartig auf der stielartigen schlanken 

Säule. Tiefsee la. H. tnmaDOwlcii 

var. abytiicoU . p. 268 
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1. H. tamanowicxi Bwbk. 1862 H. tiimanowictU (korr. ttimanoiciai), Boweb- 
BANK in: Phil. Tr., v. 152 j). 1105 t. 73 f. 3. | 1877 H. t., Habckel in: Jena Z., 
T. 11 p. 3. I 1878 H. t., Nobmak iu: Aun. nat. Hist, ser. 5 v. 1 p. 274. | 1884 



Fig. 109. Maraipella cyliiidrim Bbady. Vergr. 7,5:1 (uaeli H. BbadyI 
Fig. 110. ifanipeUd elongata JJobmas. Vergr. 7,5 : 1 (nach H. Bbauy). 

Fig. 111. Marsipelta eehinata Fouk. Vergr. ca. 3,5:1 (nach dk Fous). 
Fig. 112. Haliphi/sema htmanowiczi Bwbk. Vergr. 25 : 1 (nach H. Bbauy). 
Fig. 113. Haliphgsema tumancnricii-abyfsicola Gobs. Vergr. 6 : 1 (nach Goks)- 
Fig. 114. Halipliyurma ramulomim Bwbk. Vergr. 10 : 1 (nach Bbady). 

Fig. 115. Bathysiphon capbritonensis Fous. Vergr. ca. 1,5 : 1 (nach de Foun). 
Fig. llGa. Bathjsiphon filiformis O’Sabs. Vergr. 1,5:1, b) Längsschnitt 
durch die Schalenwand. Vergr. 100 : 1 (nach Bbady). 

Fig. 117. Bathyaiphnn subritrrm Fous. Vergr. ca. 11:1 (nach de Foun). 
Fig. 118. Bathysiphon ruf»» Folis. Vergr. ca. 7 : 1 (nach de Foun). 

Archiv für Protistenkande. B4. 111. 18 
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H. t., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 281 t. 27 A f. 4—6. | 1870 
Squamulina scapula, H. J. Carter in : Ann. nat. Hiat., ser. 4 v. 5 p. 310 t. 4 f. 1—11. 

(Fig. 112.) 

Schale mit einer zeltartijt-konvexen, im Innein unvollkommen 
geteilten Kammer, von der aus eine gerade, oder mehr oder weniger 
gebogene Röhre sich in die Höhe hebt, die an der Basis sehr eng, 
i'asch an Durchmesser zunimmt und am distalen Ende gebläht und 
abgerundet ist, Schalenwände dünn, sandig, fest cementiert außer 
an der leicht biegsamen Röhrenbasis, mehr oder weniger mit 
Schwammnadeln besetzt, die am distalen Ende wie ein Besen ab- 
stehen. L. 1,S mm. 

Nordsee und Atlant. Ocean (England nud Norwegen); Mittelmeer; 36 — 15 m 

Tiefe. 


la. H. tamaiiowicxi var. abysiicola GoP.s 1894 N. tunia>ioiciczii rar. a., Gois 
in: Sveuskn Ak. Handl, u. ser. v. 26 nr. 9 p. 15 t. 3 f. 37 — .38. 

(Fig. 113.) 

Basale Haftscheibe, unregelmäßig, knotig und gelappt, die kolbige 
Anschwellung, welche die ovale Mündung trägt, sitzt blumenartig 
auf der stielartig schlanken Sänle. Schalengefüge aus Schwamm- 
nadeln, die pinselartig aus dem dicken oralen Ende der Röhre her- 
ausstehen. — L. 4,00—5,00 mm. 

Tiefer« Stellen der Nordsee; 640 m Tiefe. 


2. H. ramaloanm Bwbk. 1866, 74 H. r,, Bowerbank, Monogr. Brit. Spoug., 
T. 2 p. 79; V. 3 t. 13 f. 1. | 1877 U. r ., Haeckel in: Jena Z., T. 11 p. 4. | 1884 
H. r., H. Brady in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 283 t. 27*.\ f. 6. | 1870 Sqiiamu- 
lina scapula {„branched rariefi/“), H. J. Carter in: Ann. nat. Hist., ser. 4 t. 6 
p. 346. I 1876 Ilaliphyscma capHulatum Möbics in: Tagbl. Ges. D. Naturf.. nr. 2 
p. 116. I 1880 H. tumanoiciczii, .Möbics, Mauritius, p. 72 t. 1 f. 1—5; t. 2 f. 1. 

(Fig. 114.) 

Aus der konvexen, überkriechenden, oder röhrenförmigen basalen 
Haftscheibe heben sich ein oder mehrere Köhrenschäfte in die Höhe; 
sie sind gerade oiler unregelmäßig gebogen, von ungefähr gleichem 
Durchmesser. Am Ende des Röhreuschaftes vei-zweigt sich tüeser 
in zwei oder mehrere Äste, die sich zuweilen wieder gabeln; alle 
distalen Astenden sind gebläht, annähernd kugelig; Schalenwände 
dünn, sandig, mit Schwammnadeln besetzt, die von den kugeligen 
.Astenden pinselailig abstehen. — L. 2,5 — 6,00 mm. 

Nord-Atlant. Ocean (Irland, Kanal, Florida); Indischer Ocean (Manritins); 
Flaehwasser bis .30 m Tiefe. 
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7. Gen. Bathysiphon M. S.\hs. 

1871 Bathy$iphnn [M. Saks in: M. S.; (fide Brady)] (Typ. B. ftUfonnix), 
G. 0. Saks in: Forh. Selsk. Chri.stian. (1872), p. 261. | 1880 B., A. M. Norman in: 
Rep. Brit. .\sa. (Swansea), p. 389 — 390. | 1884 B., H. Bbady in : Rep. Voy. Chal- 
lenger, V. 9 p. 248. I 1886 B., db Folin in: Act. Soc. Linn. Bordeaux, v. 40 p. 273. 

Schale frei, eine cyliiiilri.sche oder nach dem einen Ende all- 
mählich und wenig verjüngte, gerade oder etwas gebogene Röhre 
(lai-stellend, welche mei.st quere Wachstumsiinge erkennen läßt, die 
oft den äußerlichen Anschein einer Kammerung hervorrufen, ohne 
daß jedoch der Wohnranm sejitenartige Einschnürungen zeigt. 

Schalenwand namentlich in den unteren Lagen ans sehr zahl- 
reichen, meist der Länge nach angeordneten Schwammnadeln zn- 
.sammengesetzt, die nach außen hin von einer feineren kleine Quarz- 
körnchen enthaltenden (’ementmasse überlagert werden. 

6 Arten. 

Übersicht der Arten: 

{ Kleinere Formen, im erwachsenen Zustand 3 bis 
12 mm — 2. 

GrBUerc Formen, im erwachsenen Znstand Uber 
20 mm — 3. 

I .Schalenwand nicht durchscheinend, gelblich bis 

2 j rot gefUrbt 4. B. rnfus . . . . p. 270 

I Schalenwand milchglasartig durchscheinend . . 3. B. snbvltreos . . p. 270 

( Primordialende geschlossen 1. B. capbritonensis p. 269 

' Beide Enden offen — 4. 

i Vorderende nicht wesentlich verengt .... 2. B. flilformis . . p. 270 

Vorderende we.sentlich verengt, nnr eine kleinere 
Milnilung freilasBcud — ö. 

.Außenwand im ganzen glatt, nur mit sehr feinen 
Längsrnnreln, Farbe weiß oder rötlich gelb 

- (letzteres bei var. obscura) 5. B. strictus ...]). 271 

.\nßenwand grob und rauh, mit qnerlaufendeu 
IVtllsten, Runzeln und ])orenartigeuGrilbchen. 

Farbe braun, am Wachstumsende weiß . . 6. B. rosticns . . . ji. 272 

1. B. capbritonensis Foun. 1886 B. c., de Fous in: Act. .Soc. Linn. Bordeaux, 
V. 40 p. 274 t. ö f. la — e. 

(Fig. 115.) 

Schale frei, ein langer Oylinder, nicht ganz regelmäßig im Um- 
riß, namentlich gegen eins der Enden oft allmählicli verjüngt. Am 
einen Ende mit konvexer oder konkaver Wölbung geschlossen. Mit 
Wachstumsringen in nnregelmäßigeii .\l)ständen gezeichnet. Sclialen- 
gefüge ans Qnarzkörncheii und .Schwamiunadeln ; Oberfläche körnig; 

18« 
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Innenseite mit oft unregelmäßijr unterbrochenen Längsrippen. Sar- 
kode im Leben dimkelbrann. — L. 43,00 mm. Br. 2,00 mm. 

Vou B. ßiformi» nur durch das geschlossene Röhrenende geschieden. 

Nürdl. .\ liant. Ocean (Golf von Gascogne); Mittelmeer (Marokko; Corsicai; 
370—727 m Tiefe. 

2. B. flliformil M. Saks. 1871 B. f., (M. Sabs in: M. 8. (hde Bbady), G. 0. 
Sabs in: Forh. Selsk. Christian (1872), p. 2.il, | 1880 B. f., Normas in: Rep. Brit. 
.\ss. (Swansea), p. 389. | 1884 B. f., H. Bradt in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 248 
t. 26 f. 1,0—20. I 1894 B. f., Gokb in : .Svenska Ak. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 16 
t. 3 f. 39 — 41. I 1895 B. /'., F. Chapman in: P. zool. Soc. London, p. 12. | 1896 
B. f., Goë-s in: Bull. Mns. Harvard, v. 29 ur. 1 p. 23 t. 1 f. 11. 12. | 1886 B. f. 
+ B. f. var. itricta + B. capillore -f- B. flavidum -|- B. major -|- B. nitena. 
DE Folin in : Act. Soc. Linn. Bordeaux, v. 40 p. 279, 276, 280, SÎ2 t. 6 f. 4. 5 ; t. 7 
f. 6, 7. 

(Fig. 116.) 

Pline lange, mehr oder weniger gebogene, an beiden Pinden 
offene Röhre, die mit queren Wachstumsringen gezeichnet ist. von 
fast gleiclibleibendem Durchmesser, an den Enden leicht zugespitzt 
oder von einem zum anderen Ende sich etwas erweiternd, biegsam, 
aus verschiedenen Schwammnadeln, die mit feinem Kieselsand über- 
deckt sind. Cementfarbe annähernd weiß, zuweilen durch bräunliche 
Auflagerungen verdeckt. Weichkörper dunkel, last schwarz in 
lebendem Zustand. — L. 8—50 mm und mehr. Röhrendurchm. 0.35 
bis 4,00 mm. 

(Nach Guks gröliere Exemplare manchmal sandig.) 

Nördl. Atlant. Ocean (Norwegen); Golf von Gascogne; Azoren; .Mittelineer 
(Marokko); Arabisches Meer (Lakkadiven) ; Bandasee (Amboyna); Pacif. Ocean (Cen- 
tralamerika); in tiefem Wasser bis 2605 m Tiefe. 

3. B. xnbvitreu Foux. 1886 B. auhvitreum (korr. mbvitreus\ de Folin in: 
.\ct. .Soc. Linn. Bordeaux, v. 40 p. 286 t. 8 f. 11. 

(Fig. 117.) 

Schale cylindrisch oder gegen das Hinterende langsam und 
wenig verjüngt, gebogen, gewellt oder geknickt; weiß, fast durch- 
sichtig, niilchglasartig, so daß man das Baumaterial. Sandkörner 
und Schwammnadeln, genau sehen kann. Oberfläche körnig. — 
L. 3,00 — 4,00 mm. Br. 0.2 — 0,4 mm. 

Fundort ?; 1094 m. Tiefe. 

4. B. nifas Folin. 1886 B. rufum (korr. rufa»), dk Folin in: -Act. Soc. Linn. 
Bordeaux, v. 40 p. 283 t. 6 f. 8a — c. | 1896 B. rufu». Goks in: Bull. Mns. Harvard. 
V. 29 nr. 1 p. 214 t. 1 f. 10. | 1899 B. r.. Flint in : Rep. F. S. Mus. 1897, v. 1 
p. 267 t. 7. 

(Fig. 118.) 
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Schale konisch, glatt und glasig, zuweilen mit unregelmäßigen 
queren Wachstumsringen, leicht gebogen; Schalengefüge aus Quarz 
und Schwammnadeln, fest imd hart. Farbe rot, zuweilen in.s Gelbe 
gehend. — L. 5,00 — 12,00 mm, Br. 0,4 — 0,5 mm. 

Weit yerbreitet; Atlant. Ocean (Golf von Gascogne; Brasilien); Golf von 
Mexiko; Karibisches Meer; Pacif. Ocean (Central-.\nierika); 1335 — 2195 m Tiefe. 

5. B. Strlctni Folfn. 1886 B. utrictuin (korr. sfricfu»), de Foi.is in : Act. 
Soc. Linn. Bordeanx, v, 40 p. 285 t. 8 f. 10 a, b. 

( Fig. 119.) * 

Schale ein schlanker Cj’linder, zuweilen schwach gebogen, an 
einem Ende fast geschlossen. Die beim Schalenbau verwendeten 
Schwammnadeln sind lang, der Länge nach gelagert, aber zuweilen 
quer verschoben, wodurch auf der Oberfläche kleine Erhöhungen 
venirsacht werden. Obei-fläche ein wenig längsrunzelig ; mit einzelnen 
glänzenden Punkten, so daß sie ein etwas schillerndes Aussehen be- 
kommt. Farbe weiß ; bei Exemplaren aus gewissen (?) Tiefen : rot- 
falb (var. obscura de Folix). — L. 10—15 mm, Br. 0,2 — 0,4 mm. 

Golf von Gascogne; Tiefe ? 



Fig. 119a. linthysiphou Htrictu» Foun, Vergr. ca. 3,5:1; b) ein Stück aus 
der Schalenwand, stärker vergröbert (nach de Folin). 

Fig. 120a n. b. Bathymphon ruMicwi Fülj.n. Vergr. ca. 3; 1 (nach de Füun). 
Fig. 121a. Kalamopsis vaillanti Foli.n, Vergr. nicht anxugeben; b) Inneres 
derselben, freigelegt (nach de Foun). 


r 
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6. B. nistlcas Four. 1886 B. iiisticniii (Tsorr. rug(iau), Folik in: Act. Soc. 
Linn. Bordeanx, v, 4« p. 284 t. 8 f. 9. 

(Fig. 120.) 

Schale frei, cylindrisch oder konisch, zuweilen stark verlängert ; 
am weitesten Ende bis auf eine Öffnung von kaum der Hälfte des 
Durchmessers geschlossen. Schalengefüge aus Quarzstanb und sehr 
kleinen Schwammnadeln, innen fein und glatt, nach außen grob und 
rauh, mit Falten, querlaufenden Kunzein und kleinen Vertiefungen. 
Farbe unter der bräunlichen Auflagening weiß; am teilweise ge- 
schlossenen dicken Ende stets weiß. — L. 10,00 — 36.00 mm, Br. 
1,00 — 2,00 mm. 

Fundort? vielleicht Mittelmeer (Marokko); 36öö m Tiefe. 

8. Gen. Ealamopsis Folin. 

1882 Kfüiimopsis (Tj'p. K. vaillanti), Fous in : Congrè.'i Scient. Pas., p. 320. | 
1886 Kalaiiiopsig, Folin in : Act. Soe. Linn. Bordeaux, v. 40 (»er. 4 v. 10) p. 287. | 

Primordialende kugelig aufgetrieben und abgesetzt, die folgende 
Rühre besteht aus mehreren fingergliedartigen Segmenten, die, in einer 
Längsachse ungeordnet, ihr (der Fingerspitze entsprechendes) 
schmäleres Ende der Mündung zukehren. Innerer Hohlraum durch 
Vorsprünge der Innenwand stellenweise unregelmäßig verengt. Die 
inneren Vorsiuünge entsprechen nicht den äußeren Einschnürungen, 
welche die Segmente von einander trennen. 

1 Art. 

1. K. vaillanti Folin. 1882 K. f., de Folin iu: Coupes .Scient. Dax., p. 320. | 
1886 K . V ., Folin in: Act. Soc. Linn. Bordeaux, v. 40 p. 288 t. 8 f. 12a— c. 

(Fig. 121.) 

Schale frei, riilirentomiig, annähernd cylindrisch oder annähernd 
konisch, langgestreckt, zuweilen gekrümmt. Durchscheinend, so daß 
man das Baumaterial sehen kann, von dem zuweilen etwas auf die 
Oberfläche hervorragt und diese uneben macht. — L.? (wahrschein- 
lich ziemlich ansehnlich, wohl einige cm. Rhcmblek). 

Golf von Gascogne und aiiderwürt-s (wo?); 33)7 m Tiefe. 


8, Subfani. Hippocrepininae. 

189ä Hippocrepininae, Rhcmbleb ili: Nachr. Ges. Göttiug., p. 83. 1 1899 
Ammoasconiilae (part.), Fimf.r & Fickert in: Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 673. 

Die stets freien Gehäuse erweitern sich während ihres Wachstums 
nach vorne hin tiichterartig. Vorne ist die Röhre dann entweder 
durch einen die Mündung tragenden und mit dem Wachstum ver- 
schiebbaren Deckel geschlossen (Hii)iiocrepina), der bei seinen Ver- 
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Schiebungen VVachstumsringe auf der äußeren Schaleuwand hinter- 
läßt, oder die Röhre bleibt, die Mündung bildend, weit offen. 

Marin. 2 Gattungen. 

Übersicht der Gattungen: 

Schale langgestreckt, kegelförmig; Hinterende spitz; 

Vorderende abgeschnitten. Wand dick, ranhsandig. 

Gr. 3 — 2.5 mm 1. Gen. JlcileUa . p. 273 

Schale rübenförmig gerade oder etwas gekrümmt. 

Mündung gekrümmt, schlitzförmig. Wand dünn, 

feinsandig. Kleiner als vorige, bis 1 mm .... 2. Gen. Htppocrepiu p. 274 
1. Gen. Jacolella H. Br.\dy. 

1873 JacuUUa (Typ. J. onifa), H. Bbadt in; Quart. J. micr. Sei., u. ser. v. 19 
p. 35. I 1880 J., Bütschli in: Bkonn’s Kl. Ordn., v. 1 p. 193. | 1884 J., H. Brady 


in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 255. 

Gehäuse langgestreckt, kegeltörinig, Mündung am breiten ab- 
gestntzten Vorderende. Wand dick rauhsandig. — Gr. 8 — 25 luni. 
2 Arten. 

i'bersicht der .4rten: 

Primordialende zngespitzt, ca. 25 mm lang 1. J. acota p. 273 

Primordialende mit einer kleinen anfgeblfthten Kammer, nur 

bis 8 mm lang 2. J. obtosa p. 273 


1. J. aenta H. Brady. 1879 J. a., H. Brai>y in ; Qnart. J. micr. Sei., u. ser. v. 19 

p. 35 t. 3 f. 12—13. I 1882 a.. Goes in; Svenska Ak. Handl., u. ser. v. 19 p. 143 

t. 12 f. 432. I 1884 .7. a., H. Brady in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 255 t. 22 f. 14 
bis 18. I 1896 .7. a., Goks in : Bnll. Mns. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 2.3. | 1899 J. a., Fi.int 
in ; Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 269 t. 9 f. 4. 

(Fig. 122.) 

Schale verläugert-rübenförmig, annähernd gerade oder gerade, 
am Mündnngsende abgerundet, nach dem aboralen Ende zn allmäh- 
lich und regelmäßig bis zn einer Si)itze verjüngt. Sclialengetüge 
grobsandig, sehr dicht und fest; außen rauh, innen etwas weniger 
rauh. Mündung auf der Höhe des dicken Endes; dreieckig oder 
mnd, unregelmäßig; Farbe satt-braun an der aboralen Spitze, nach 
dem dicken Mündungsende zn heller werdend. • — L. sehr wechselnd, 
3 — 25 mm und mehr. 

Atlant. Ocean, 110— 3475m Tiefe; Golf von Mexiko, 310m Tiefe; Nürdl. Pacif. 
Ocean, 5300 m Tiefe; Südl. Pacif. Ocean, 2010 m Tiefe. 

2. J. obtau H. Bhadv. 1882 J. o., H. Brady in; P. R. Soc. Edinb., v. 11 
p. 714. I 1884 J. 0 ., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, V; 9 p. 256 t. 22 f. 19—22. ‘ 
1894 J. 0 .. Gofis in: Svenska .\k. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 20 t. 4 f. 87 —89; t. 5 
f. 90—91. I 1896 J. 0 ., Goks in; Bull. Mns. Harvard, v. 29 nr. 1 p. 23. 

(Fig. 123.) 
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Schale eine allmählich aber nicht ganz regelmäßig nach dem 
dickeren Mündungsende an Diuchmesser zunehmende Eöhre, gerade 
oder annähernd gerade; das Primordialende leicht gebläht und ge- 
rundet; oft mit abstehenden Schwamnmadeln besetzt Mündung eine 
weite Öffnung am dicken Köhrenende^ Schalenwände grobsandig, 
dicht und fest cementieit, außen rauh. — L. cu. 8.00 mm (nach 
Goks, 1894, 10—15 mm). 

Atlant. Ocean (Bergen in Norwegen, Faroer), .Skagerrak. (Koster), 60 — 825 tn 
Tiefe; Pacif. Oce.tn (( 'entral-Amerika), 1615 m Tiefe. Nirgends hsnfig. 





Fig. 122. Jacnlella acuta H. Bbady. Vergi". 6 : 1. 

Fig. I2'i. Jacnlella obtiua H. Brady. Vergr. 6:1. 

Fig. 124. Hippocrepina indit'isa P. Vergr. 22,5 : 1. Sämtlich nach H. Brady. 


2. Gen. Hippocrepina P. 

1Ö70 Hippocrepina (Typ. H. indivimj, Dawson (Parker in M. S.) in : Kanad. 
Natnral., n. ser. t. 5 p. 176 f. 2. | 1884 H., H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger v. 9 
p. 324. 

Schale frei, rühentormig, gerade odei' etwas gekiümmt Mün- 
dungsende breit, abgerundet mit weitem gekrümmten Schlitz als 
Mündung. Hinterende mit stumpfer Spitze. Kammerwand meist 
mit Wachstumslinien. Wand dünn, glatt feinsandig. 

1 -\rt; im Flachwasser. 

1. H. tndivisa P. 1870 H. (., Dawson (Parker in M. S.) in: Kanad. Natnral., 
n. .ser. v. 5 p. 176, 180 f. 2. | 1871 H. i., Dawson in : .tnn. nat. Hist., ser. 4 v. 7 p. 86. 
87 f. 2. I 1881 H. H. Brady in: Denk. Ak. Wien, v. 43 p. 100 t. 2 f. 3—4. | 1881 
H. i., H. Brady in : Kep. Voy. Challenger, v. 9 p. 325 t 26 f. 10 — 14. | 1894 H. i., 
Guts in: Svcnska .\b. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 28 t. 6 f. 216 — 217. | 1894 H. i., 
G. Scni.DMBERGER ill : Mém. Soc. zool. France, v. 7 p. 253. 

(Fig. 124.) 
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Schale zuweilen mit querlaufeiiden Linien in unregelmäßigen 
Abständen gezeichnet. Mündung ein stark umwulsteter breiter ge- 
bogener unregelmäßiger Sclilitz. Schalemvände dünn und feinsandig; 
Farbe rotbraun am zugespitzten aboralen Ende., nach dem Mflndungs- 
ende zu heller werdend. — L. ca. 1 mm. 

Xördl. Eismeer (Grünland, Novaja Seralja. Bai von Kola) ; Nürdl. Atlant. Ocean 
(St. Lorenz-Golf), 18 — 36 m Tiefe. 


2. Fain. Azninodlscidae. 

1884 Lituolidae (part.), H. Brady in : Uep. Voy. Challenger, v. 9 p. 6Ô. | 189ö 
Ämmodiscidiu, Buoublek in : Xachr. Ges. tiötting., p. 83. | 1901 .1., Lang: Lehrb. 
vergl. .4nat., Protoz., Anfl. 2 p. 8. | 1902 A., Rhuhulek in: Zschr. iillgem. Physiol., 
V. 2 p. 282— 28ö. I 1899 Orthoklinosteyia (part.), Eimer <t Fickert in : Zeitschr. wiss. 
Zool., V. 65 p. 685. 

Einfache monothalame, aber manchmal unregelmäßig .segiuen- 
tiei'te (d. h. mit nnregelmäßigen Wachstumsringen versehene) Rohren, 
die sich selten um-egelmäßig (Tolypanimina), meist dagegen regel- 
mäßig und zwar vorwiegend spiralig aufrollen. Die .\ufrollung er- 
streckt sich entweder nur auf das Primordialende der Schale (das 
Wachstumsende bleibt dann in der Kegel gerade gestreckt) oder die 
ganze Schale ist in gleicher Weise aufgerollt. Durchaus imperforat, 
das offene Ende der Röhre stellt die Mündung dar, daher Mündung 
.stets in der Einzahl. Schalen wand sandig, sandig-kalkig, oder rein 
kalkig, im letzteren Falle ohne Beimengung von Fremdkörpern. 

Marin. 

2 Unterfamilien, 7 Gattungen und 17 Arten. 

l'bersicht der Unterfamilien: 

S'chalenwand .sandig mit chitinigem oder kalkigem 

Cement 1. Snbfain. Ammodisciaae p. 275 

Schalenwand rein kalkig, ohne Sandeinlageriing 2. Subfam. Cornusplrtnae p. 284 


1. Subfam. Ammodiscinae. 

1895 Ammodücidae (part.)-!- Gimtnellime, Riicmri.f.r in: Xachr. Ge«. Gotting., 
p. 83. I 1899 SerpuUidae -)- Comutpiridae. (part.), Eimer & Fickert in: Zeitschr. 
wisB. Zool., V. 65 p. 613, 674. 

Sandige Köhren sind in irgendwelcher Weise zusammengeknäuelt 
bez. an ihrem Primordialende oder in ganzer Ausdehnung spiral 
aufgerollt. 
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i'bersicht der Gattungen: 

Schale frei oder festgewachsen; die Windungen 
der Röhre sind sehr unregelmätüg. Bei anf- 
gewachsenen Exemplaren ist oft die Zusammen- 
^ knSnelung sehr gering oder ganz unterdrückt 1. Gen. TolfpammiDa j>. 276 
Schale stets frei am Primordialende oder in ganzer 
Länge spiral aufgeknäuelt — 2. 

I Schale nur am Primordialende s])iral anfgewun- 
den — 3. 

( Schale der ganzen Länge nach spiral aufgewun- 
den — 4. 


3 


4 


6 


Die nur am Primordialeude spiral anfgewundene 
Rühre nimmt gegen das Wachstnnisende nur 

unbedeutend au Höhe zu 3. Gen. Litnotoba . p. 279 

Die nur am Primordialende s]>iral anfgewundene 
Röhre nimmt gegen das Wachstumsende sehr 

auffällig an Höhe zu 2. Gen. Psammonyx p. 278 

Die Spirale bleibt in einer Ebene 4. Gen. âmmodiscua p. 280 

Die Spirale verläuft in mehreren Ebenen — 5. 

Spirale wie ein Fadenkuäuel in verschiedenen 
Ebenen, aber immer in demselben Sinne auf- 

gewunden 5. Gen. Cordianunina p. 281 

Spirale (tnrritellaartig) nm eine lange .\ch.se in 

die Höhe gewunden 6. Gen. Tarrltellella p. 283 


1. Gen. Tolypammina Ehi muleb. 

1879 Hyptrammina (part.), H. Bkadv in : Quart. J. micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 33. ) 
1884 H.. H. Bbady in: Rep. Voy. Cballenger, v. 9 p. 260. | 1893 Tolypammina i.Tyji. 
T. vagans), Riii:mbl£b in: Xachr. Ges. Gotting., p. 83. | 1891* SerpuMla, Eimek Ä; 
Fickkht in : Zeitschr. wlss. Zool., v. 65 p. 674. 

Gehäuse frei oder auf der Unterlage fest ge wach.se n mit kugeliger 
oder ovaler Anfangskamnier, sonst eine gleichweite Röhre darstellend, 
welche sich in unregelmäßigen Krümmungen bei festgewachsenen 
Kxemiilareii auf der Unterlage hin und her windet, hei freien .sich 
aber noch unregelmäßiger um sich selbst aufknäuelt. 

2 Arten. 

I'bersicht der Arten: 

Die Steincheu der Schaleuwand sind zu einem regclmäüigen 
Manerwerk dicht zusammengeschlo.ssen ; Embryonal- 
kanimer nicht optisch doppelt brechend. Farbe mehr 

oder weniger rütlichbrann 1. T. vagaos . p. 277 

Schalenwand mit chitiniger l'nterlage. welcher Steincheu 
unregelmälJig aufliegen, ohne ein geschlo.«senes Mauerwerk 

zu bilden; Embryonalkammer optisch doppelt brechend 2. T. ichaodinni p. 277 
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1. T. vaga&S (H. Bkadv). 1879 Hyjxrammhut r., H. Hhadv in; Quart. J. micr. 
Sei., n. ser. v. 19 p. 33 t. 3 f. 5. | 1884 Ä, r. (part.), H. Bradt in : Rep. Voy. Chal- 
lenger, V. 9 p. 260 t. 24 f. 1—5 (non f. 6—9). | 1899 ff. v.. Fi.int in: Rep. U. S. Mus. 
1897, V. 1 p. 270 t. 11 f. 2. | 1895 Tolypammina e., Rhumiilkk in; Nachr. Ges. Got- 
ting., p. 83. 1 1902 T. V., Riiumblkr in: Zeitschr. allgcni. Physiol., v. 2 p. 281 f. 97. ' 
1899 So-puUUa i\, Eimer & Fickert in : Zeitschr. «iss. Zool , v. 65 p. 674. 

(Fig. 125 a, b.) 

Schale stellenweise oder in ganzer Länge festsitzend, selten frei ; 
aus einer kugeligen oder ovalen Prirnordialkammer geht eine schwer 
meßbare, in der Kegel über 1 mm oder mehrere Millimeter lange 
Köhre von gleichem Durchmesser heraus, deren offenes Ende als 
Mündung dient. Die Röhre liegt mei.st auf Muscheln oder Steinen 
in wirren, unregelmäßigen Windungen fest. Schalengefüge sandig, 
die einzelnen Sandköraclien sind zu einem sehr dichten Mauerwerk 
zusammengefügt, außen ziemlich glatt. Wände dünn. Farbe rötlich- 
braun; Erstlingskammer gewöhnlich dunkler als die Röhre. — 
Dnrchm. der Röhre 0,0ö— 0,2 mm, L. ca. 1 mm und mehr. 

Fast kosmopoliti.sch ; von Spitzbergeii bis Kergnelen-Inselii in allen grollen 
Meeren und ihren Nebenmeeren; im N'ördl. Eismeer in nur 270 — 360 in Tiefe: üii 
Nördl. und Stldl. Pacif. Ocean aber bis zu 3220 m Tiefe. 

2. T. ichandinat Rhcmuler.*) 71884 ffyperammina vagmin (part.), H. Bradv 
in: Rep. Voy. f’hallenger, v. 9 p. 260 t. 24 f. 6 — 9 (non f. 1—5!). 

(Fig. 126.) 

Schale stets frei, sehr unregelmäßig um sich selbst zusammen- 
geknäuelt. Schalenwand mit chitiniger Unterlage und rauher siiär- 
licher oder reichlicher Sandauflagerung, also ohne enggefügtes Mauer- 

’) N'oni. nov. Die vorstehend beschriebene .Vrt fand ich in dem Material der 
Pi*A>KTo.s-Espedition. Die wenigen Exemplare, die mir zu Gebote standen, lieCeii 
an ihrem Primordialende, sobald dasselbe in dem ivirren Knäuel Uberhan])t sicht- 
bar war, mit dem Polari.sationsapparat deutliche Doppelbrechung erkennen, während 
ich ein ähnliches Verhalten hei der offenbar nächstverwandteu Toi. vagans nie an- 
traf. Die Sandkönichen scheinen der Röhre sekundär anfgclagcrt, bei dichter Zu- 
sammenlagerung iimhöllen sie öfters, von einem weillgranen jedenfalls kalkigen 
Cement zusammengehalten, als eine dem Knäuel direkt aufliegeude Hülle das gauze 
Röhrengewirr. 

.\ls Habitusbild für die neue Form können die oben citierten BRAUv'schen 
Figuren gelten, doch waren meine Exemplare weitaus kleiner als diejenigen Brady's, 
die den gegebenen .\bbildungen und der dabei angegebenen VergröUening zufolge 
einige Millimeter Diirchm. gehabt haben müssen, so dal! ich Identität nicht be- 
haupten kann. 

Diese Form ist viel kleiner als Girvanella aus dem Silur, ihr sonst aber offen- 
bar sehr ähnlich (cf. Xiciiolso.v and Ethekidok juu: ,,.K monograph of the .Silurian 
fossils of the Girvan district in Ayrshire.“ Edinburgh and Eoiidou; 1878 p. 23 t. 9 
f. 24). 
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werk. Farbe grau bis gi-au-braun. Primordialkammer rötlich, optisch 
doppeltbrechend. — Diirchm. des Gesamtknäuels 0,1— 0,3 mm. 

.Atlant. Ocean (Boavista, Kapverdische Inseln), 50 — 160 m Tiefe. 



!31. 


Fi(f. 125. Tolypammina myans (ll- BradyI. a) Vergr. 7,5 : 1 (nach H. Bbadt); 
bj ein anderes Exemplar, nui eine Glnhujerina pachydenna herumgeschinngen, 
Kanadabalsam ; Vergr. 116:1 (Original). 

Fig. 126. Tolypammina schaudiiiiti RmsMBLER. Kanadabalsam. Vergr. 160:1. 

Fig. 127 a u. b. l'mmmonyx culcanicus Dudl. Vergr. 4,5:1 (Original). 

Fig. 12Ha u. b. Lituotuba Utuiformis (H. BkadyI. Vergr. 10: 1 (nach H. Brady). 

Fig. 129. AmmodtHcus iiicertim (Onn.). Vergr. 7,5:1 (nach H. Brady). 

Fig. 130. Ammodiscus tenuis H. Brady. Vergr. 12,5 : 1 (nach H. Brady). 

Fig. 131. Ammodisciis proteiis i Karrer). Vergr. 12,5:1 (nach H. Brady). 

2. Gen. Psammonyx Dödl. 

1692 Psammonyx (Typ. P. culcanicus), L. Döderlein in: Verb. D. zool. Ge*., 
p. 145. I 1897 P., ScHELLWiEN in: Paläontogr., v. 44 p. 265 (Fußnote). 

Zu dünnen Platten komprimiei te freie Schalen, die in der mannig- 
faltigsten Weise in einer Ebene gekrümmt sind, einige nur unbe- 
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deutend, andere liakeuforraiç, wieder andere sogar spiralig ein- 
gerollt, wobei sie bis zu zwei Windungen beschreiben können. 
Die späteren Strecken der Windungen liegen den früheren nur lose 
an, oder berühren sie überhaupt nicht. Das schmale Primordialende 
ist in einzelnen Fällen kugelförmig aufgebläht, das verbreiterte 
Wachstumsende trägt die schlitzartige Mündung; selten ist das 
Wachstumsende röhrenförmig ausgezogen. 

1 Art. 

1. P. TOleaBlcot Dödl. 1892 F. r., L. Dödkhleik in: Verb. D. zool. Ges., p. 145. 
1902 /'. i'., Rhi’miilkk in; Z. allgem. Physiol., v. 2 p. 262, 288 f. 84, 100 a — d, 

(Fig. 127 a, b.) 

Mit den Merkmalen der (.Tattung; hinzuzufügen: Schalenwand 
besteht aus einer inneren Lage von zahlreichen Kieselschwamm- 
nadeln. die mit Sandkörnchen ( Augitstückchen und anderen Be.stand- 
teilen vulkanischer Asche) äußerlich überdeckt ist. Schale .sehr zer- 
brechlich. M'eichkörper innerhalb der Schale von einer gallertigen 
Hüllenschicht umgeben. Ein großer oder wenige kleinere Kerne. — 
Durchm. S3 mm, zuweilen wohl .’iO— 60 mm. 

.Japan (Sagami-Bai), 185 — 370 m Tiefe. 

3. Gen. Lituotuba Rhumblkr. 

1879 Trochammina (part.), H. Brauy iu : Quart. .J. micr. Sei., n. ser. v. 19 p. 59. | 
1880 Ammodiscui (part.), BCt.sculi in: Bhons’s Kl, Ordn., v. 1 p. 189. | 1895 Lituo- 
tvba, Rhumblbh in: Xachr. Ges. Götting.. p. 83, 84. 

Schale bifomi, Primordialende spiral eingei-ollt. Wachstumsende 
mehr oder weniger gerade gestreckt; zeigt manchmal sehr ausge- 
sprochene aber unregelmäßige Segmentierungdurch ziemlich tiefgehende 
Wachstumsringe auf der Außenwand, niemals wirklich gekammert.’) 

1 .Art. 

1. L. litalfonnis (H. BuAnYi. 1879 Trochammina /., H. Bhady in: Quart..!, 
micr. Sei., n. ser. v. 19 p. .59 t. 5 f. 16. | 1884 T. l, H. Bbady in ; Rep. Voy. Chal- 
lenger, T, 9 p. :J42 t. 40 (. 4—7. 

(Fig. 128 a, b.) 

Schale hellbräunlich, glatt, krummstabartig gebogen. Segmente 
ungleich gi-oß. annähernd cjlindrisch oder bauchig; Nähte durch 
äußere Einschnürungen der Röhre. .Mündung am Rührenende. — 
L. 3,7 mm. 

Mittl. Atlant. Ocean (IVestindiim und .Azoren), 715— 1645 m Tiefe; Siidl. Atlant. 
Ocean (Pernambuco), 12.85 m Tiefe. 

*) Die hierher gehörigen, sehr frllh auftetenden (Kohlenkalk) fossilen Formen 
zeigen von der Segmentation noch wenig oder gar nichts, z. B. Lituotuba filum 
(Schmid). Lituotuba centrifuga (H. Brauy). 
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4. (jen. Ammodiscus Rkiss. ' 

OpercuHna ii>art.). d'Orbiosv in: Ramon, Hist. Cuba. Foram,, p. 49. ] 
1Kt8 Spirillina (part.). Willumsox, Rec. Foram. (Jt. Br., p. 93. | 1860 Troi'hammina 
(part.), Ju.vES & P.vRKEB in; Quart. .1. geol. Soc., v. 16 p. 304. | 1861 Ammtxiüirtu 
(part.), Rkl'ss in; .'^B. Ak. Wien. v. 44 (1862) p. 365. | 1880 A. (part.), Bltscuu in; 
Biio.vs'» Kl. Ordn., v. 1 p. 189. | 1884 A. (part.), H. Bbady in; Rep. Voy. Challeng^er, 
V. 9 p. 66. 329. I 1895 .4., Rhi mulek in ; Xarhr. Ge«. Gotting., p. 84. 

Sandriihre der ganzen Länge nach zu einer kreisrunden Scheibe 
in einer Ebene spiral aulgewunden. Die Steinchen der Schalenwand 
sind sehr exakt aneinandergefügt und werden wie ein hübsche.s 
Mauerwerk durch ein braunrotes Cement zusamniengehalten ; Schalen- 
wand innen und außen glatt. 

3 -Arten. 

Cber.sicbt der .Arten; 

I Die spiral anfgewundene .Sandrühre ist nicht merklich 
j I .segmentiert — 2. 

I Die spiral aufgewnndcne Sandröhrc ist merklich aber 


unregclmäliig .segmentiert 3. A proteos p. 281 

Centraler .Anfang der Röhre nicht merklich aufgebläht, 

rotbraun; die übrigen Schalenteile gelbhrann ... 1. A. ineertns p. 280 

Centraler .Anfang der Röhre mehr oder weniger kammer- 
artig aufgebläht. Ganze .Schale gelbbraun .... 2. A. tennis p. 281 


1. A. ineertns (Ohb. i. 1839 »«cerf«, D'OaBiONYin: Ramon, Historia 

< 'nlm, Foram., p. 49 t. 6 f. 16— 17. | 1860 Trorhiimmina »quamata .Tones & P.vbker 
in; Quart. J. geol. .Soc,, v. 16 p. 304. | 1862 7'. i.. W. B. Cabbesteb. Intr. Foram., 
p. 141 L 11 f. 2. I 1884 AmmoiligCHS incertu», H. Bkady in; Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 330 t. 38 f. 1—3. 1 1893 .4. i., Eooeb in ; Abh. Bayer. Ak., v. 18* Abt. 2 p. 26:3 
t. 5 f. .35 - 36. I 1894 .1. i, GoKs in; Sveu,«ka .Ak. Handl., u. «er. v. 25 nr. 9 p. 31 t. 0 
f. 238 239. i 1895 .1. i„ F. Ciiatma.n in; P. zool. Soc. London, p. 17. | 18SÄ1 .4. 
Funt in; Rep. U. .S, Mus. 1897, v. 1 p. 278 — 279 t. 23 f. 2. | 18'.t9 .1. i., Millett in; 
.1. R. micr. Soc., p. .362. 1 1902 .4. i.. Rhcmbleb in; Zeitschr. allgem. Physiol., v. 2 
t 1 f, 18. 

(Fig. 129.) 

Eine nach dem Wachstum.^ende mir wenig an Weite zunelimende, 
sehr regelmäßig aus Sandkörnchen zusammengemauerte Röhre wickelt 
sich in einer Ebene zu einer kreisninden .Scheibe auf. Die Scheibe 
ist auf beiden .Seiten leicht konkav. ,\usgewachsene E.xemplare mit 
K — 17 Windungen. Farbe gelbbraun, im Centrum rotbraun. Cen- 
traler .Anfang der Röhre nicht merklich aufgebläht. — Durchm. 
(ausgewachsen) 3 mm. 

.Atlant. Ocean; Nordsee; Golf von Mexiko; Mittelmeer; .Arabisches Meer; Ind. 
Ocean DVest-.Au.stralieu); .Südl. Pacif. Ocean; Nördl. Paeif. Ocean mur ganz vei^ 
cinzelt) ; 115— 5770 m Tiefe. Malayischer .Archipel , Flachwasser (kleine, schlecht 
entwickelte Exemplare). 
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2. 1. tennis H. Brady. ? 1858 SpirUlina arenaaen , Wiluamson, ßee. Forani. 
Gt. Br., p. 93 t. 7 f. 203. | 1881 Ammatiinrus tcniii*. H. Bbady in : Qnart. J. micr. 
Sei., n. ser., v. 21 p. 51. | 1884 -4. H. Bhady in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 332 
t. 38 f. 4 — 6. I 18W .4. f.. GoKs in ; Sveuska .\k. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 31 t. 6 
f. 240-241. I 1895 .4. f.. F. Charmar in: P. zool. Soc. I/indon, p. 18. [ 1899 A. t., 
Furt in: Rep. U. S. Mns. 1897, v. 1 p. 279 t. 23 f. 1. 

'Fig. 130.) 

Schale eine kreisrunde dünne Scheibe, aus eiuer planospiral anf- 
gewundeuen Sandröhre bestehend; die Röhre zeigt manchmal Neigung 
zu einer unregelmäßigen Segmentation. Das Wachstumsende der 
Röhre tritt manchmal aus der Spiralebene heraus und legt sich auf 
eine Fläche der Scheibe auf. Das Primordialende ist kammerartig 
aufgebläht. Ausgewachsene Exemplare haben nur 3 — 7 Umgänge. 
Die Scheibe ist dünner, die Weite der Röhre bedeutender als bei 
A. incertus, von welcher sie vielleicht die megalosphärische Form 
dai’stellt. Farbe gelbbraun. — Durchm. (ausgewachsen) 3 mm. 

Södl. Pacif. Ocean (Fidschi-Inseln, 2195 m Tiefe; Neu-Seeland, 2010m Tiefe; 
Patagonien, 730 m Tiefe); Arabisches Meer, Westl. Xord- Atlant. Ocean (östlich von 
Xew-York, Kap Hatteras), Golf von Mexiko (Panamabai), 90 — 1555 m Tiefe ; Nord- 
see (Insel Koster, Skagerrak, 90 m ; ich fand sie auch in Grundproben von Christiau- 
sand in Norwegen zusammen mit Ammorliscits incertus in 40 — 80 m Tiefe). 

3. A. protens (Kakkkb). 1865 Trorhammina p. (part.), Kabbbb in: SB. -\k. 
Wien, v. 52 p. 494 t. 1 f. 8. | 1884 T . p., H. Bhady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 341 t. 40 f. 1-3. 

(Fig. 131.) 

Schale hellbrännlich. feinsandig; eine sich hin und wiedei- er- 
weiternde Röhre mit unregelmäßigen Segmentationen ist um sich 
selbst spiralig aufgewickelt. Die Windungen bleiben annähernd in 
einer Ebene. Mündung weit, am Ende der Röhre mit verdickten 
Rändern. — Durchm. 1,25 mm. 

-\tlant. Ocean (Westindieu), 710 m Tiefe; Südl. Pacif. Occau, 750 - 4295 m Tiefe. 


5. Gen. Gordiammina RHL-MBr,Bu. 

I860 Trochammina (part.), .Iores & P.abker in: (Juart. J. geol. Soc., v. 61 
p. 304. I 1879 Ammodisms (part.), .Siddai.i. & H. Bbady, Cat. Brit. Foram., p. 6. | 
1884 A. (part.), H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. .333. | Gordiammina, 
Riiumbi.kb in : Nachr. Ge,s. Gotting., p. 84. 

Eine innen und außen glatte, aus Sandkörnchen mit vorwiegendem 
chitinigem Cement zusammengesetzte Röhre, ist etwa wie ein Faden- 
knäuel in wechselnden Ebenen, aber immer in demselben Sinne auf- 
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geknäuelt, so daß das ganze Knäuel nicht sclieibenförmig. wie bei 
Animodiscus. sondern mehr oder weniger kugelige Gestalt annimmt. 

2 .\rten. 

t'bersicht der Arten: 

Knglige Gestalt des Knänels weniger ausgesprochen (meist 
mit polaren Einsenknngen oder .\bplattnngen), ilie Rühre 
erscheint nnregelmäCig, wenn anch schwach segmentiert 1. 6. gordialia p. 2S2 
Knglige Gestalt des Knftuels deutlich, Röhre ohne .Andeutungen 

einer Segmentation 2. 6. chsroidet p. 282 

1. 6. gOrdlalU (J. & P.). I860 Trochammina gqtuimatn g., Joxes & Pabeer 

in: Quart. J. geol. Soc., v, 16 p. .804. | 1862 T. g.. Carpenter, Intr. Foram., p. 141 
t. 11 t, 4. I I860 T. squamata var. g., Parker & .Tones in: Phil. Tr., v. 155 p. 408 

t. 15 f. .82. I 1884 Ammodiscm g., H. Brady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 833 

t. 88 f. 7 — 9. I 1893 A. g., Eoger in : Abh. BajT. Ak., v. 18 .Abt. 2 p. 264 t. 5 f. 89 

bis 40. I 1899 A. g., Flint in: Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 279 t. 24 f. 1. 

(Fig. 132.) 

Schale gelblich-braun, feinsandig; die sich in unregelmäßigen 
Intervallen verengende Röhre ist unregelmäßig aufgeknäuelt. An 
der Mündung ist das Röhrenende zuweilen etwas verengt, zuweilen 
mit dicker Lippe versehen. — Durchm. 0.2.Ô — 0.84 mm, zuweilen 
auch größer. 

Nördliches Eismeer (Franz Josefs-Land, Novaja .Semlja, Baffinsbai). 100 — 400 m 
Tiefe; .Atlant. Ocean, bis 86.50 m Tiefe; Ind. Ocean (Mauritius, Kerguelen), 210 bis 
410 m Tiefe; Nördl. Pacif. Ocean (Nord- .Amerika i. 


2. 6. cbtroides (J. & P ). 1860 Trochamtnina squamata c., Jones & Parker 
in: (Juart. .T. geol. Soc.. v. 16 p. 804. | 1862 T. c., W. B. Carpenter, Intr. Foram., 
p. 141 t. 11 f. .8. I 1884 Ammodiscm c., IT. Bradt in: Rep. Voy. Challenger, t. 9 
p. .8.84 t. .88 f. 10 — 16, I 1895 A. c., F. Chapman in: P. zool. Soc. London, p. 18. | 1899 
A. c., Flint in: Rep. U, S. Mu.s., 1897 t. 1 p. 279 t. 24 f. 2. | 1895 (tordiammina c.. 
Rhümblkr in : Nadir. Ges. Götting., p. 84. | 1899 G. c., Kiaer in : Norske Nordhavs 
Ei])ed., nr. 25 p. 4. 

(Fig. 138.) 

Scliale braun, glänzend, annäliernd kugelig. Eine nach dem 
Wachstumsende zu sich etwas erweiternde Röhre ist in regelmäßigen 
8piralen zu einer bikonvexen, fast kugeligen Form zusammengerollt. 
Mündung das zuweilen etwas verengte Ende der Röhre. — Durchm. 
0.34 mm. 

Nicht hftulig, aber weit zerstreut: Nord-.Atlant. Ocean (Faroer, Milndnng des 
Dee in West-England, (iolf von Biscaya. Nord-.Amerika und anderwärts) ; Süd-.Atlant. 
Ocean; Mittelraeer; .Arabisches .Meer; Indischer Ocean (Kergnelen): Süd- und Nord- 
Pacif. Ocean; 90— 4710 m Tiefe. 
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6. Gen. Turritellella Rhumbt-er.') 

1878 Trochammina (part.), Siddali. in: P. Chester Soc., pt. 2 p. 46. | 1879 
Ammodiscus (part.), Siddali. & H. Bbady, Catal. Br. Foram., p. 5. | 1895 Turitel- 
hp»i» (korr. TurritelUtpsis — mm 0. Saes 1878, Moll!), Rhlhblbr in; Nachr. Ges. 
Götting., p. 84. 

Die Sandröhre ist um eine Längsadise, tnrritellaartig in die 
Höhe gewunden. 

2 Arten. 

Übersicht der .4rten: 

Die Längsachse der spiraligen Anfwickliing ist geknickt. 

GrüCer, bis 5 min und mehr 1. T. specUbllil p. 288 

Die Läng.sachse der spiraligen .Aiifn icklnng ist in ihrem 

ganzen Verlauf gerade gestreckt. Kleiner 0,25 — 0,.5 inm 2. T. shoneana . p. 283 

1. T. spectabills (H. Brauy). 1881 Ammodifcus g., 11. Bbady in: Quart. J. 
iiiicr. Sei., n. ser. v. 2t p. 51. | 1884 .4. s., H. Bbady in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. :186 t. :18 f. 20-22. 

(Fig. i:44.) 

Schale sehr dünn, außen etwas rauh, mit Sandkönichen über- 
streut, innen glatt poliert. Die gleichmäßig dicke Röhre ist um sich 
selbst spiralig aufgewickelt; ihre Längsachse ist eine mehr oder 
weniger rechtwinklige odei' sichelförmige Linie. — L. 5,00 mm 
und mehl-. 

Nördl. -Ctlant. Ocean; Süd- .Atlant. Ocean (östlich von Biienos-Ayres) ; 655 his 
3475 m Tiefe. 

2. T. gboneana (Siddall). 1878 Trochammim s., Sidoall in ; P. Chester Soc., 
pt. 2 p. 46 (. 1—2. I 1879 Ammodigeus ghoneanttg, Siddall, Catal. Brit. Rec. For., 
p. 5. I 1882 A. g., Balkwill & Whioht in: P. Irish. Ac., ser. 2 v. 3 (Sei.) p. 546. | 
1884 .4.«., H. Bkaoy in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 3:45 t. :48 f. 17— 19. | 1902 
TurUrllopgig Rbcmbluii in: Zeitschr. allgem. Physiol., v. 2 p. '284 f. 103. 

(Fig. 135.) 

Schale hellbraun oder rostrot, feiusandig; die nach dem Wachs- 
tumsende sich etwas erweiternde Röhre legt sich in kleinen Spiral- 
windungen um eine Längsachse zu einem langgestreckten Cylinder 
zusammen. Nähte etwas eingedrückt, Primordialende leicht verjüngt. 


’) Nom. nov. — Der Gattungsname Turritellvpgig ist schon 1878 von G. 0. Sabs 
für ein Molln.sk (Taenioglossa) gebraucht (G. 0. .Sabs, Bitrag til kiindskab om 
Merges arktiske Fauna, I. .Mollusca regionis arcticae Morvegiae. In : Indbydelseskrift 
l'nivers. Christiana 1878 ;8) p. 186). 

Archiv für ProlisienkunJe. Bd III. 19 
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abgerundet oder kegelförmig. Das etwas verengte A^'achstumsende 
der Röhre bildet die weite runde Mündung. 

Ich besitze E.xemplare aus dem Material der Deutschen PLASKTOx-Expeditiun. 
deren primordiales Aufangsende nackt, ohne Steinchenbelag ist, nnd das zu einer 
chitinwandigen Kammer aufgebläht erscheint. Bbadv's Figuren 18 nnd 19 deuten 
auf gleiches Verhalten hin. 

Kanal; irische See; Nördl. Atlant. Ocean (sUdl. Boa vista, kapverdische Inseln, 
Rhvmblbb), Flachwasser bis 50 m Tiefe; Ind. Ocean iKergneleu), 290 m Tiefe; 
Nördl. Pacif. Ocean (östlich A'okohama), 7220 m Tiefe. 


2. Subfani. Cornuspirinae. 

1884 Peneroplidinae fpart. i, H. Bbadv in : Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 62, 198. ( 
1887 „Comiapirinni“, Nkumaïh in: SB. .Ak. Wien, v. 45 .Abt. 1 p. 161 und Tabelle 
der natürlichen Verwandtschaftsverhältnisse unter den Foraminiferen. | 1899 t’omu- 
»piridat (part), Eimer & Fickïrt in : Zeitschr. wiss. Zool., v. 65 p. 613. 

Die Schale besteht aus einer ganz allmählich oder auch i-asch 
sich erweiternden rein kalkigen Röhre, welclie sich einer Ebene 
spiral aufwindet, so daß bei allmählicher Zunahme der Röhrenweite 
eine kreisförmige Scheibe entsteht, welche auf beiden Flächen 
eine oft wenig merkliche konkave Einsenkung gegen das Centimm 
hin erkennen läßt. Bei rascher Zunahme der Röhrenweite am Wachs- 
tumsende, die sich auf eine Vergrößerung des Röhrendurchmessers 
in der Scheibenebene beschränkt, entsteht eine mehr oder weniger 
ohrförmige Scheibe. 

Marin; 1 Gattung, 

1. Gen. Cornuspira M. Schui,tze. 

1844 f Orbis (part.), Pmucpi, Ennm. Moll. SicU., v. 2 p. 147. | 18.54 CoriiMspira, 
M. ScHCtTZE, Polythal., p. 40. | 1880 t'., BCtschli in: Bbons's Kl. Ordn., v. 1 p. 189. j 
1884 C., H. Bradv in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 198. 

Mit den Merkmalen der Snbfämilie. 

6 Arten. 

Übersicht der Arten: 

Spirale unvollkommen, aus 1 — 3 Umgängen bestehend, 
die sich entweder gar nicht oder mir unvollkommen 
1 aneinanderlegen 1. C. primitlTa . p. 285 

Spirale vollkommen mit mehr als drei Umgängen, 
die dicht und regelmäliig zusammeuschüelieu — 2. 

( Die Röhre nimmt gegen das MUudnngsende hin nur 
sehr allmählich, kaum merklich an Höhe zu — 3. 

I Die Röhre nimmt gegen das .Münduiigsende hin sehr 
erheblich und auffällig .m Höbe zu — 6. 

t .Außeiiwaud der Rühre gekielt 5. C. cariDhth . p. 287 

' AuUenwand der Röhie nicht gekielt — 4. 
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{ RChrenwände glatt ohne Dekoration 2. C. lUTOlfens . p. 285 

Röhrenwand dnrch Wülste, die der Windnngsachse 
parallel ziehen, dekoriert — 5. 

Die Spiralwülste von den wulstig vortretenden Außen- 
wänden der Röhre gebildet, ohne Anastomoseu . 3. C. craulsepta p. 287 
Die Spiralwülste sind diucb quere unregelmäßige 
Anastomosen zu einem unregelmäßigen Netzwerke 

verbunden 4. C. lacanota . p. 287 

{ Schalenwand bloß mit Wachstumsfalten dekoriert 6. C. foliacea . p. 287 
Schalenwand mit Wachstumsfalten und derWindungs- 
achse paraUelen feinen Längswülsten dekoriert . 7. C. striolata . p. 288 


1. Gornaapira primitira Rhi:mbhb.‘) 1884 C. foliaeca (part.), H- Bhady in: 
Rep. Voy. Challenger, v. 9 t. 11 f. 8 — 9 (non f. 5 — 7). ] 1902 C. f., Rhümbusb in : 
Zeitschr. allgem. Physiol., v. 2 p. 284 (Fußnote). 

(Fig. 1.36.) 

Eine kalkige, platt zusammengedrückte Röhre von an verschie- 
denen Stellen wechselndem Durchmesser, die eine unregelmäßig ver- 
schobene Spirale von wenigen (ca. 1 — 3) Umgängen beschreibt. Sie 
gleicht manchen Exemplaren von Psammonyx mlcanictis ihrer Form 
nach außerordentlich, unterscheidet sich von ihr aber durch ihr 
offenbar rein kalkiges Wandgefnge. Größe ca. 1,2 — 1,4 mm. 

Verbreitung ? 


2. C. InTOlvena Recss. 1850 f Opereulina i., Reuss in: Denk. .\k. Wien, v. 1 
p. .370 t. 46 f. 20. I 1863 f Comiuipim i., Recss in: S.-B. Ak. Wien, v. 48 p. 39 t. 1 
f. 2. I 1884 C. i., H. Bbady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 200 t. 11 f. 1—3. | 1899 
C. i.. Fust in : Rep. D. S. Mus. 1897, v. 1 p. .303 t. 48 f. .3. 

(Fig. 1.37.) 

Schale kreisrund, auf beiden Seiten konkav, eine sich sehr all- 
mählich erweiternde Röhre ist in zahlreichen Umgängen in gleicher 
Ebene tellerfönnig um ihr etwas geschwollenes Primordialende herum 
aufgerollt. Mündung eiförmig am Röhrenende. — Durchm. bis 1,26 mm. 

Fast kosmo|K)litisch ; im Atlant, und Pacif. Ocean und ihren Nebenmeeren; 
meist 12 — 1270 m, vereinzelt 2420—3575 m Tiefe. 


') Nom. nov. H. Bbady bildet die beiden interessanten Exemplare, die ich 
mit dem neuen Namen C. primifica belegt habe, als „monstrous specimens“ von 
Cornutpira foUacea (Phil.) ab, ohne sie ini Text irgendwie zu erwähnen; es ist 
mir nicht ersichtlich, woraus H. Braut den Zusammenhang mit dieser Form er- 
schlossen hat. Mir scheint ein derartiger Zusammenhang so nnwahrscheinlich, und 
die ganze Art der Schalengestalt, dnrch ihr .Anklingen an Psammonyx so selb- 
ständig, daß ich die Errichtung einer neuen Species für die beiden Exemplare für 
angezeigt hielt. 

19 * 
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Fitf. 132. Gorditimmina gordialix (J. & P.l. Verpr. 35 : 1. 

Fijr. 133. Oordiammina charoide» (J. & P.). Vcrgr. 35 : 1. 

Fig. 134. TumtelMla tpfctabilis ^H. Bhadï). Yergr. 6 ; 1. 

Fig. 135. Turritellella nhonrana (Siddall). Vergr. 5<l:l. 

Fig. 136. CoriiHspira primitiva Rhuhblek. Vergr. 8:1. 

Fig. 137. f'oniuipira inrolceits Reuss. Vergr. 15 : 1. 

Kig. 138. Cormupiia cratsUepta H. Brauy. Vergr. 30 : 1. 

Fig. 139. Coniug/nra tacunosa H. Bbadv. Vergr. 3ü;l. 

Fig. 140. Cornuspira cannatn (0. I’osta). Vergr. 15:1. 

Fig. 141. Cornugpira foliacea (l’ini..); a) gewöhnlicher Au>bililangsziistaud, 
Vergr. 7.5:1: b) eine biinfiger vorkommende AnormalitSt, Vergr. 8:1. 

Fig. 142. CoriiHspira striohitu Bhaoy. Vergr. 2,5:1. 

Fig. 132 — 142 sänitlicb nach H. Bbady. 
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3. C. crassUepta H. Basor. 1882 C. c., Bkady iu: P. R. Soc. Ediiih.. v. 11 
p. 714. I 1884 C. c., Bkady in: Rep. Voy. Challenger, v. i) p. 202 1. 113 f. 20. | 1893 
C. c., Eoger in: Abh. Bayer. Ak.. v. 18 Aht. 2 p. 246 t. 3 f. 22 (in der Figuren- 
erklämng p. 240 steht rragiti neplaia). 

(Fig. 138.) 

Schale kreisrund, bikonkav; eine an der Peripherie fast vier- 
eckig scheinende Rölire rollt sich in vielen Umgängen in gleicher 
Ebene tellerforniig auf. Die Außenwände der Spiralröhre sind ver- 
dickt und treten auf dem Teller als wulstige Erhebungen hervor. — 
Durchm. ca. 0.5 mm oder etwas mehr. 

Nördl. Atlant. Ocean (Faroer), Itiü in Tiefe; Indischer Ocean (Mauritius, westl. 
•Australien). 90 — 359 in Tiefe. 

4. C lacnnoaa H. Bkady. 1884 C. H. Bkady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 
p. 202 t. 113 f. 21. 

(Fig. 139.) 

Schale kreisrund, bikonkav. Spiralig in einer Ebene aufgerollte 
sich sehr lang.sam erweiternde Röhre mit vielen Umgängen. Die 
beiden Scheibenflächen besonders auf den äußeren Umgängen mit 
anastoniosierenden, der Hauptsache nach der Windungsachse parallel 
laufenden starken Ripjien dekoriert. Gestalt der Mündung die eines 
Spitzbogens von breiter Basis. — Durchm. 0,5 mm oder etwas mehr. 

Pacif. Ocean (Torres-.StratJe), 280 m Tiefe. 

5. C. carinata (0. Costa). 1856 Opermüna c., 0. Costa iu: .Atti Acc. Puntan.. 
V. 7 p. 209 1. 17 f. 15 A, B. | 1884 Cornunpira c., H. Bkady in: Rep. Voy. Challenger, 
V. 9 p. 201 t. 1 1 f. 4. I 1899 C. c., Flint in ; Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. 303 t. 48 
f. 2. 1 1868 C. maiyinata (nom. nud.), M. Saks iu : Forh. .Selsk. Chri.stiaii.. p. 249. 

(Fig. 140.) 

Scliale kreisrund, wenig konkav; eine sich wenig und allmählich 
erweiternde Röhre rollt sich in zahlreichen Umgängen in einer Ebene 
tellerförmig um ihr Primordialende herum auf Der Rücken der 
letzten Spirale ist scharf gekielt. Mündung eiförmig. — Durchm. 
ca. 1 mm. 

Xördl. .Atlant. Ocean (Norwegen, Lofoten), bis 2980 m Tiefe; Mittelmcer (Oolf 
Tüll Neapel), 130— 220 in Tiefe; .Mittl. .Atlant. Ocean (West-Indien i, 710 m Tiefe; 
(ioU von 3Iesiko, 770 m Tiefe; Sildl. Pacif. Ocean iTorres-Stratic), 280 m Tiefe. 

6. C. foliacea (Phil.). 1844 f Orftis foliareus, R. .A. Pati-iei’i, Enum. Moll. .Sicil., 
V. 2 )i. 147 t. 24 f. 26. | 1858 Spirillma foliacea, Williamson, Rec. Foram. Ot. Br., 
p. 91 t. 7 f. 199—120. I 1865 Comuspira /'., Pakkek & .Tones in: Phil. Tr., v. 1.55 
p. 408 t. 15 f. 33. I 1884 C. f. (part.l, II. Bkady in: Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 199 
1 . 11 f. 5 — 7 (non f. 8—9). | 1893 C. f., Euoek in : Abh. Bayer. Ak., v. 18 Abt. 2 p. 247 
t; 3 f. 20—21. I 1894 C. f., Goiis in: Sveiiska .Ak. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 106 
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t. 18 f. 834. I 1899 C f.. Flixt in : Rep. U. S. Mus. 1897, v. 1 p. .303 t. 48 f. 1. | 1854 
C. planorbi», M. Schultze, Polj'thal., p. 40 t. 2 f. 21. 

(Fig. 141.) 

Schalenwand dünn, mit gebogenen, querlaufenden Wachstums- 
linien; Schale flach; eine sehr ra.sch an Breite zunehmende Röhre 
rollt sich spiralig in gleicher Ebene tellerförmig auf. Mündung ein 
langer enger Schlitz, entsprechend dem Querschnitt der Röhre. Zu- 
weilen abnorme Schalenbildungen, die an Kammerbildung emnern, 
indem nur ein geringer Teil des Mündungsplasmas die Schaleubildung 
fortsetzt, so daß der neu angesetzte Schalenanteil an seiner Ansatz- 
stelle kammerartig eingeschnürt ei-scheint (Fig. 141 b). — Durchm. 
bis 8.5 mm. 

XBrdl. Ei.smeer, 10 — 5.30 in Tiefe; Nord-Atlant. Ocean ; Golf von Mexiko; Söd- 
-\tlaut. Ocean l Pernambuco), 640 m Tiefe ; .Süd-Pacif. Ocean (Auatralischer Archipel), 
bis zn 3240 m Tiefe; Indischer Ocean iMauritins), 411 m Tiefe. 

7. C. strtol&ta H. Bkauï. 1882 C. *., H. Bbadt in: P. R. Soc. Edinb., T. 11 
p. 714. I 1884 C. H. Bradv in; Rep. Voy. Challenger, v. 9 p. 202 1. 113 f. 18— 19.| 
1894 C. (ÎOËS in: Svenska .Ak. Handl., n. ser. v. 25 nr. 9 p. 107 t. 18 f. 835. 

(Fiff. 142.) 

Schalenwand dünn; Schale flach, ohrmuschelförmig; nachdem 
sich die enge Röhre einige Male spiralig in einer Ebene um ihr 
Primordialende gerollt, erweitert sie sich bei der letzten Drehung 
plötzlich sehr stark. Dekoration von querlaufenden, gebogenen 
Wachstumslinien; parallel zur M'achstumsachse ist die ganze Schale 
außerdem mit dichten, feinen, etwas unregelmäßigen, zuweilen ge- 
schlängelten Rippen besetzt. Mündung ein langer Schlitz, über die 
ganze Breite des weiten, muschelförmijren Röhrenendes. — Durchm. 
12 — 35 mm. 

Xord-.Atlant. Ocean (Faroer), 990 m Tiefe ; NöriU. Eismeer (Sibirien) ; 275 m Tiefe. 


Göttingen, zoologisch-zootomisches Institut, 
15. September 1903. 
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A. Systematischer Index. 

(Die Zahl hinter den Namen bedeutet die Seitenzahl.) 

Reticulosa. 

1. Ordn. Nuda 185, 1. Gen. Protoyoieg H. 1H6. 1. P. primordialis H. 18ti. 2. Gen. 
Biomyxa Dkidv 186. 1. B. myans Leiuy 187. 2. B. cometa (Ciexk.) 187. 3, Gen. 
Arachnula Cienk. 188. 1. A. impatiens Ciknk. 189. 4. Gen. Ponlomyxa Tops. 189. 

1. P. pallida (Gebe.) 189. 2. P, flava Tops. 189. 5. Gen. ProtomyxaB. 19Ü. 1. P. 
aurantiaca H. 190. 6. Gen. Bhizoplaama Vf.rworn 190. 1. R. kaiseri Verworn 190. 
7. Gen. Dictiomyxa Monticslli 191. 1. D. trinchesei Mokticell 192. 8. Gen. My.ro- 
dictyum H. 192. 1. M. sociale H. 192. 

2. Ordn. Foramintfera 192. 

1. Farn. Khabdamniinldae 194. 

1. Suhfam. Myxothecinae 196. 1. Gen. SchnltztUa Rhumbler 197. 1. Sch. 
difflnens (Gbbr.) 197. 2. Gen. Myxothtca Schaüd. 198. 1. M. arenilega Schacd. 199. 

2. M. gennensis (Gebe.) 199. 3. Gen. Boderia Stb. W'bioht 199. 1. B. tumeri Str. 
Wrioht 200. 4. Gen. Playiophris ('lap. & Lacbm. 2(K). 1. P. cylindrica Olap. & 
Lachm. 200. 5. Gen. Dactylosaccus Rhi mbles 200. 1. D. gigauteus (Sandahl) 201. 

2. D. vermiformis Rbubiblbr 201. 

2. Subfam. Allogroniilnae 202. 1. Gen. AUogromia Reümbleb 203. 1. Â. 
ovoidea Rhumbler 204. 2. A. dubia (Gebe.) 204. 3. .4. lagenoides (Gebe.) 206. 
4. A. mollis Gebe. 206. 5. A. fluvialis (Dpj.) 206. 6. A. terricola (Leidy) 207. 

2. Gen. Lieberkiihnia (’lap. & Lacbu. 207, 1. L. gracilis (Mob.) 207. 2. L. büt- 
schlii Gebe. 209. 3. L. wageneri ( h.AP. & Lachm. 209. 4. L. paludosa (CTehk.) 209. 

3. Gen. Shepheardella Siddahl 210. 1. Sh. taeniformis Siddall 210. 4. Gen. 

Wiynchoaaccvg Rbumbleb 210. 1. R. immigrans Rhuubleb 211. 5. Gen. Rhyncho- 
gromia Rbumbleb 212. 1. R. variabilis Rhumbler 212. 2. R. squamosa (Penaed) 213. 

3. R. nigricans (Pemabd) 213. 4. R. linearis Pbnaro 213. 6. Gen. Diployromui 

Rbumbleb 214, 1. D. brunneri (Blanc) 214. 2. D. gemma (Penaed) 215, 

3. Subfam. Astrorhixinae 215. 1. Gen. Aatrorhiza Sandahl 216. 1. A. limi- 

cola Sandahl 217. 2. A. arenaria Norm. 217. 3. A. angulosa H. Bradt 218. 

4. A. furcata Goes 218. 5. A. vermiformis Goes 218. 6. .4. granulosa H. Bradv 219. 

7. A. crassatina H. Bradv 220. 8. A. tennis GoKs 220. 2, Gen. Dendrophrya Str. 
Wrioht 220. 1. D. radiata Str. Wrioht 221. 2. D. erecta Stb. Wrioht 221. 

3. Gen. Sagenina H. Bradv 221. 1, S. frondesceus H. Bk.idv 221, 4. Gen. Ma- 
aonella H. Bradv 223. 1. .M. planiilata H. Bradv 223, 2. M. patelliformis H. Bradv 
223, 5. Gen. Syringammhta H. Bradv 224. 1. S. fragilissima H. Bradv 224. 

4. Subfam. Webbiiielllnae 2'24. 1. Gen. Uhaphidosctne A. v. Jennings 225. 

1. Rh, conica .4. v. Jennings 226, 2. Gen. Syiiamatinn M. Schultze 226. 1. S. laevis 
M. ScHULTZE 226. 3. Gen. Thnlosina Rhumbler 226. 1. Th. bulla (H. Bradv) 227. 

2. Th. vesiciilaris (H. Bradv) 227. 4. Gen. Wehbinelta Rhumbler 228. 1. W. 

hemisphaerica (J., P. n. H. Bradv) '228. 2. W. clavata (J. & P.) 2‘29. 5. Gen. 
Crithionina GoKs 229. 1. Cr. maiiiilla Goüs 230. 2. Cr. pisum Goks 230. 2 a. Cr, 
pisum-hispida Flint 230, 3. Cr. gramim GoKs 231. 3a. Cr. granum-snbsimplex 

Goes 232. 4. Cr. mgo.sa Goks 232. 5. Cr, lens Goes 232. 6. (îen. IVmiciwa 
Goes 232. 1. V. rndis Goes 233. 
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5. Subfam. Saccammininae K-iH. 1. Gen. SorosplutFra H. Bkady 235, 1. S. 

cimfnsa H. Bra or 235. 2. Gen. Storthosphaera F. E. ScH. 23Û. 1. St albida 

F. E. ScH. 23Ö. 3. Gen. Thyrammina H. Bkady 236. 1. T. favosa Fust 236. 

2. T. erinacea Goes 237. 3. T. albicans H. Brady 238. 4. T. papillata H. Brady 238. 
Ô. T. cariosa Flint 238. 6. T. compressa H. Brady 238. 4. Gen. 1‘dosina H. 

Brady 238. 1. P. rotnndata H. Brady 239. 2. P. cylindrica H. Bkady 239. 3. P. 
spiculotesta Eao. 240. 4. P. variabilis H. Brady 240. 5. Geu. taammosphaem 
F. E. Sen. 241. I. P. fnsca F. E. Sen. 242. la. P. fusca-te.stacea Flint 242. 
2. P. parva Fust 242. 6. Geu. Saccanimina Chpt. 242. 1. S. sphaerica 0. Saks 243. 
2. S. socialis H. Bkady 244. 7. Gen. Froteonina Williams 244. 1. P. difUngi- 

formis (H. Brady 245. 1 a. P. difflugiformis-testacea Flint 247. 1 b. P. difflngi- 

formis-la^narium Bkrtiiel 247. 2. P. pyrifomiis (Eoo.) 247. 3. P. roseolata 

(Efio.) 247. 4. P. fnsiforinis Williams 248. 5. P. arapnllacea iH. Bkady) 248. 

6. P. hystris (Eoo.) 248. 8. Gen. ÎMguticulina Rhumbler 248. 1. L. nmula 

(Ghbb.) 249. 9. Geu. IVulina Orpt. 249. 1. P. jeffreysi Crpt. 249. 10. Gen. Mar- 
rupulina Ruumbler 249. 1. .M. schultzei Biiumblek 250. 11. Gen. Miliettella 
Riilmbi.p.r 250. 1. M. pleurostomelloides (Millett) 250. 12. Gen. Cmulina 

Ghbr. 251. 1. U. difflngiaeformis Grbr. 251. 

6. Snbfam. Kbizammiiiinae 251. 1. Geu. lihizamminn H. Bkady 252. 1. Rb. 

indivisa H. Brady 252. 2. Rh. algaeforniis H. Brady 252. 2. Gen. Pmtrotitba 
Rhpmbler 253. 1. D. nodiilosa Khlmblkk 254. 3. Geu. Ophiotuba RneMBLER 254. 

1. 0. gelatinosa Rhumbler 254. 

7. Snlifani. Rhabdammininae H. Bkady 255. 1. Gen. Technitella Norm. 256. 

1. T. nielo Norm. 256. 2. T. lei'uineu Norm. 256. 3. T. raplianns H. Brady 257. 

2. Gen. Hyptrammina H. Brady em. Riidhri.er 257. 1. H. elongata H. Brady 258. 

2. H. friabilis H. Brady 2<>8. 3. H. snbnodoaa H. Brady 259. 4. H. ramosa H. 
Brady 260. 5. H. arborescens H. Brady 260. 3. Gen. Botellina Crpt. 261. 1. B. 
Iiibyrinthica H. Brady 261. 4. Gen. Rhabdatnmina Crpt. 261. 1. Rb. linearis 

H. Brady 262. 2. Rh. di.screta H. Brady 263. 3. Rb. irregularis Crpt. 263 

4. Rh. comnia H. Brady 264 . 5. Rh. ahyssornm C’rpt. 264. 5. Gen. Martiiftella 

Norm. 265. 1. M. cylindrica 11. Brady 265. 2. M. elongata Norm. 265. 3. M. 

echinata (Folin) 26<i. 6. Geu. Haliphynema Bwbk. 266. 1. H. tumanowiezi 

Bwbk. 267. la. H. tnmanowiczi-abyssicola Gofts 268. 2. H. ramnlosum Bwbk. 268. 

7. Gen. Bathysiphon 0. Saks 269. 1. B. capbritoneiisis Folin 269. 2. B. liliformis 
M. S.vRS 270. 3. B. subvitrens Folin 270. 4. B. nifns Folin 270. 5. B. strictus 
Folin 271. 6. B. rustiens Folin 272. 8. Geu. Kalamoptis Folin 272. 1. K. vail- 
lanti Folin 272. 

8. Snbfam. Kipporrepinlnae 272. 1. Gen. .TacuUUa H. Bkady 273. 1. .1. 

aenta H. Brady 273. 2. J. obtnsa H. Brady 273. 2. Gen. Hippocrepina P. 274. 

I. H. indivisa P. 274. 

2. Fam. .Immodlscldae 275. 

1. Subfam. .Vnimodiscinae 275. 1. Geu. Totypaminimi Rni'MBLEK 276. 1. T. 
vagans (II. Brady) 277. 2. T. si.'handinni Rhymbler 277. 2. Gen. Psamnionyx 
1IÖDL. 278. 1. P. vulcanicns Dodl. 279. 3. Gen. Litiiotuba Rhi:mbler 279. 1. L. 
litniformis (II. Brady) 279. 4. Gen. Ammodincitg Reiss 280. 1. X. iucertus 

(Orb.) 280. 2. X. tennis H. Brady 281. 3. X. protena (Karrer) 281. 5. Gen. 

(rordiainmina Riumbler 281. 1. G. gordinlis (J. & P.) 282. 2. G. charoides 
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(J. & P.) S82. 6. Gen. Turritelleüa Rhdmbler 283. 1. T. spectabilis (H. Brasy) 283. 
2. T. shoneana (Siddall) 283. 

2. Subfam. Cornnsplriiiae 284. 1. Gen. Comtt$pira M. Schultze 284. 1. C. 
primitiva Rhuhblek 283. 2. C. involvens Rbuss 285. 3. C. crassisepta H. Brady 287. 
4. C. lacnnosa H. Brady 287. 5. C. carinata (0. Costa) 287. 6. C. foliacea (Phil.) 287. 
7. C. striolata H. Braoy 288. 


B. Alphabetischer Index. 

(Die fettgedrnckteu Zahlen beziehen sich auf die Stellen der näheren Beschreibung.) 

Carter! 242. 


abyssomm 230, 2.32, 261, 
283. 284. 
acuta 273, 274. 
Acystosporidae 183. 
.Acyttaria 182, 192. 
albicans 236, 237. 
albida 235, 237. 

.\letium 186, 192. 
algaeformis 252, 233. 
Allogromia 203, 204, 203, 
206. 

Allogromiinae 202. 

Amoeba 187, 201. 
.Amoebaea 182, 183. 
.Amoebiua 182. 
•Amoebogromia 202. 
.Ammoasconidae 224 , 233, 
255, 272. 

•Ammodinetta 195. 
.Ammodiscidae 194, 275. 
Amniodiscinae 194, 275. 
.Ammodiscus 216, 217, 276, 
278, 279, 280, 281, 282, 
283. 

.Ammolagena 228, 229. 
ampnllacea 243, 246, 248. 
aniylacea 202. 
angnlosa 216. 218, 219. 
Arachnula 185, 186, 188, 
189. 

arborescens 238, 239, 260. 
.Arenacea 193. 
arenacea 193, 281. 
arenacens 217. 

Arenacidae 193. 


arenaria 217, 218, 219. 
arenilega 198, 199. 
.Arenistella 216, 217. 
Ascoforaminifera 193. 
Asiphonuldea 192. 
Astrodiscns 216, 217. 
Astrorhiza 216, 217, 218, 
, 219, 220, 264. 

Astrorhizidae 193, 213, 231, 
233. 

.Astrorhizidea 193. 
Astrorhizina 193, 196. 
Astrorhizinae 215. 
Athalamia 183. 
anrantiaca 188, 190. 

Bactrammina 237, 238. 
balanoides 202. 

Balanns 202. 

Batbysiphou 256, 266, 267, 
269, 270—272. 

Biomyxa 183, 186, 187, 188, 
189. 

Boderia 197, 198, 199, 200. 
Botellina 226, 235, 261, 263. 
brnnneri 214. 
bnlla 226, 227, 228. 
btttschlii 207. 208, 

; capbritonensis 267, 269. 

I capillare 270. 
capitulatnm 268. 
carinata 284, 286, 287. 
cariosa 236, 237, 238. 


Carteria 242. 
ceutrifuga 279. 
cbaroides 282, 286. 
cinnabarina 202. 
clavata 227, 229, 248, 249. 
cometa 187, 188. 
compressa 236, 237, 238. 
conbisa 193, 235. 237. 
conica 223, 226, 227. 
consociata 243. 

Comuspira 284, 285, 286, 
287, 288. 

Comuspiridae 273, 284. 
Comnspirinae 194, 273, 284. 
corunta 262, 263, 264. 
crassatina 217, 219, 220. 
Craterina 203, 204, 206. 
crassisepta 283, 286, 287. 
crassi septata 287. 
Crithiouina 223, 229, 230, 
231, 2:12, 233. 
cylindrica 200, 201, 239, 
240, 265, 267. 
Cystoforaminifera 195. 

Dactylosaccns 197, 200, 201. 
Dendrophrya 216, 220, 222. 
Dendropliryidae 213, 253. 
Dendrotnba 2.32, 253. 
Dictiomyxa 183, 191. 
difdneus 197, 198. 
Difflugia 247. 
difflngiaeformis 230, 251. 
difflugiformis 245, 246. 
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clifflugifurmi.s - lageDarinm < 

245, 246. 24T. 
difflugifoniiis-testacea 245, 

246, 247. 

Dijilogroniia 30:?, 214. 
diacretu 262, 283. 
dubia 204. 205. 
dnjardinii 2133. 

echinata 265, 286, 267. 
echinatmii 266. 
elegana 217. 

elongnta 257, 25S. 259, 265. 
267. 

Endothyridae 194. 
erecta 220, 221, 222. 
erinacea 236, 237. 

favosa 236. 237. 
filiformis 267, 269. 270. 
Filosa lai, 186. 192, 200, 
202. 203. 204. 
filuni 279. 
flava 188. 1S9. 
flavidum 270. 
fluvialis 201. 205, 206. 
fluviatilia 206. 
foliacea 285. 286, 2S7. 
foliaceus 287. 

Foraminifera 181, 182, 185, 
102 . 

Foraminifères 192. 
Foraminiferiae 193. 
fragilissima 222, 224. 
friabilis 257, 258. 259. 
frondescens 221, 222. 
fnrcata 216, 218. 219. 
fusca 195, 241, 242. 
fusca-testacea 241, 242. 
fusiform is 244. 245, 246. 248. 

gelatiuosa 253. 254. 
gemma 214. 215. 
genuensis 198, 190. 
gigautea 217. 
giganteiKS 201. 

(iirvanella 277. 
Girvanellinae 275. 
gordialis 282, 286. 


Gordiammiua 276, 281, 282, 
286. 

gracilis 207, 208. 
granulata 203. 
granulosa 217, 219. 
graimm 2.30, 231. 

I granum-subsiniple.x 232. 

Gromia 202, 203. 201, 206, 

; 207, 209, 212, 213, 214, 

215. 

Gromida 202. 

Gromidae 195, 202. 
Gromiidae 202. 

Gromiidea 202. 

Gromiina 202. 

Gymnophr.vs 186, 187. 
Haeckelina 216, 217. 
Haliphysema 256, 266, 267, 
268. 

Haplophragmium 247. 
bemisphaerica 228, 228. 
HipiKicrepina 273, 274. 
Hippocrepiniuae 272. 
byalina 203. 

Hyalopns 203. 

, Hyperammina 2.55, 257, 258, 
j 259, 260, 276, 277. 

! Hyperaminiiiidae 255. 

I hystrix 215, 246, 248. 

immigran.s 210, 211. 
impatiens 188. 189. 
Imperforata 19.3. 
Imperforida 19.5. 
incerta 280. 
incertns 278. 280. 
indivisa 252. 253. 274. 
involvens 285, 286. 
irregnlaris 229. 262. 263, 

Jacnlella 273, 274. 
jeftreysi 249. 2.50. 

kaiseri 190, 191. 
KalamopsLs 255. 271, 272. 
Kyphamiuinidae 233. 

I labyrintbica 261. 263. 

I luennosa 285. 286, 287. 


' laevigata 258. 
laevis 226. 227. 

Lagena 195, 233. 248, 249. 
Lageuinae 193. 
lagenoides 204, 205. 206. 
Lagunculina 234, 248. 250. 
legumcn 256, 259. 
lens 229, 231, 232. 
Lieberkiihnia 197, 203, 207. 
; 208, 209. 

limicola 216, 217, 219. 
Undabli 217. 

' linearis 212, 213. 214. 262. 
litniformis 278, 279. 
i Lituola 248. 

Litnolida 194. 

' Litnolidae 194. 275. 

I Lituolidea 195. 

Litnoliua 195. 

I Lituotnba 276, 278, 279. 

! liobosa 184, 244. 

major 270. 

mamiUa 229, 230. '231 . 
inarginata 287. 

Marsipella 219, 252, 2.56. 
285. 267. 

Marsii]mliiia 195, 234, 249, 
i 2.50. 

' Ma.soneUa 216, 222, 223. 

I melu 256, 259. 

; Miknigromia 184. 

! Miliolinidae 194. 

Miilettella 235. 250. 
mollis 204, 205, 206. 
Monostegia 195, 
mntabilis 203. 
j Myxodictium 185, 191, 192. 
Myxutheca 197, 198. 
Myxotbecinae 195. 196, 202. 

nautiloidea var. scorpinms 
248. 

nigricans 211. 212, 213 
uitens 270. 

Xodosaridae 193. 194. 
Nodosarinae 193. 
Xodosinellidae 193. 
nodulosa 253, 254. 
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Nuda 181, 185. ; 

übtusa 278, 274. 

Opercnlina 280, 285, 287. 
Ophiotnba 252. 253, 254. | 
Orbis 284, 287. 

Orbitolitidae 194. 

Orbuline Litnola 238. 
Orthoklinostepa 275. 
oviformis 2<13, 204. | 

OToidea 204, 205. I 

Ovtdina 248, 249, 25Ü. 
Ovulinetta 195. 


paUida 188, 18». 
paludosa 207, 208, 209. 
Pamphagus 203. 
papillata 236, 2.37, 238. 
parva 241, 242. 
patelliformis 222, 223. 
Patellininae 194. 

Pelomyxa 189. 

Pelosina 195, 234, 238, 239, 
240. 

Peneroplidinae 284. 
Perforata 193. 

Pilhilina 249. 

Piliilina 235. 24», 2.50. 
pisnm 230, 231. 
pismn-hispida 229,230, 231. 
Plaoopsilina 226, 227, 228. 
Plagiophrys 197, 200, 201. 
planorbis 288. 
plannlata 222, 223. 
Plearophrys 198, 199. 
pleurostomelloides 250. 
Pontomy.va 185, 188, 189. 
purcellanea 195. 
porrecta 187. 
porrectus 187. 
primitiva 284, 285, 286. 
primordialis 186, 188. 
Proteoniyxia 185. 
Proteonina 234, 244, 245 
—249, 265. 
protens 278, 280, 281. 
Protocystidea 224. 
Protogenes 185, 186. 187, 
188. 


Protomyxa 183, 185, 188, 
189, 190. 

Psammatodendron 257, 260. 
Psammato.stichostegia 195. 
Psammonyi 285, 276, 278, 
279. 

Psainmospbaera 195, 228, 
234, 241, 242. 
Psammosphaeridae 233. 
Pseudoplacopsilina 226.227. 
pyriforme 186, 192. 
pyriformis 245. 246. 247. 

radiata 220, 221, 222. 
ramosa 258, 259, 260. 
ramniosum 266, 267, 268. 
raphanus 256. 259. 
Reophax 244, 245, 247, 248, 
250. 

Reticnlaria 193. 
reticnlosa 182, 185. 
Reticulosa 182. 184, 186. 
Rhabdammina 255, 261, 
262, 263, 264. 
Rhabdamminidae 193, 194, 
195, 215, 251, 255. 
Rhabdammininae 196, 216, 
219, 220, 255. 
Rhabdopleura 257, 259. 

I Rhaphidoscene 225, 227. 

' Rhizammina 251, 252, 253, 
I 264. 

I Rhizammininae 196. 251. 
! Rhizoplasma 185, 190. 191. 

Rbizopodes 182, 192. 

I Rhynchogromia 195, 203, 
I 211, 212, 213, 214. 
Rhynchosaccns 203 , 210, 
211. 

robnsta 264. 
roseolata 245. 246. 247. 
roseus 186. 

Rotalidam 194. 
rotnndata 239, 240. 
radis 231, 232. 233. 
rnfns (mfum) 267, 269, 270. 
mgosa 229, 231, 232. 

: rasticns (rnsticum) 269. 270. 


I Saccammina 195, 229, 234, 
241, 242, 243. 244, 245, 
246, 248. 

Saccamminidae 224, 233. 
Saccammininae 196. 233. 
.Saccorhiza 257. 260. 
Saccorhizidae 255. 
Sageuella 221. 

Sagenina 216, 221, 222. 
Salpicola 202. 
schaudiniii 276, 277, 278. 
schul tzei 250. 

Sclmltzella 107, 198. 
Schultzia 197. 
scopula 268. 

Serpuleida« 195, 275. 
Serpnlella 276, 277. 
Shepheardella 203, 210, 21 1. 
shoneana 283, 286. 

I shoneanns 283, 
Sipbonuforaminifera 195. 
sociale 191, 192. 
socialis 195, 243. 244, 246. 
Sorosphaera 195, 233, 235, 
237. 

spectabilis 283. 286. 
spicnlotesta 239, 240. 
Spirillina 280, 281, 287. 
Spirillinidae 194. 
Spirillininae 194. 
sphaerica 195,242. 243, 246. 
squamata 280, 282. 
squamosa 211, 212, 213. 
Squamulina 225, 226. 227, 
266. 268. 
stagiialis 203. 
Stortosphaera 234, 235. 237. 
stricta 270. 

1 strictus (strie tum) 269, 271. 
' striolata 285, 286, 288. 
subnodosa 257, 259. 
8ubvitreus(subvitreum)267. 
269, 270. 

.Symplectomöres 192. 
Syringammina 216 , 222, 
224. 

taeuiformis 210. 211. 
Technitella 255, 256, 259. 
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tennis 217. 219, 220. 278, 
2W, 281. 

terricola 204, 205, 207. 
Testacea 182, 1!)2. 
Textniaridae 1H4. 
Tlialamaria 193. 
Thalamophora 192. 193. 
Tbalaroophoren 193. 
Tholosina 225, 226, 227. 
Thurammina 236, 237, 2,38. 
Thyrammina 234, 236, 237, 

m 

Tolypammina 276, 277, 218. 
trincbesiei 191, 192. 
Trocbammina 228, 229, 279, 
280—283. 


Tnbnlata 195. 
tnmanowiczi 266, 267. 
tnmanowiczi - abyssicoia 
266, 267. 268. 
Tnritellopsis 283. 
tnrneri 198, 199, 200. 
Tnmtellella 276. 283, m 

nmnla 248, 249, 2.50. 
Urnnlina 250, 25 lL 
Utricnlata 195. 

Tajjans 186, 187, 188, 189, 
276, 277. 278. 
vaillanti 271, 272. 


variabilis 195, 211, 212, 
239, 240. 

Termiformis 200, 201, 217, 
218, 219. 

Verrncina 225, 231, 232. 
Tesicnlaris 227. 

Vesicnlata 195. 
rnlcanicns 285, 278, 279. 


wageneri 207, 208, 209. 
Webbina 228, 229. 
Webbinella 225, 227. 22S, 
229. 

Webbiuellinae 196, 224. 


Ein sehr vollständiges Verzeichnis der Litteratuistellen aller 
recenten und fossilen Foraminiferen (aber ohne Beschreibungen) 
findet man in : Ch, D. Shekborx : An index of the genera and species 
of the Foraminifera“ Washington 1898 und 1896 (abgedruckt auch 
in: Shmitson, Collect Nr. 856, 1898 p. 1—240 und Nr. 1031, 1896 
p. 241-485). 
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Pliæofystis Poiichetii (Hariot) Lagerh. and its 
Zoospores. 

By 

C. H. Ostenfeld, Copenhagen. 

(With 2 figures in the teit.) 


During a stay at Thorshavn in the Færôés in the latter part 
of August 1903, I investigated almost daily the Plankton in the 
sea off the town, the so-called Nolsöfjord. The main part of 
the Plankton consisted of Diatoms, wliich occurred in considerable 
quantities and in many species; the dominant species were lütùo- 
solenia Musa Hknsen, It. stylt formis Btw., Chatoceras debile Cl., 
also Ithù. faeröensis Ostf., Tlialassiosira bioculala (Grvn.) Ostf., and 
some species of Chœtoceras besides the one mentioned above. Besides 
the Diatoms there occurred a small quantity of Peridiniaceœ, and 
the following Flagellatæ: Dktyocha sjyeculutn Eh bo., Coccolithophora 
pdagica ( Wall.) Loh.m., and Phœocystis Pouebetii (Hakiot) Lagh.; 
none of these latter three species w'ere common. The character of 
the Plankton-association answers thus fairly well to that of the 
Soleni a -Plankton described by me (Ostenfelo, 1903), which 
appears to be characteristic of the Færôese fjords during August- 
September; specially, it is almost identical with tlie Plankton from 
Nolsöfjord collected in August 1902 (1. c. p. 607 and Table IX, 
Nos. 88 — 89 p. 604). As I had living material for examination — 
being able to row' out on the fjord and bring home fresh Plankton 
and examine it at once — 1 had opportunities of making several 
observations which could not be made on preserved material. Thus, 
I fouud the peculiar Flagellate Pohjkrikos, which had already been 

Arcliiv für Protiülenkunilo Bd. HI 20 
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met with by Pouchet (1892, 2) in the Plankton from NolsöQord, 
as well as a large yellowish brown and also a large red species of 
Gymnodinium. Finally, I was fortunate enough to observe the zoo- 
spores of Phœocystis Pouchetii. As this organism plays a prominent 
part in the Plankton of the northern regions and more especially 
of the waters around Iceland and Greenland and of the Norwegian 
Sea, I think a description of its zoospores will be of interest, more 
so, as the only description of them wiiich has been published api>ears 
to be incoiTect. 

The yellowish brown Flagellate Phœocyâis Pouchäii was first 
observed in the sea oflF the north coast of Norway, in 1882, by 
G. PoucHET I it is, however, possible that this alga is identical with 
an organism found previously by G. 0. S.vns in the sea near .Ian 
Mayen which he shortly mentions as “a yellowish brown, gelatinous 
mucilage"). In August 1890 he re-found it while staying at i'hors- 
havn, and here he was able to investigate it more closely; shortly 
afterwards he published his observations (1892, 1) accompanied by 
a short diagnose of the plant written by the French algologist 
P. Hauiot, who named it 7'iiraspora Pmu-hetii. The year following 
G. Lagkrheim (1893) founded for this plant a new genus Phæocystk. 
as he very correctly argued that it had nothing to do with the 
green-alga-genus Tefraspora. In 1892 Pocchet had again au oppor- 
tunity of observing this plant as he (Poiciiet, 1894, pp. 186 — 188) 
joined the “La Manche" expedition to Jan Mayen and .Spitzbergen, 
and could thus prove it to be widely distributed in the watei's 
of these regions (Voyage de “La Manche”, Histoire naturelle par 
M. Pouchet). 

Some years afterwards G. Laoekheem (18%) published a more 
detailed account of Phaorysfis which he had observed in Trom.sösund 
in the north of Norway; and lastly H. H. Gran (1902» has treated 
it in his Avork on the Plankton of the Norwegian Sea. 

Besides PluKtcystix Pouchdii A. Scherffei, (1900) has recently 
found another species; Phœocystis ylobosa, which he investigated 
very thoroughly at Heligoland; it belongs to the southern part of 
the North Sea. Avhence Gran had also material for examination 
(1902. p. 19). 

1'hus, we have already a rather large literature on Phœocystis, 
and to the treatises mentioned above may be added several papers 
by f’l.F.vE and myself (Ostesfei.u, 1899, 1900), in which its area 
of di.stribution is widened and its period of vegetation at the A-arious 
stations is given. 
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Nevertheless, very little is known regarding the mode of develoj)- 
inent of this interesting alga. Phœocijstis Pouchetii forms a gelati- 
nous thallus, 1 — 2 mm in size, which is more or less spherical, with 
•some large sack-shaped protuberances, so that it resembles a bunch 
of grapes, consisting of a few, closely packed and stemless grapes. 
The cells are arranged in a peripherical layer which is found a little 
below the surface, and they are often fairly well arranged, four and 
foni’, but the layer is not evenly distributed over the whole surface. 
'I’he space within the layer is filled with mucilage which is probably 
of a thinner consistency than at the surface. Laoerhkisi (1896, p. 282| 
is of the opinion that the inner space is filled with water so that 
tlie thallus is bladder-shaped; but as regards P. gldma, Scherkfel 
(1900, p. 4) very correctly points out that the thallus does not 
collapse when placed on an object glass and has had almost all the 
water taken away from it. According to my experience this is also 
the case with P. Pouchetii and the fact that the zoospores, as 
mentioned below, are able to move in the inner part, may very well 
correspond with this view, more so, as they move rather .slowly. 

The consistency of the mucilage is moreover variable ; according 
to ScHERFFF.ii aiid Gran (1902, p. 19j P. glohosa has a fairly solid 
surface, which may perhaps be explained by the fact that the thallus 
is globular, ovate, or sausage-shaped, and never has the sack-shaped 
protuberances characteristic of the adult thallus of P. Pouchetii. 
PoucHET mentions (1894, p. 186) that Phœoegstia from the neigh- 
bourhood of Jan Mayen and Spitzbergen hiid less solid and dense 
mucilage than those he met with at the Færôes de mucus . . . moins 
ferme, moins dense), and it is also my expeiience that Phicocy.sfix 
differs considerably at the different stations; perhai)S thej’ are geo- 
graphical race.s. Both the species of Phœocystis can occur in con- 
siderable quantities, thus P. Pouchetii can at times quite fill up and 
spoil the Plankton-nets in Denmark Strait, and Pouchet’s method 
of proving its presence (1894, p. 187). viz. by pouring half a pint 
of water into a glass and looking at it with the naked eye, shows 
also how abundantly it may occur. But its presence is confined to 
certain, comparatively short periods of the year, and nothing is 
known about its whereabouts during the rest of the time. Gn.\s 
(1902, p. 20) is of the opinion, that it remains fixed amongst the 
algiv at the coast, but according to my thinking there is very little 
to prove this, and the result he arrives at, that the tliallus of 
}*. ylohosa on being placed in a damp room sinks to the bottom and 
that the single cells can escape from the thallus and attach themselves 
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to the glass (without forming zoospores) hardly proves anything. 
I am more inclined to believe that it forms resting spores, as is 
the case Avith several of the Chrysomotiadincae allied to it, e. g. 
Ihjdnmui, Sÿtinra, Stßwryptn, and that these resting spores sink 
to the bottom and remain there till the next period of vegetation. 
There is now hardly any doubt that the species of Phaocysfis are 
neritic forms (see Gk.\n, 1902, p. 18 and Ostknfkld, 1899, 1900). 
ScHKKFFEi. (1900. p. IB) describes and figures (fig. 78) some cells 
with distinct walls, which he presumes are resting cells. 

The structure of the single cells of P. Pottchetii has been tho- 
roughly investigated by L.\oerheim (1896), and that of P. glftxm 
by SciiEBFFFi.. and my investigations do not throw any new light 
of importance on this subject. Each cell, which is usually 10 — 12 ft 
in diameter and somewhat spherical or obtuse angled, is surrounded 
by a membrane (not by a wall). It contains two yellowish browni 
chromatophores, oblong and somewhat bent, which evidently, shortly 
before the division of the cell, break up into fours. Pofchet 
mentions that P. Pouchetii has two chromatophores, and Scukru-'f.i, 
explains very fully that P. globmt also has two chromatophores 
only, while Laof.rheim presumes that P. Pouchetii has four ‘‘in fully 
adult cells” (1896, p. 285). As regards the latter, I think I have 
been able to observe that all the cells, which are not just at the 
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Fig. 1. Phiocyslis Pouihetii (Hariot) Lagerh. 
a) vegetative cells, b) zoospore with a drop of Lencosine, c) zoospore.< of another 
thallns with small refractive drops, d) a fragment of a thallns in whii'h all the 
cells have broken up and turned into zoospores, 
a — c Zeiss, Apochr., Oe. 8, Ohj., .\]iert. 0.95. 

,1 _ — Oc. 2. Obj., — 0,90. 


point of division, contain two only, but their shape, like short, bent 
bodie.s, leads one to believe that there are B — 4 in several of the 
cells (see fig. 1 a). Attached to thé chromatophores occur some small 
refractive drops, consisting of oil (they stain black with osmium 
acid). The chromatophores lie close to the membrane and the greater 
part of the remainder of the cell is filled with a large refractive 
drop of Leucosine. which disappeai's as soon as the cell is about to 
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die. It must be borne in mind that the cells of PhœocysUs are 
extiemely sensitive and disorganize after liaving been covered some 
minutes with a covering glass. I have not obseiwed any cell-nncleus, 
but ScHKRFFKL has pioved its existence in V. globosu. As mentioned 
above our knowledge of the mode of development of PItaocystis is 
only fragmentary. The thallus. which, when full-grown, is charac- 
teristic in each species, begins as a small globular body in both of 
them; but how this small globular body originates is not known. 
On the other hand, Pouchet and L.\of.rhki.m have both observed 
the formation of zoospores in the full-giown thallus of P. Ponchein, 
and ScHKKFFEi, has done the same in that of P. gMma. Unfortu- 
nately, nothing further is known respecting these zoosjiores. The 
perishability of the material precludes the possibility of culture — 
at least with our present methods. Judging from our present know- 
ledge of the zoospores tliey are (piite different in the two species. 
According to Scheuffec’s careful investigations P. globom has a 
roundish or ovate-cordate zoospore, 4 -6 u long, witli two chromato- 
phores at the anterior end, and two long and one short flagellum. Of 
P. Pouclietii there has hitherto existed one drawing only (see fig. 2 a), 
published in Poichet’s first treatise; it shows an oblong pear-shaped 
zoospore witli a chromatophore at tlie posterior end, and with two 
long flagella, of which one is directed forwards, and the other is 
transveraal, very much like the trausverse flagellum in the Peridinea. 
Lagkkhkim once found a thallus of this species with zoospores (1896. 
p. 28.5), but unfortunately he was not able to investigate it before 
it perished. It could a priori be argued that it was not likely that 
two species which were so closely allied, should differ so widely 
from each other with regard to their zoospores; besides. Pocchets 
figure did not at all resemble a common alga-zoospore. It was 
therefore a great satisfaction to me to find at Thorshavn — the 
place where Pouchet had originally carried out his investigations 
— the thallus of Phœocystin Pottchefii with zoospores, and could prove 
that the zoospores resembled closely those of P. gtobosa, and that, 
consequently, Pouchet’s figure did not at all represent a zoospoie 
of P. Poitcltetii. but quite another organism. 

From August 28‘** to September 1*' P. PoMhetii occurred con- 
stantly in the Plankton, but only in small quantities. The thalli 
were large and had numerous sack-shaped protuberances, and amongst 
those which had the usual appearance, there occuired. several times 
a few in which all the cells had turned into zoospores, these thalli 
were of a looser consistency than is the ca.se in the normal vegetative 
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ones, as also Lagekiif.im (18%, p. 285) mentions witli regard to 
thi.s species, while Scherffei. (1000, p. 10) says that this is not 
always the case in P. glohoxa. I got the impression that the thalli 
containing zoospores were breaking up, doubtless because the period 
of vegetation of the alga was on the decline, as indicated by its 
sparse occurrence, its zoosjiores, and the lateness of the season. The 
zoospores moved in the mucilage, but not very quickly, and the 
position of several of them to each other distinctly showed that 
they were formed by the bipartition of a vegetative cell ; see fig. 1 d, 
which is slightly magnified, and shows the distribution of the zoo- 
spores in a fragment of a thallus, they are lying more or less 
distinctly two and two together. I have not met with the aggregations 
of zoospores recorded by Scherffei. (1900, j). 12) as occurring in 
7'. globosa. The structure of the zoospores answers very closely 
to the structure of those of P. glofiosa as described and accurately 
figured by Scherffei,. They are about 5— fi ,« long, and usually 
more or less ovate-cordate in shape, broadest in front ( see fig. 1 b 
and c). They contained two chromatophores. Still, I must point 
out, that possibly there are not two, but one only, as sometimes it 
appeai-s as if the two bodies are united together into one strongly 
bent body which encompasses mantle-like the inner content of 
the cell; neither do Scherffei, ’ s figures (figs. 68—69) show clearly 
that there are — as he writes — two. In the meantime it is 
fairly certain that the two species agree in regard to this point. 
The chromatophores lie nearest to the broad slightly indented 
front, from the hollow of which the two flagella proceed, these are 
of an equal length, but somewhat longer than the zoospore; on the 
other hand I was not fortunate enough to observe the short, third 
flagellum which Scherffei. has met with in the zoospores of P. glof/osa 
when stained with osmium acid, and that notwithstanding niy having 
used P'i.EMMiNo’s liquid (strongly diluted) for staining. How far 
this is owing to some shortcoming as regards my observations or 
a difference between the two siiecies I must leave undecided, but it 
would certainly be odd. if two so closely related species should 
ditfer from each other in such an essential jioint. The zoospores 
usuallj" contained besides the chromatophores a large drop ofl.eiico- 
sine (fig. lb I, and some small refractive drops which occurred close 
to the clironiatophores (fig. 1 c). 

I was not fortunate enough to observe the zoospores emerge 
from the mucilage of the thallus, liut as some of the thalli contained 
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portions wherein hardly any zoospores were left, they unquestionably 
must escape from the mucilage and swim about freely. 

My investigations, though fi-agmentary necessitate the modification 
of the interpretation of the differences between the two species. As 
F. PoiKhetii and P. (/lohosa almost agree with each other in regard 
to the zoospores and the structure of their vegetative cells, but differ 
in the shape of their adult thalli, the more or less regular position 
of the cells in the mucilage, and by their different geographical 
distribution (P. Fmtchetii is a cold-water form, and P. gtobasa a more 
temperate one). 

Finally, it remains to be explained, if possible, what organism 
it is Pouch ET has figured as a zoospore of P. Pottrhefii, and though 
I have not seen the organism myself, I think 1 can explain the 



a b 

Fiff. 2. a) Socalled zoospores of Phivocynli« Ponchetii, probably Oxyirhis sp. 
(.\fter PocenKT). b) O-vyrrhin phœocystieola Scberffei. (1000; 1) (After Schebkfbl). 

matter. Scherffee (1900, p. 3) mentions that in the thallus of 
P. globosa he often met with a flagellate which fed on the cells, he 
refers it to the genus Oxyrrhis and names it Ü. phœocystieola Scherfi ee. 
A form closely allied to it, which is said to be somewhat thicker 
and shorter (reversed pear-shaped) was found by Gran (1902, p. 18, 
footnote) as a regular inhabitant of the thallus of P. Pouchetii. If 
we now compare Scherffel’s figure (fig. 81) of Oxyrrhis phœocysH- 
colu with Pouchet’s so-called zoospore of Phœocystis Ponchetii, there 
can hardly be any doubt that we have here the same organism or 
at least two very closely allied organisms. I therefore think that 
I am justified in sajing that Pouchet’s figure of the zoospores 
of Phœocystis Pouchetii is incorrectly interpreted, as it 
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represents the parasite Oxyrrhii which lives in Phaocÿsüs, 
and that the zoospores of Pheeorystis Pouehetii have now for 
the first time been described. 
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Avant-propos. 

Dans une courte note à l’Académie des Sciences (1901), j'ai 
signalé les principales particularités du processus sexué chez le 
Stylorhynchus oblongatiis Ham.m., en insistant spécialement 
sur le fait que la coujugaison est anisogame chez ces animaux, con- 
trairement à ce qui a été décrit chez d’autres Grégarines (Mono- 
cystis ascidiae, d’ajires Siejilkcki [1899], Ophryocystis, 
d’après moi [1900], Monocystis du Lombric et Diplocystis 
major, d’ajirès f’té.KuT [1901]); en même temps, j’ai donné succincte- 
ment les caractères morphologiques des éléments sexuels. 

Depuis, j’ai poursuivi mes recherches sur le même sujet en les 
étendant à une autre espèce de Stylorh.ynchus (Stylorhynchus 
longicollis F. St. du Blaps), qui. en se prêtant plus facilement 
à l’étude en raison de la taille de ses éléments sexuels, m’a permis 
d’observer avec plus de précision leur structure et leur développement 
ainsi que l’ensemble du processus sexué. 

Mes recherches ont porté sur plusieurs centaines de kystes de 
Stylorhynchides dont j’ai suivi le développement; tantôt sur le 
vivant, tantôt ajirès fixation et coloration aux divers instants de 
leur évolution, depuis le début de l’eiikystement jusqu’à la formation 
des sporocystes. 

Bien que mes observations jirésentent encore certaines lacunes, 
notamment la question de l’origine du premier fuseau dans chaque 
Grégarine enkystée^), je crois utile de les publier dès maintenant 
car elles permettent, avec ce que nous .savons déjà, de donner une 

') Cette qnestion très importante demaiide. en raison de,s divergences d’opinion 
des auteurs qui s’en sont occupés, à être étudiée comparativement dans différente» 
e.spèces de Grégarines. Nous non.» en occuperons spécialement dans un priKhain 
travail en collaboration avec O. Denoseq. 
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vue assez détaillée de l’histoire du curieux et multiple processus 
sexué qui se déroule à l’intérieur du kyste grégariiiien. et je pense 
qu’elles pourront être ultérieureuieut complétées par l’étude d'espèces 
plus favorables à l’observation des stades de début. 

-Après une révision frénérale de l’iiistorique de la (luestioii. 
j’étudierai, dans une partie spéciale, le processus sexué, d’abord sur 
le vivant, puis au point de vue cytolog:ique, et, dans une courte 
partie générale, j'exposerai l’ensemble des résultats obtenus et les 
conclusions qu'il a lieu d’en tirer. 


Historique de la question. 

Restée longtemps incomprise, la conjugaison des (trégariues a été 
interprétée d'une fat;on décisive par Sikdokckt (Déc. 1899) dans sa 
remarquable étude sur la reproduction sexuée du Monocystis 
ascidiae. En effet, taudis que les auteui-s antérieurs voulaient 
voir dans l'enkystement soit un échange nucléaire entre les deux 
Grégai-ines conjuguées comme Ronoz (1886) et Woltkrs 1 1891). soit 
un simi)le accolement suivi, dans chaque individu, de multiplication 
des noyaux dont chacun devient finalement le noyau d'un sporo- 
blaste définitif et expiiniant nue première étape sur le chemin de 
la fécondation (Cuknot 1899). ou bien le souvenir ancestral d'nne 
véritable conjugaison (Messii, 1899), Siedlecki a montré, en étudiant 
la sporulation du .Monocystis ascidiae. que la conjugaison qui 
s’effectue à l’intérieur du kyste est, en réalité, multiple et cou.siste 
eu ce que les nombreux sporoblastes qui se foraient aux dépens des 
deux Grégarines enkystées se fusionnent deux à deux (lour constituer 
les sjiorocystes définitifs. Il en résulte ((ue, à la maturité, le kyste 
renferme un nombre de siiorocystes moitié moindre que le nombre 
total des spoioblastes qui s’y .sont formés au début. Cette manière 
de voir est absolument exacte. L’étude ((ue j’ai faite de la con- 
jugaison chez les Ophryocystis (10 nov. 1900) a montré égale- 
ment l’existence d’une copulation entre deux sporoblastes formés 
respectivement dans chaiiue individu du couple et j’ai aussi retrouvé 
le même processus chez une schizogrégarine : Schizocystis gre- 
garino'ides Léorai (29 octobre lîMX)i. De même Ccénot (1901) 
l’a confirmée (lar ses observations sur le Monocystis du Lombric, 
et .sur le Diplocystis du Grillon domestique. 

Pnow.\zEK (1902) et Cecconi (1902) out confirmé les ob.servations 
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(le ('iKxoT sur le Mouocystis du Lomuhic et Bkunut (1902j a 
constaté également la copulation des sporoblastes chez les Grégarinides. 

D’après Sikdlecki, les sporoblastes qui copulent deux à deux 
à l'intérieur du k 3 'ste de Mouocystis ascidiae sont semblables. 
Animés d’un mouvement pendulaire (sans que l’auteur ait réussi à 
voir d’organe locomoteur), ils se rapprochent deux à deux et se 
fusionnent. Ainsi se forme un sporocyste par addition de deux 
plasmas sporoblastiques et fusion de hull's noyaux. 

SiEULECKi donne les meilleures raisons pour croire que les 
sporoblastes qui copulent appartiennent k deux Grégarines différentes, 
mais il ne le prouve pas. D'autre part, il n’a i)as réussi à voir 
([iielle était l’origine du mouvement (lui fait se rencontrer les sporo- 
blastes. Les autres auteui-s: CrÉNOT, Pkow.izkk, Ckccoxi et Bkksdt 
admettent aussi l’isogamie chez les espèces qu’ils ont étudiées et 
n’ont pas davantage résolu la ([uestion de l’origine des gamètes iiui 
copulent non plus que celle de leurs mouvements. Enfin, les phéno- 
mènes intimes de la copulation nucléaire n’ont jusqu'ici jamais été 
suivis en détail. Il restait donc plusieui's points des plus importants 
à éclaircir dans cette (lUestinn de la fécondation, et j'ai i)en.sé qu’eu 
m'adressant pour cela à, des espèces de Grégarines chez lesquelles 
le mouvement a été constaté d’une fa(;on intense il serait possible 
de les élucider. 

,1e me suis adressé pour cela aux .stylorhynch us chez 11 * 8 - 
([uels A. ScHSEiuKR (1875) a fait couuaitre depuis longtemps le 
curieux phénomène de la dause des sporoblastes, c’est-à-dire la vive 
agitation des éléments sexuels dans le kyste au corn's de la sjmru- 
lation. Eu suivant l’étude de cette Grégarine, j’ai pu répondre aux 
deux questions précédemment posées et, en outre, j’ai diwouvert que 
la copulation chez les Grégarines Stylorhynchides n’est pas isogame, 
mais, au contraire, nettement anisogame, s'effectuant au moyen 
d’éléments sexuels suffisamment différenciés pour qu'ils méritent 
respectivement le nom de spermatozoïde et d’oeuf. ') 

Dans la suite, j’ai étudié, en collaboration avec O. DuBuscq 
(20. mai 1902), la re])ioduction sexuée chez les Dactylophorides 
(Pterocephalus nobilis de la .Scolopendre) et là aussi nous 

') On voit par eet aperçu hUtorii|UC <iuc, jusqu'à mainteiiaiit, je suis le seul 
auteur qui ait observe l'anisogamie chez les Grégarines. .\ussi s'exiilique-t-on 
ilifticilenient pourquoi LAnné. écrit dans la revue générale sur la fécondation 
parne dans l'.tnnée biologique 1901, p. XLV, que „l'hétéroganiie des Grégarines, 
découverte par Siedi.ecki, revue par Ccésot et Léoer est intéressante dans le 
genre Stylorhyncbns. . . .“ 
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avons montré (jne chez ces Grégarines, (jiii, an point de vue mor- 
pihologique. s'éloignent considérablement de toutes les autres Poly- 
cystidées, il y a anisogamie très accentuée, les microganiètes étant 
virguliformes, avec un long cil caudal et les inacrogamêtes, beaucoup 
plus gros, immobiles et de forme ovoïde allongée. 

Eu résumé, la copulation est considérée comme isuganie chez 
le Monocystis ascidiae par Siedlrcki, chez Monocystis du 
Lombric par Cüknot, Pkowazek et Cecconi, chez Ophryocystis 
par LÉcEii et chez Gregarina par Beundt, tandis qu’elle est 
anisogame chez les Sty lor hy nch i d es (Léoek) et chez les Dac- 
tylo])horides (Lf:oEH et Dunoscgi. 


Partie spéciale. 

Le processus sexué chez les Stylorhynchus. 

1 . 

Matériel et iiiéthodes de recherches. 

Le genre Stylorhynchus est considéré à juste titre comme le 
type des Grégarines de la famille des Stylorhynchides, Polycystidées 
spéciales aux Coléoptères 'J'énébrionides et caractérisées par îles 
simrocystes trigones compi-imés (spores en porte-monnaie) à tégument 
coloré, et réunis en longues chaînes é la maturité. 

I.a grande homogénéité de cette famille et les quelques obser- 
vations éparses que j’ai recueillies sur la .sporulation des Cysto- 
c e P h a 1 U s des Pimélies et des O o c e p h a 1 u s des .\kis, me portent 
à croire que les phénomènes sexués s'accomplissent, à peu de choses 
près, de la même façon dans tout ce groupe. 

Les deux espèces que j’ai étudiées plus sjiécialemeut sont: 1® 
le Stylorhynchus 1 o n g i c o 1 1 i s F. St. qui vit dans les différentes 
espèces de Blaps de France,') et que j’ai retrouvé aussi dans des 
Seau rus trist is qui m’avaient été obligeamment envoyés de 
Banyuls par M. Pucvot, directeur du Laboratoire Arago. 2® le 
Stylorhynchus oblongatus H.xxnr. signalé d’abord par Schneiheiî 
dans .A sida grisea F. et Opatrum sabulosnm L. et que j’ai 
retrouvé, dans Oloc rates gib b us F.\b. , T’ai étudié le phénomène 
de la conjugaison chez des Stylorhynchus provenant de ces trois 

’) Je (lois la |ihipart de ces insectes à l'extréine obligeance de Mme Cacvis, 
de St Tkopez qui a bien voulu m’en recueillir et m’en envoyer une grande quantité. 
Je suis heureux de lui adresser ici tons mes remerciment.s. 
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ilittércnts liôtes et j'ai trouvé que les éléments sexuels ne différent 
pas sensiblement dans les trois cas de sorte qu'ils peuvent être 
considérés comme appartenant à une seule et même espèce; Stylo- 
rliynchus oblongatus Hamm., d'autant mieux que leurs sporo- 
cystes i)résentent aussi les mêmes caractères. Je crois néanmoins 
devoir faire remarquer que cher, l’Asida Dejeani Sou la forme 
des sporadins est beaucoup plus effilée que chez l’Olocrate et 
rOpatrum. 

Avec les Stylorhynchus des Blaps, ce sont particuliérement les 
fStylorhynchus des Olocrates qui m’ont fourni le plus de matériaux, 
en raison de la facilité avec laquelle on trouve ces derniers animaux, 
en grand nombre et pre.siiue tous infestés, sur les dunes du littoral 
de la Manche. Ils so)it surtout communs dans les dunes qui s'élèvent 
<le Cabourg à Luc-sur-mer, et. à Ambletense, aux environs du liabora- 
t(dre du Professeur Giard lequel a bien voulu m’indiquer cette 
dernière .station. C’est pendant mon séjour au Laboratoire de Luc- 
sur-mer ((ue j'ai ett’ectué la partie principale de mes recherches et 
je tiens à exprimer tous mes renierciments à M. le Professeur 
.Ioykux-Laffi ik. directeur, ainsi qu’à mon collègue Dunoscg pour 
l'inéjtuisable complaisance avec laquelle ils ont bien voulu mettre à 
ma disposition les ressources de leur Institut. 

Que l’on ait affaire aux Blaps ou aux Olocrates infe.stés. il est 
toujours très facile d’obtenir les kystes grégariniens pour l'étude, en 
gardant ces animaux quelques jours en captivité et en les nourrissai\t 
de feuilles de laitue qui provoquent des selles nombreuses entraînant 
les kystes au dehors. 

Le simple examen des kyste.s, à un faible grovssissement. permet 
lie distinguei- l'espèce de St.ylorhjnichus à laquelle ils appartiennent, 
lies ky.stes de Stylorhynchus longicollis F. St. de ô!X) ,« de 
diamètre eu moyenne sont plus gros que ceux de Stylorhynchus 
oblongatus Hamm. Leur paroi est hérissée de petites pro- 
tubérances chitineu-ses qui s’élargissent en une étoile irrégulière, 
comme des têtes de clous se colorant fortement par la safranine et 
signalées déjà par Schnkideii. Ceux du Stylorhynchus oblon- 
gatus HA.\tM. n’ont que 480 u en moyenne et leur paroi est seule- 
ment relevée de gros mamelons contigus de très faible courbure 
tfig. 1 et 2) qui, vus de face, donnent l’aspect d’alvéoles aiirsi que 
SdiNKiuKH l’avait interprété pour le Stylorhynchus de l’Asida. Ce 
dernier mode d'ornementation des ky.stes de Stylorhynchus 
oblongatus leur donne, pour l'étude sur le vivant, un précieux 
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avantage sur ceux pourtant plus gros de Stylorhynchus longi- 
collis. 

Chez ces derniers, en effet, la paroi hérissée d’aspérités est par 
cela même beaucoup moins transparente et ne permet que très 
difficilement l’observation des phénomènes qui se découlent à l’in- 
térieur du kyste pendant son évolution ; en outre, toutes ces aspérités 
dont le rôle est sans doute de faciliter l’adhérence des kystes aux 
substances que mangent les Blaps, retiennent entre elles du mucus 
intestinal coloré et de minuscules débris dont il est difBcile et souvent 
impossible de les débarrasser, ce qui rend leur enveloppe tout à fait 
opaque. Pour ces raisons, les kystes de Stylorhynchus oblon- 
g a t U s de l’Olocrate constituent, pour suivre les phénomènes in vivo, 
le matériel de choix et c’est grâce à eux que j’ai pu suivre la 
chronologie des faits ainsi que je l’exposerai bientôt. 

Les kystes de Stylorhynchus ne sont pas sphéiâqu&s comme 
ceux de la plupart des Grégarines; en réalité, ils représentent une 
sphère légèrement comprimée, ou mieux, en termes mathématiciues. 
un ellipsoïde aplati. On |)eut supposer ce solide divisée en deux 
chambres égales et symétriques 
par un plan perpendiculaire au 
grand axe de l’ellipse et en son 
milieu, chacune des chambres 
étant occupée, au début de l’en- 
kystement, par une Grégarine. 

Comme, de.s deux Grégarines 
enkystées, l’une i)roduit les élé- 
ments mâles et l’autre les éléments 
femelles, ou peut concevoir le 
kyste comme comportant une 
chambre mâle et une chambre 
femelle; mais ces chambres sont 
plutôt virtuelles, car dés que les téguments des Grégarines .sont 
liquéfiés, il n’y a plus de cloison de séparation. En raison de la 
fonne globuleuse de chacune des Grégarines ainsi réunies et appliquées, 
l’une contre l’autre dans le kyste, il existe, au niveau de leur plan 
d’accolement, c’est-à-dire au plan équatorial, un couloir circulaire 
mitoyen entre les deux Grégarines. La section de ce couloir est un 
triangle curviligne dont l’un des côtés est représenté par la paroi 
kystique et les deux autres jiar le bord res])ectlf de chaque Grégarine. 
Ce couloir mitoyen (cm fig. 1 texte) e.st très important à con- 
sidérer dans l’étude in vivo des phénomènes sexués à l’intérieur du 



Figure schématique d’un kyste de Stylo- 
rhyurhus, vu de face, o* chambre mâle; 
2 chambre femelle. — aa‘, ß-f, zoues le.s 
plus favorables à l’observation ; cm eonluir 
mitoyen. 
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kyste; c’est, en effet, à son niveau qne se trouve la zone la plus 
large où il soit possible d’observer par transparence les éléments 
sexuels et c’est là, par conséquent, que doivent surtout porter les 
observations. Aussi j’aurai fréquemment à parler, dans la suite, de 
ce couloir mitoyen. 

La méthode de recherches sur le vivant consiste à suivre pas 
à pas et par transparence la succession des phénomènes à l’intérieur 
du kyste. Pour cela, ce dernier doit être placé en goutte suspendue 
dans une chambre humide formée d’nne lame porte-objet excavée 
et recouverte d’un couvre-objet bordé à la vaseline. 

En même temps, les obsen’ations sont contrôlées, aux divers 
stades, en taisant éclater le kj*ste. dans une goutte de liquide phy- 
siologique légèrement albuminé ce qui permet d’observer encore 
quelque temps et de plus près les éléments sexuels; mais il faut 
savoir qne ceux-ci s’altèrent très rapidement en dehors du kyste, 
tant que le stade de copula n’est pas atteint. 

Pour ces observations sur le kyste vivant, il est un point d'une 
grande importance qu’il ne faut jamais perdre de vue et faute duquel 
tonte interprétation devient impossible. C’est l’orientation dé- 
finie et constante du kyste sur la lamelle qui ferme la chambre 
liumide. Les kystes étant tout d’abord déposés sur une de leurs 
faces aplaties, ce qui pour l’examen leur donne une épaisseur minima 
et par conséquent le maximum de transparence, sont ensuite orientés 



Fig. 2. 

Disposition et orientation du kyste pour l’étude in vivo. (Le kyste a été. 
à dessein, fortement grossi.) 

de façon que le plan de séparation des chambres soit dans une 
direction constante et facile à retenir; par exemple, parallèle au 
grand côté de la lame i»orte-objet (tig. 2 texte). De cette façon, 
les deux chambres se trouvent toujours situées, l'une antérieurement 
et l’autre postérieurement, et il devient très facile de suivre les 
évènements qui s’y passent respectivement, à partir du moment où 
les éléments qu’elles renferment sont différenciés et où. par con- 
séquent. elles doivent être distinguées .sexuellement. Si l'orientation 
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du kyste était oblique et surtout si celui-ci reposait sui- la lame 
liarallèlement au plan d’accolement des Grégarines, toute observation 
serait impossible car on ne verrait alors qu’un seul hémisphère et 
on ne pourrait se rendre compte ni des différences sexuelles, ni de 
la façon dont se comportent les éléments reproducteurs. 

Pour l’étude cytologique, je fais éclater les kystes sur une lame 
porte-objet et je fixe leur contenu à tous les stades du proces.sus. 
Après bien des tâtonnements, j’ai remarqué que le meilleur fixateur 
était le sublimé acétique suivi de l’aleool absolu, 30 secondes environ 
pour chacun de ces r&ictifs pour les stades précopulatoires et une 
ou deux minutes, à partir du stade de copula où les éléments sont 
déjà limités par une paroi. 11 faut opérer avec une extrême rapidité 
afin que le contenu du kyste soit fixé immédiatement après sa sortie 
de l’enveloppe kystique et surtout avant qu’il ait pu subir la moindre 
dessication à la surt'ace de la lame ce qui altère inévitablement les 
éléments. 

La préparation est ensuite colorée i-omine un frottis. Les colo- 
rations les plus délicates notamment pour l'étude des racines des 
fouets des spermatozoïdes et la structure du noyau sont obtenues i>ar 
l'Hématoxyline de Heioenii.mn. 

L'Hémalun donne amssi de bons résultats pour l’étude du cyto- 
])lasme. .T'ai également utili.sé les colorations à base de .safranine 
après fixation au Fi.e.m.mino mais, en général, les résultats sont 
moins bons qu’avec la méthode précédente. 

Enfin, dans certains ca.s. j’ai utilisé la méthode de coloration 
de Ij.weiî.xx qui donne de si bons résultats jmur l’étude des Héino- 
grégarines. Cette méthode met nettement en évidence la différence 
de nature des grains de réserve dans les gamètes, mais ne peut 
être utilisée avec fruit pour étudier les relations du filament axile 
qui se colore trop faiblement. 

Ajires une courte étude mori)hologique et cytologique des deux 
Grégarines qui s’accouplent et se renferment dans un kyste commun, 
je diviserai mon étude du processus sexué en deux parties. Dans 
la première, j'exposerai la suite des lihénoménes qu’on observe sur 
le vivant depuis l'enkystement jusqu’à la formation des sporocystes ; 
ilans la seconde, je reprendrai en détail l'étude cytologique de 
chacune des pha.ses de ce proces.sus sexué, au moyen de préparations 
fixées et colorées. 

.Te distinguerai ainsi dans l'ensemble du proce.ssus sexué un 
certain nombre de phases successives de.stinées bien plus à faciliter 

,\rchiv r«r Proti.-itenUmuli». IW. IM. 21 
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lu description du sujet qu a exprimer la suite naturelle des faits 
qui se déroulent en réalité sans repos. 

Cette méthode me parait préférable ici à celle qui consisterait 
à étudier successivement chaque phase, d’abord sui* le vivant, et 
ensuite au point de vue cytologique car certaines phases comme la 
spermatogénèse et la copulation nucléaire par exemple, nécessitent 
une étude cytologique longue et détaillée qui risquerait à chaque 
fois de faire perdre au lecteur le fil des évènements ou bien me 
forcerait à d'inutiles répétitions. 


II. 

Les Grégarines au moment de l’arconpiement. ‘) 

Bien que mes recherches aient démontré que les deux Grégarines 
qui s’accouplent pour se réunir dans un même kyste vont donner. 


') .Te crois préférable (remployer le terme; accouplement pour liésigner la 
réunion par couple des deux Grégarines qui se préparent à l’enkystement au lien 
du terme conjugaison (jni prête à ré(|uivoque car il est souvent employé pour 
exprimer l’union sexuelle des gamètes. Ainsi, tandis que Sikdlecki emploie le 
terme: conjugaison pour di-signer l'accouplement des deux Grégarines, Guiinot 
emploie, avec plus de raison d'aillenrs. ce même terme pour d(‘signer la fusion des 
gamètes et appelle association l’accouplement grégarinien, .Te crois préférable 
de réserver le mot association pour désigner la réunion en série linéaire de 
nombreuses Grégarine.s, disposition qui, je crois, est sans relation immédiate avec 
le processus sexué et (|u’on ob.serve chez quelques rares espèceji comme les II irmo- 
cystis et certaines .\ggregata. 

.\fiu d’éviter toute confusion dans la description du processus sexué, j'ai 
désigné avec .Sikdlecki et les auteur» allemand» l'union sexuelle des gamètes sous 
le nom de copulation. .Te ne crois jiaa, en outre, que le terme ,sporoblaste" 
encore employé par les auteurs récents jionr désigner les gamètes des deux Gré- 
garines soit bien approprié pnis(|ue avant la découverte de la conjugaison, il 
exprimait l'élément qui devait, croyait-on, se transformer directement en sporocyste. 
On confondait alors sous ce même nom gamètes et copulas au début; il en résulte 
qu’anjourd'hni l’expression copnlationdessporoblastes n'est pas suffisamment 
précise pour être employée dans une description du processus sexué d’autant plus 
(lu'elle ne iiermet pas, à priori, une homologation avec les éléments qui jouent le 
même rôle chez les autres Protozoaire». C’est poimtuoi j’appellerai gamètes, 
selon la terminologie générale, les éléments sexuels qui se conjuguent deux à deux 
dans le kyste grégarinien. Lorsi|ue ces gamètes sont différenciés sexuellement, on 
pourrait les distinguer sous les nom» de micro- et de macrogamètes comme chez 
les Coccidie» par exemple, mai» cette terminologie très expressive ne s’accordant 
pas avec les cas où comme chez Stylorhynchns, l'élément mâle est plus gros 
que l’élément femelle, j'ai préféré employer les termes de spermatozoïde et 
d'iEuf qui n'impliiiuent pas littéralement une idée de grosseur respective. 
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l’une, des éléments mâles, l’autre des éléments femelles, je n’ai pas 
réussi à distinguer entre elles de différence sexuelle 
secondaire. 

Les deux Grégarines qui vont s’accoupler en 
vue de la reproduction sont à peu près de taille 
égale (fig. 3 texte). Chez Stylorhynclius ob- 
long a t u s , par exemple, elles ont environ chacune 
600 fi de long. Elles sont replètes, fortement bondées 
de grains de réserve et en conséquence de forme un 
peu plus massive, moins effilées que la plupart des 
sporadins solitaires. Par transparence, on peut voir 
dans chacune d’elles, un gr os noyau situé ordinaire- 
ment dans la partie la plus renflée du deutoraérite 
et apparaissant comme une tache plus claire avec 
deux ou plusieurs corps plus réfringents à l’intérieur, 
les nucléoles. 

L’accolement ,se fait par l’extrémité antérieure 
des protomérites qui viennent en regard et s’appuient 
fortement I'nii contre l’autre eu se déprimant mutu- 
ellement. 

On ne voit pas dans cet accouplement de titilla- 
tenr entrer en jeu, comme Siedlecki l’a vu chez 
M. A scidiae. 11 semble néanmoins que l’extrémité 
antérieure du protomérite de l’une des Grégarines 
s’enfonce légèrement dans une dépression coiTe- 
spoiidante de la conjointe, mais ce phénomène est 
si peu accentué qu’il ne me paraît pas devoir être 
interprété comme une véritable pénétration d’une 
extrémité dans l’autre. Le tassement des deux 
protomérites amène souvent la naissance d’un ou 
deux bourrelets circulaires superficiels. 

Les deutomérites sont tout d’abord étendus, 
allongés, comme chez les spoi adins solitaires. Parfois 
l’un est un peu plus massif que l’autre, mais ceci n’a rien de général. 


Fig. 3. 

Peux âtylorhynchns 
aooonplés X IbO. 


Nous (lirons donc, par exemple, (pie In reproduction sexnéc cliez .Stylo- 
rhynchus romprend: 1° raccouplenient des deux Grt'garincs; 2*’ leur réunion 
dans un même kyste on copniarinm; 3" la production de.s gamètes par clmcnne 
des Gr('‘garines enkystées, la Grégarine mille donnant les spermatozoïdes, la 
Grégarine femelle donnant les leufs; 4“ la copulation de ces deux sortes de 
gamètes, d'où formation de copulas donnant directement les sporocystes par 
formation d'une paroi et division de leur contenu en 8 sporozoites. 

21 » 
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Kn outre, il n'y a pas non plus entre les deux conjoints de différence 
sexuelle dans l’affinité pour certains colorants. Sur des préparations 
fixées et colorées au moment de l'accolement, les noyaux respectifs des 
deux Grégarines diffèrent peu de ceux des gros sporadins libres. Ils 
sont ovoïdes, leur paroi est devenue très mince et ils renferment ordi- 
nairement deux ou trois gros nucléoles très pâles mais un peu plus 
colorés à leur surface. A côté d’eux, on en voit plusieurs autres sous 
forme de grains beaucoup plus petit.s, de taille variée, qui proviennent 
des premiero par une sorte de bourgeonnement car on en voit souvent 
qui sont encore étroitement liés à ceux-ci. A l’intérieur d’uu des 
gros nucléoles ou libie dans le suc nucléaire, se distingue en outre 
un petit grain sphérique retenant toujoui-s i)lus fortement la couleur 
et que je désignerai sous le nom de karyosome en l'identifiant 
avec le petit groin tout à fait .semblable que l'on voit dans le noyau 
des sporozoites ainsi que dans celui des gamètes. Le suc nucléaire, 
assez fortement coloré, sans doute par de la chromatine 
- dissoute provenant des nucléoles maintenant décolorés, 
se montre finement granuleux après fixation au sub- 
' limé. Kn outre des nucléoles et du karyosome. j’ai 

vu, parfois, dans le noyau de Grégarines sur le point 
de s'enkyster, un on deux courts bâtonnets chromatique.s. 
mais, je ne puis me prononcer sur leur signification 
: n’ayant pas suivi la première mitose. Si on compare 

- I de noyau à celui des sporadins solitaires, on remariiue 
; seulement ([ue chez ces derniers (fig. 4 texte) il n’y 
i a, outre le karyosome ([u’un ou deux nucléoles massifs 
ou en boudin lesquels se fragmentent dans la suite 
poui- donner les nucléoles des sporadins conjugués. 

Outre le noyau, le cytoplasme des Grégarines 
adultes, libres, et surtout celui des Grégarines con- 
juguées, montre un certain nombre de corps chroma- 
toïdes tout â fait particuliers. Ce sont des éléments 
de forme assez variable, tantôt presque sphériques, 
tantôt plus ou moins aplatis en forme de disque à contour circulaire 
ou irrégulier, tantôt en forme de court boudin tortueux. (Quelques- 
uns de ces corps atteignent les dimensions des nucléoles, mais la 
plupart .sont beaucoup plus petits. On les trouve dans les deux 
segments de la Grégarine; il y en a pres([ue toujours au moins un. 
parfois deux dans le protomérite ifig. 3 et 4 texte) où il simule un 
second noyau â de faibles grossissements. Onus le deutomérite. ils 


■J 

Fig. 4. 

.leune sporadin 
solitaire de. Stylo- 
rhynchn.«. X lOd. 
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sont parfois très nombreux; en frénéral. il y en a quatre ou cinq 
de tailles divei’ses, mais parfois aussi seulement un on deux. 

Ces corps chromatoïdes sont constitués d’une substance, réfrinjrente 
sur le vivant, se colorant fortement par les réactifs de la chromatine, 
et renfermant souvent de nombreuses vacuoles de taille variable cæ 
(( ui leur donne un aspect spumeux, l’aifois, les vacuoles ne sont 
localisées ((u’eii une région de la masse, le reste étant homogène; 
enfin certaines de ces masses montrent dans leur sein un ou plusieui’s 
petits grains plus coloiés autour desquels se trouve une zone plus 
claire. Ces mas.ses n’ont pas de paroi propre, mais elles sont cependant 
nettement séparées du cytoplasme granuleux ambiant par une zone 
claire comme une auréole due sans doute à la réaction de leur 
substance sur le cytoplasme environnant. 

En examinant beaucouj) d’individus, j’ai pu voir que les corps 
chromatoïdes commencent à apiiai aitre très tôt. augmentent à mesure 
que la Grégariiie grossit, eu même temps que <iuelques-uns semblent 
se dis.soudre dans le C}topla.sma. D(* bonne heure, il en apparaît 
un dans le protomérite et un i)uis plusieurs autres dans le deuto- 
mérite. Dans ce segment, ils se trouvent souvent au voisinage du 
noyau, de sorte que l’on est porté à admettre qu’ils ]iroviennent de 
nucléoles secondaires qui, au bout d’un certain 
temp.s, seraient expulsés dans le cytoplasme, soit 
en entier, soit par parties. 

Ces corps chromatoïdes sont assez fré(jueuts 
chez les Grégarines, Schnkidkh en a signalé sous 
le nom d’inclusions chez Steiiophora et chez 
d’antres Polycystidées. .l’en ai vu chez beaucoup 
d’espèces, notamment chez D i d y mo p h y i e s g i g a n te a 
F. St. des larves d’Oryctes où elles atteignent une 
gi’ande taille et sont localisées dans le |)rotomèrite. 

.le signalerai aussi ici une Clepsidrine encore non 
décrite que j’appellerai Gregarina macula ta 
qui vit dans les larves de l’Olocrates gib b us. 

Cette Grégarine montre constamment une grosse 
tache chromatoïde en ari-ière du no}'au, à l’extrémité 
du cor])s, ce qui lui donne l’apitarence d’une Grégarine à deux 
noyaux (fig. 5 textej. 

Sur la signification de ces corps chromatoïdes, je ne juiis 
encore rien dire île certain si ce n’est qnils ne paraissent aucune- 
ment intervenir dans la constitution des noyaux sexuels. Ils re- 
piésentent plutôt des déchets du noyau que des éléments actifs et, 
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de ce fait, ne doivent pa-s. je crois, être assimilés aux corps clironia- 
tiques intracytoplasmiques que R. Heutwk; (1P02) désigne sous le 
nom de chromidie.s. et qui jouent un si grand rôle dans la repro- 
duction sexuée des Rlii/.opodes, comme SciiAinixx (11103) l'a montré 
récemment. 11 est toutefois intéres-sant de remarquer que. comme 
les clmunidies de l’Actinosplierium. elles s«‘ml)leut naître aux dé|>ens 
de la chromatine du noyau et augmenter en nombre sous Tinfluence 
de modifications de la nutrition. 

Dans l’intestin d'un Olocrate qui avait été privé de nouiTiture 
pendant plus de deux mois, toutes les Grégarines qui se trouvaient 
ainsi manifestement en état de dénutrition et d’ailleurs très iiauvres 
en grains de réserve montiaieut dans leur cytoplasma un nombre 
extrêmement grand de corps chroiuatoïdes dont quelques uns. énormes, 
pouvaient rivaliser de taille avec les gros nucléole.s. 


111 . 

Le processus sexué étudié sur le virant. 

.Je n'insisterai pas sur le ])hénomène bien connu et déjà décrit 
de l'enkystemeut qui. d'ailleurs ne présente ici rien de |)articulier, et 
j’étudierai, d’abord sur le vivant, la série des phases qui con- 
stituent par leur ensemble le processus sexué à l’intérieur du kyste, 
à savoir: 1“ lu pha.se de multiplication des noyaux et la lobulation 
du soma grégarinien aboutissant au stade de per läge, 2" la 
différenciation et la mise en liberté des gaméte.s. 3“ la coiuilation, 
4“ l’évolution de la cojmla. 

Multiplication des noyaux et stade de perlage. 

Dès que le kyste expulsé avec les excréments a gagné l’extérieur, 
commence la multiplication des noyaux sexuels qui aboutit à la 
formation des gamètes. .Te ne parlerai pas ici de la multiplû ation 
des noyaux qui sera traitée dans le paragraphe suivant (étude cyt4>- 
logique du processus sexué) et je ne décrirai que les phénomènes 
qui s’observent in vivo dans le kyste en voie d’évolution, et placé 
en chambre humide après orientation convenable ain.si que je l'ai 
indiqué plus haut. L’orientation que j’ai adoptée pour mes figures 
et par conséquent i>our ma description est celle représentée dans 
ma planche lig. 1 et 2 et dans la fig. 2 du texte, c’e.st-à-dire que 
la Grégarine mâle est en haut et la Grégarine femelle en bas. La 


N 


Digitized by Google 



Lu reprodnctiou sexnéc chez lf>s Stylorfavurlins. ;-^17 

coupe traiisversiile du couloir mitoyen se voit par conséquent à 
jpiuche et à droite, du plan équatorial. 

A mesure que les noyaux sexuels se multiplient dans chaque 
tTrégarine. ils se portent à la surface du corps {rrégarinien où ils 
font saillie en soulevant autour d’eux une petite éminence conique 
constituée par du protoplasma clair. 

Le nombre des éminences augmente de plus en plus avec la 
multiplication cimcomitante des noyaux, eu même temjts que leur 
grosseur diminue. Pendant ce temps, chaque Grégarine se découpe 
en un coi-ps serpentiforme ce qui augmente considérablement la 
surface bourgeonnante et favorise le triage des substances j)lastiques. 
Le terme de cet accroissement en surface est atteint loi’sque. vers 
la fin de cette phase, le corps serpentiforme lui-même se découpe à 
son tour en lobes sphériques ou ovoïdes plus ou moins allongés, à la 
surface de.squels se montrent les bourgeons nuclées. 

Finalement, le corps de chaque Grégarine. <iue l’on jieut con- 
sidérer comme un soma portant les cellules sexuelles, est ainsi 
découpé en un certain nombre de grosses masses sphériques ou 
allongées à contenu fortement granuleux, couvertes de petits mame- 
lons de protoplasma clair renfermant chacun un noyau. Ces mame- 
lons. primitivement coniques et montrant même parfois un pro- 
longement protoplasmique as.sez long à leur sommet, deviennent 
rapidement sphériques et chacun d’eux est rattaché au corps générateur 
(lar une large base d'insertion. Leur contenu hyalin, avec à peine 
(luelques fines granulations vers la base d’insertion, les fait com- 
])arer à des perles recouvrant ainsi la surface des lobes générateurs 
granuleux, et on peut donner à cette phase le nom de stade de 
perl age. Chaque perle représente un gamète encore indifférencié. 
A ce stade, en effet, il est pre.sqne impossible de distinguer la 
Grégarine mâle de la femelle car, dans l'une comme dans l’autre, 
les mamelons ou iierles protoplasmiques hyalines sont absolument 
de même forme et de même structure (fig. 3 pl. 13 1 . Seul, un œil 
exercé pourrait toutefois remarquer, notamment chez Stylo- 
rliynchus longicollis, une légère différence de taille et de 
réfringence dans les mamelons des deux Grégarines, ceux de la 
Grégaiine mâle (m fig. 3) étant un peu plus gros et plus réfringents 
que ceux de la femelle if fig. 3i et, en outre, légèrement acuminés 
au pôle distal. Ce stade de perlage est atteint au bout de vingt- 
cinq à trente heures après l’expulsion des kystes, par une température 
de 24“; mais j’insiste sur ce fait qu’il est considérablement retardé 
â des températures plus basses. 
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Phase de différenciation sexuelle. 

à partir de ce moment que les différences sexuelles de- 
viennent manifestes. Le processus est facile à observer chez Stylo- 
r h y ne 11 us oblongatus à cau.se de la transparence de la paroi 
kystique, mais il faut bien avoir eu soin de placer et d'orienter le 
kyste dans la chambre humide ainsi que je l'ai indiqué plus haut 
On a alors deux zones particuliérement favorables pour l’observatior 
des éléments: ce sont ifig. 1 texte), les zones qui limitent en dedans 
le couloir mitoyen et comprises entre les deux côtés des angles a et «<’ 
pour la Grégarine de la chambre inférieure ou femelle et ^ et .i" 
pour celle de la chambre supérieure ou mâle. 

Ovogénèse. 

Considérons d'abord ce qui va se passer dans la chambre in- 
férieure, c’est-à-dire à la surface de la Grégarine femelle. Les 
modifications qui vont se produire dans les perles ou gamètes encore 
indifférenciés pour les transformer définitivement en œufs mûrs, 
c'est-à-dire prêts à la fécondation sont insignifiantes. 

Chacune des petites perles hyalines grossit encore (juelque peu 
jusqu’à atteindre un diamètre de 5 à H .« selon les kystes, chez St. 
longicollis (elles .sont ordinairement un peu plus petites chez 
St. oblongatus), puis s'individualise progressivement et devient 
tout à fait sphérique en rétrécissant j)eu à peu sa large base 
d'attache jusqu'à la réduire à un mince pédicelle dig. 3 et -if). A 
leur intérieur, le c}'toplasme reste clair et homogène avec seulement 
deux ou trois granulations réfringentes situées du côté du point 
d’attache et de rares petits grains irréguliers situés dans la même 
zone. 11 n’y a pas de paroi visible (fig. bf). 

A ce stade de maturité, les œufs, extrêmement nombreux car 
ils sont contigus, .sont encore tous attachés par leur mince pédicelle, 
à la surface des lobes du soma générateur provenant de la dissociation 
du corps serpentiforme de la Grégarine femelle. Kt, immobiles, ils 
ne se détacheront du corps maternel <iue lorscpie les éléments mâles 
viendront dans leur voisinage (fig. 1). 

Spermatogénèse. 

Hien plus importantes .sont les modifications qui se produisent 
concurremment dans la chambre occupée par la Grégarine mâle et 
que nous avons désignée comme chambre mâle. Là. chaque gamète 
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d'abord iiidifféreiicié, coniineiiee à s’allonger en s’étirant dans une 
direction radiale par rapport au kyste, en même temps qu’au pôle 
distal apparaît déjà un petit rostre très réfringent. Au-dessous de 
ce rostre, le cytoplasma est clair, hyalin : c'e.st la région qui correspond 
au noyau tandis que vers la base d’attache avec le soma le gamète 
est au contraire granuleux. 

L’allongement continue encore et, bientôt, les boule.s hyalines 
primitives sont transformées en corps fusiformes, à moitié proximale 
granuleuse et à partie supérieure libre claire et se terminant par 
un bec ffig. 4/wi. Quelques heures après les débuts de la différen- 
ciation, les corps cylindriques ou gamètes mâles que nous apitellerons 
désormais des spermatozoïdes commencent à manifester leur motilité. 
La portion claire distale .se balance lentement à droite et à gauche, 
se contourne sur elle-même et se recourbe en arc iiour se redresser 
ensuite plus brusquement; il se produit ainsi des sortes de mouve- 
ments d’étirement très caractéristicpies qui n’avaient pas échappé à 
ScHNKttiER, et au moyeu desquels les gamètes s’allongent encore 
davantage et fini.ssent par se détacher du corps générateur par 
effilemeiit progres.sif de leur pédicelle ifig. 43). Celui-ci leur con- 
stitue ainsi une longue queue extrêmement mobile car elle est 
occupée par un tilament axile comme nous le veri'ous plus loin à 
l'étude cytologicpie. Tous les stades de cette différenciation i)euvent 
s'observer aisément au niveau du couloir mitoyen. 


Les deux sortes de spermatozo’ïdes. 

Lors«iue les spermatozoïdes ont quitté le .soma, on peut remarquer 
()u'ils ne sont pas tous de même forme. Il y en a de deux sortes: 
liCs uns (fig. 12 à 15) et (tig. 33 à 37) de beaucoup les moins nom- 
breux. très grands, sont cylindriques ou mieux fusiformes allongés 
avec un long flagellum à leur partie postérieuie. Leur partie 
antérieure, (ju’on peut appeler la tête, car elle renferme le noyau 
dont la chromatine est conden.sée comme nous le venons plus loin, 
est claire, réfringente et surmontée d'un rostre le plus souvent bifide. 
En arrière de la tête, le corps montre de grosses granulations 
brillantes disposées .sur une ou deux rangées longitudinales entre 
lesquelles se trouvent des grains beaucoup plus fins (fig. 12). Sans 
rien préjuger ici de leurs fonctions, je les appellerai sj)eriuatozoïdes 
fu.siformes. Les autres, qui constituent l’immense majoiitê des 
éléments mâles, sont piriformes (fig. 5 ni) beaucoup plus courts et 
plus claii-s que les premiers car leur cytoplasme ne montre que peu 
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de granulations et leur noyau est norinal. Celui-ci se voit, même 
sur le vivant, comme une tache claire avec le karvosome comme 
un grain brillant à son intérieur. Le noyau est situé à la partie 
antérieure qui est surmontée d'un rostre mobile, unique (fig. 5, fig. 0 
et fig. 48 ù51l. Je les appellerai spermatozoïdes piriformes 
ou fertiles, car ils sont, selon toute apparence, les seuls qui 
soient destinés à la copulation. Dans i>lns de cent kystes fixés au 
moment voulu je n’ai ))a.s réussi eu effet à voir nettement les sper- 
matozoïdes fusiformes en copulation et lorsque tontes les copulas 
sont constituées, on le.s retrouve eni-ore solitaires. 

Dans une première note sur ce sujet'), j'avais cru pouvoir 
considérer tes spermatozoïdes fusifonnes comme représentant le terme 
d’évolution ultime des spermatozo'ides piriformes, c’est-à-dire la phase 
spermatozoidieune à noyau compact, dont les éléments piriformes 
représentaient les spermatides, en raison d’une analogie avec ce qui 
se passe dans la .spermatogenèse de la plupart des Métazoaires. Mais 
l'étude de leur développement que j’ai entreprise depuis ne me 
permet plus d’ado|»ter cette manière de voir car j'ai observé nette- 
ment que les spermatozo'ides fusiformes naissent et se détachent du 
soma en même temps (|ue les autres. ])arfois même avant, et ont 
déjà acquis tous leurs caractères spéciaux (rostre bifide, condensation 
du noyau, etc.) au moment où ils ([uittent le corps générateur. 

Tous les spermatozoïdes ainsi formés ne se, détachent pas en 
même temps. En effet, tandis que déjà un certain nombre sont 
libérés et se meuvent activement dans la chambre des mâles, d’autres 
.sont encore fixés et agitent seulement leur rostre, d’autres sont 
encore au stade de perlage et on trouve même des mitoses à la 
surface du soma grégarinien. 


Mouvements des spermatozoïdes. 

Les mouvements des deux sortes de spermatozoïdes (fusiformes 
et piriforme.s) méritent de nous arrêter ici un instant. On peut les 
étudier sur des gamètes mis en liberté après l’éclatement du kyste, 
dans une goutte de liquide physiologique légèrement albuminé où 
ils vivent encore quelques instants sans .se déformer. 

Les gios s|>ennatozoïdes fusiformes sont de beaucoup les plus 
agile.s. Dans l’ensemble de leni-s mouvement.s. on peut distinguer 

'i Xute sur le développement de-s éléments sexneb et la fécondation chez le 
.stïlorhyiichu.s loiigicollia P. St. .Archives de Zooloffie expérimentale et générale 
Notes et Revne. N™ 4 et b 1H02. 
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leis ondulations du flagollum ayant jionr résultat le déiilacement 
total de rélément et les inonveinents ])ropres du con)s. Ces derniers 
sont surtout très actifs dans la partie claire antérieure ou tête 
renfermant le noyau. Cette portion est très mobile, elle se recourbe 
ou s’incline à droite et a >çauche en même temps (pie les imintes 
du ro.stre s’allonsrent on se réti-actent, se rapprochent ou s’écartent. 
Tout le reste du corps est aussi animé de mouvements ondulatoires 
très vifs qui aident puissamment à la locomotion et au moyen des- 
quels le spei'matozoïde se courbe en arc ou en S. se tord en hélice, 
]iuis se détend ou bien nape comme une petite anpiiille (tip. 13, 14 et 15). 

Lors(|ue ces sj)ermato/.oïdes fusiformes sont examinés viv'ants 
dans le liquide physiolopique, on voit le flapellnm cesser rapidement 
ses mouvements et devenir un aiqjendice presque rigide, agité 
passivement par les ondulations du corps qui persistent au contraire 
pendant longtemps. 

Les mouvements des si)ermato/.oïdes i)iriformes ou fertiles sont 
comparables à ceux des précédents, mais moins vifs en raison de 
la forme plus ramassée du ccmp.s. I,e rostre, également mobile, 
semble i)lutôt un organe tactile qu’un véritable appareil perforant. 
Le corps est également animé de mouvements ondulatoires à courte 
amplitude (pii biassent les gianulations internes. Enfin le tlagellum, 
bien (pie proportionnellement moins long que dans les spermatozoïdes 
fusiformes, parait jouer nn n'de plus actif pour la locomotion que 
chez ces derniers. 

Par les mouvements complexes, (pie je viens de décrire, les 
spermatozoïdes fusiformes et piriformes mis en liberté dans la 
chambre mâle gagnent d'abord le couloir mitoyen puis se dirigent 
bientiït avec une merveilleuse jirécision vers la chambre femelle, 
.sans doute sous l’action d'une substance attractive secrétée par les 
u-iifs au moment de leur maturité. 

La différenciation complète des éléments mâles, depuis le moment 
où elle commence à être manifestement appréciable jusqu’à celui où 
les premiers spermatozoïdes pénétrent dans la chambre femelle, 
demande environ 4 à 5 heures à la température moyenne de 24". 

Mêlée sexuelle. 

Les luemiers éléments mâles qui arrivent dans la chambre 
femelle sont ordinairement les grands spermatozoïdes fusiformes; ils 
sont rapidement suivis par les spenuatozoïdes pirifonnes. .4u début 
de la migration, on les voit facilement à travers la paroi du kyste, 
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nafrer avec ajrüite dans I'espai^e compris entre la paroi kystique et 
le sonia femelle et frôler de leur rostre les unifs encore fixés au 
corps maternel (fig. 1 u Bientôt ils arrivent de plus en plus nombreux 
et, au bout d'un quart d'heure, la chambre femelle est le siège d'un 
grouillement intense. 

C’est alors que les œufs .sont mis en liberté. Le mince pédicelle 
<iui les reliait au corps maternel se rompt et. libres, ils montrent 
encore (|uehiues instants une petite trace du prolongement pédicellaire 
qui ne tarde pas à disparaître (fig. 30). L’(puf est alors une boule 
à peu i)rés sphérique de 5 à H u de diamètre tla taille varie selon 
les kystes), sans paroi, avec un cytopla.sme hj’alin renfermant seule- 
ment deux ou trois gros grains réfringents avec (pielques granulations 
beaucoup plus petites, et un noyau sphérique visible sur le vivant 
<'Oinme une tache plus claire légèrement excentrique avec un petit 
karyosonie (fig. ï)f et fig. 6). 

.\ mesure que les œufs se détachent, on v'oit les reliquats so 
matiques des deux Grégarines abandonner leur disposition lobulée 
ou serpen tiforme et perdre leur individualité pour venir constituer, 
au milieu du kyste, une masse sphérique finement granuleuse. opa<|ue, 
d'un blanc ci'ayeux qui sera le pseudokyste résiduel. 

l’ar suite de ce tassement et de la fusion des reliquats soma- 
tiques des deux (Tiégariues. la cavité libre du kyste où évoluent les 
éléments sexuels se trouve notablement agrandie. C'est un large 
espace annulaire en projection horizontale dig. 2). en réalité plutôt 
en forme de calotte en projection verticale, car en raison de son 
propre poids, le pseudokyste va bientôt venir reposer sur la pan>i 
du kyste du côté où celui-ci s’appuie sur le substratum. 

("est dans ce large espace, rempli d'un liquide clair permettant 
facilement l’observation, que se trouvent maintenant mélangés les 
éléments sexuels mâles et femelle.s. J’appellerai cette partie du 
kyste le copulariiim car c'est là que vont maintenant s'effectuer 
les copulations. 

Les copulations. 

L>ans le copularium, l'agitation e.st extrême; la „danse des 
sporoblastes" bat son plein; la mêlée sexuelle e.st complète. Les 
(pufs sont ballotés en tous sens ))ar les éléments mâles qui nagent 
avec vivacité et notamment par les longs spermatozoïdes fusifonues 
dont les mouvements ont une grande intensité. Mais les éléments 
femelles ne semblent pas exercer une vive attraction sur ces derniei'S, 
tandis qu'au contraire les sjiermatozoïdes piriformes se montrent 
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beaucoup plus sensibles. Ou les voit en effet parcourir les groujies 
d’ieufs les tâtaut de leur rostre mobile comme pour faire leur choix. 
JSouvent un anif est fixé au bout du rostre (fig. (i), entrainé quebiue 
temps, puis abandonné pour être remplacé par un autre. Parfois 
deux speiTiiatozoïdes se disputent le même (Hif sur lequel ils ont 
l’un et l’autre fixé leur rostie. D’autres fois un spermatozoïde 
vient ravir à un autre l’auif que celui-ci avait déjà choisi, (’’est 
pendant près d’une heure une effervescence indescriptible à la fin 
de laquelle chaque spermatozoïde i)iriforme, en possession définitive 
d'un œul, va se fusionner avec celui-ci imur constituer une copula. 

La fusion des deux gamètes s'eft'ectue de manière quelque peu 
variable. Le plus souvent, l’œuf comme s’il glissait le long du rostre, 
vient s’accoler latéralement à la partie antérieure du corps du 
spermatozoïde où ou le voit encore quelque temps sous forme d’une 
saillie arrondie (fig. 7i. D’autres fois, le spermatozoïde enfonce i)eu 
à peu son rostre dans l’œuf par des mouvements saccadés de .son 
corps, tandis que le flagellum cesse peu à peu ses ondulations. La 
copula prend l’aspect d’un bilboquet puis devient piriforme par fusion 
de l’œuf avec la pai-tie antérieure du s]>ermatozoide (fig. 8). 

De toute façon, la copula récente, pirifoi-me. dans laquelle on 
distingue pendant quel(|ue temps les deux éléments constitutifs, montre 
encore quehiues mouvements ondulatoii'es brassant les grains de 
réserve, et dus aux derniers soubresauts du gamète mâle; puis le 
fouet s’atrophie peu à peu. en même temps que la saillie rostrale 
s’affais.se. La fusion des deux éléments devenant de plus en plus 
complète, la copula devient ma.ssive, d’abord ovoïde i)uis à peu prés 
sphérique mais légèrement comprimée. Pendant que s’ett'ectuent ces 
modifications dans la forme générale de la copula, les uoj’aux des 
deux gamètes se sont peu à peu rapprochés l’un de l’autre jus<iu’à 
venir en contact et, finalement, au stade de copula massive sphérique, 
ils se fusiounent à leur tour en un gros noyau de conjugaison qu’on 
distingue facilement .sur le vivant (fig. 9 et lOi. 

• L’enchaînement des copulas. 

("est pendant ce stade que les coimlas qui sont violemment 
heurtées par les spermatozoïdes stériles fusiformes commencent à 
présenter le phénomène de l’accolement. A cet efi’et, il apparait, 
en deux points opposés de leur surface, une petite papille gluante 
au moyen de laquelle elles .se réunissent en chaînes dont le nombre 
des éléments augmente progressivement. En laison de la fornœ 
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ovoïde de ceux-ci. la cliaine s'iuciirve et forme une hélice ou parfois 
même un anneau. Lor.'stine, dans la chaîne, une copula présente son 
pôle pointu en sens inverse de celui des précédentes (par suite 
d'une rotation de 180" sur elle-même autour d'un axe pa.ssant par 
les deux papilles), la courbure de la chaîne change 
de direction et prend la forme d'un S ifig. ß texte 
et fig. 2 pl. II. .\insi se constituent les longs 
chapelets ou les anneaux de sporocystes que le 
kyste met en liberté à sa maturité. 

Les copulations s'effectuent assez rapidement. 
Environ une lieure et demie après le commencement 
de la danse, la plupart des copulas .sont déjà con- 
stituées. ce qui montre que, dans cet acte multiple, 
il y a un ('ertain synchronisme ((ui me parait du 
surtout à ce que les (eufs ne (piittent le soma que 
loi’S(iue les spermatozoïdes .sont déjà réunis en nombre suffi.sant 
dans la chambre femelle pour (|ue toutes les cojuilations aient lieu. 

Toutefois ce .synchronisme n'est jias parfait, comme je l'ai fait 
remarquer dans ma ]iremiére communication, car si. on examine le 
contenu du kyste au moment on la plupart des copulations étant 
effectuées les copulas déjà massives commencent à .s'enchaiuer, on 
trouve encore, outre les spermatozoïdes fusiformes, stériles, des 
éléments sexuels fertiles mâles et femelles, <|ui n'ont pas encore 
copulé. 

C'est le stade repré.senté dans la figure 2 oiï tous les éléments 
précités se voient pai’ transi»arence dans le copularium autour dn 
pseudokyste déjà individualisé. 

Cette tendance vers un synchronisme ilans les diftéreiiLs stades 
du processus, synchronisme qui d'après mes observations, se réalise 
d'une fa<;on presijue parfaite chez les Clepsidrines, va eu s'accentuant 
dans l'évolution ultérieure de la cojiula. Ainsi dans un même kyste, 
toutes les copulas sont ou pirifonnes ou sphériques, toutes au stades 
à deux noyaux ou toutes à un seul noyau, etc.; de sorte qu'il faut 
étudier un nombre très considérable de kystes pour suivre tous les 
détails du processus. 


Dégénérescence des gamètes stériles. 

Pendant que se déroulent les différentes phases de ce multiple 
jirocessus sexué et même longtemps ajirès (lUe toutes les copulations 
sont effectuées et les copulas enchaiuées, on constate qu'il y a encore 
des spermatozoïdes fusiformes en activité dans le copularium; mais 


Digitized by Google 



I.R rciiroductiiin scxnée chez les Stylorhynchus. 


325 


ce ne sont pas toujours les mêmes. Les premiers apparus dégénèrent 
après une certaine phase d’activité, et sont remplacés par d’autres 
(jui se développent i)lus tard et dégénèrent comme les premiers. Il 
en résulte que, pendant toute la durée du processus, on trouve des 
spermatozoïdes fusiformes actifs et d’autres, en voie de dégénéres- 
cence ou complètement dégénérés. 

Le dégénérescence de ces éléments stériles se fait d’une fayon 
très curieuse. Vers la fin de leur ])hase active, les mouvements 
propres du flagellum se ralentissent et cessent soudain en même 
temps que celui-ci devient rigide et que le corps s’incurve (fig. IG); 
l'incurvation s’accentuant, le corps est bientôt complètement plié en 
deux, la partie caudale rabattue sur la partie antérieure de sorte 
que la queue se trouve dans le i)rolongement de la tête et du rostre 
(fig. 17); puis la queue s’atrophie rapidement (fig. 18). A ce moment, 
le corps présente encore des mouvements ondulatoires i>éristalti(iues 
des plus bizarres, brassant les grosses granulations è son intérieur. 
Enfin ces mouvements proi)res du <orps cessent après (juelques 
soubresants de plus en idiis rares et l’élément ]irend une forme 
ovoïde qiii ra|ielle une coi>ula au début (fig. 19). Toutefois ces 
pseudocopulas se distinguent des copulas vraies par leur aspe,(d plus 
clair, leurs granulations moins nombreuses et, surtout, leurs caractères 
nucléaires sur lesquels je reviendrai dans la partie cytologi(iue. 

.T'ai parfois observé, dans certaines de ces pseudoc.opulas, des 
formations cristallines se présentant le pins souvent comme des 
aiguilles prismatiiiues diversement as.sociées formant tantôt un V 
très ouvert et occupant toute la largeur de l’élément, tantôt des 
fiîTures en Y. .Je ne puis rien dire de précis sur la nature de ces 
formations ne les ayant ob.servées que rarement et n’ayant pas fait de 
recherches spéciales dans le but d’étudier leur constitution chimique. 
T, es pseudocopulas ne participent Jamais à l’association caténulaire 
des copulas vraies. Elles disparaissent rapidement par diffluence. 

■\ mesure (jue s’avance l’évolution des copulas, les sj)ermatozoïdes 
stériles deviennent de plus en pins rares dans le copularium, mais 
il est très remarquable de constater qu’on en trouve encore en 
mouvement i)lus de 12 heures ajirès la fusion des gamètes. Finale- 
ment, ces retardataires ralentissent peu à ])eu leurs mouvements et 
dégénèrent comme leurs ainés; puis, tout rentre en repos h l’intérieur 
du kyste. T^n calme sommeil pendant lequel les copulas vont évoluer en 
stwrocystes mûrs succède à la folle agitation sexuelle de tout à l’heure. 

En somme, on voit que, pendant l’ensemble ilu processus sexué, 
le copularium a montré des éléments actifs, mobiles depuis le début 
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du passafre des mâles jusqu’à la disparition des derniei's .si)ermato- 
zoïdes stériles, soit au total 18 heures <le vie active. C’e.st bien la 
durée de la danse d’ajnes les observations de Sch.vf.idkk. Mais il 
importe de faire remarquer que. pendant ce la])s de temp.s, l'afritation 
intrakystique n’est ni d’éKale intensité ni de même origrine. Au 
début, elle est due aux deux sortes de spermatozoïdes émi^-ant 
dans la chambre femelle; elle atteint son maximum d’intensité au 
stade précopulatoire lorsque les reufs sont libérés, et. tout le reste 
du temps, elle n’est produite que par les spermatozoïdes stéiiles 
seuls et devenant de plus en plus lares. .\u cours du proce.ssus 
sexué, il m’a toujoui-s j)aru (pie la plupart des éléments sexuels 
fertiles étaient employés, c’est-à-dire qu’il ne reste que de rares 
«eufs ou spennatozoïdes piiiformes inutilisés sans doute à cause de 
leur développement tardif. Ce fait semble prouver que le nombre 
des spermatozoïdes fertiles doit être à peu près égral à celui des 
oufs. A la tin du piocessus, les rares éléments fertiles (pii n’ont 
pu copuler dégénèrent par diffluence comme les éléments stériles. 


Variation de forme des copulas. 

Dans certains kystes ayant tonte l’aipparence de kystes normaux, 
et .sous l’induence de conditions (pie je n’ai lui encore déterminer 
avec certitude, les copulas, au lieu de devenir ovoïdes ou sphériques 
avant leur enchainement. gardent une forme piriforme très iirononcée 
avec une queue relativement large et plus grosse que celle des copulas 
ordinaires au début (fig. 59). Ces copulas en poire s’enchaînent très 
vite et, en i-aison de leur forme acuminée, elles ne constituent pas, en 
s’accolant, des chaines à large courbure comme les copulas normale.s. 
mais des hélices à toure serrés et même souvent de petits anneaux 
fermés donnant l’aspect d’éb'gantes rosaces. 

Dans ma première note, je considérais ces copulas en poire 
c()mme résultant de copulations effectuées [lar des spennatozoïdes 
fiisifonnes qui se seraient seuls développés dans la Grégarine mâle, 
mais les observations (pie j’ai faites deimis ne me paraissent pas 
suffisamment démonstratives pour venir apiuiyer cette hypothèse. 
.Vujourd’hui j’inclinerai plus volontiers â les considérer comme 
résultant de la copulation de spennatozoïdes fertiles mais déjà vieux, 
et par conséquent susceptibles de con.server plus longtemps leur 
forme après leur union avec l’(euf .\insi s’expli(|nerait la lonsme 
durée du stade eu poire de la copula. d(tnt la cause première .serait 
un retard apporté jiar la Grégarine femelle dans la maturation de 
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ses éléments. Quoi qu’il en soit, ces copulas piriformes prennent 
néanmoins peu à peu, au cours de leur évolution ultérieure, la forme 
définitive trigone aplatie des sporocystes normaux. 

Modifications pathologiques du processus. 

Je viens d’exposer la suite des événements telle qu’on l’observe 
dans la grande majorité des kystes à une température de 24® en 
moyenne. Jfais il importe de faire remarquer qu’à des températures 
plus basses les dift'érentes phases du processus sont retardées dans 
une très large mesure. Ainsi par des températures de 12 à 15® il 
faut plusieurs jours avant ((ue le kj'ste .soit au stade de perlage et 
la différenciation sexuelle demande près de 24 heures. Lorsque la 
température est encore plus basse, on observe des copulations tout 
à fait anormales dans lesquelles non plus deux, mais trois ou quatre 
gamètes et même davantage s’unissent i>our donner une copula géante. 
Je reviendrai d’ailleurs sur ces cas intéressants de ])olj'gamie dans 
mon étude cytologiqtie. 

De même, sons l’action de certaines substances dites antiseptiques, 
comme le thymol par exemple, on bien dans le cas d’envahissement 
du kyste par des protophytes, il se pn^duit une évolution sexuelle 
imthologiciue conduisant à des formes d’involution des gamètes en- 
traînant la stérilité. 

Il arrive aussi quehiuefois, comme .Siudlecki l’a vu aussi chez 
Monocystis ascidiae que, dans un kyste de Stylorhynclius. l’une 
des (leux (in-garines meurt. Dans ce cas, l’autre Grégarine continue 
néanmoins son évolution et le kyste ne renferme que des éléments 
d’un seul sexe. J’ai observé le fait dans un kyste où la Grégarine 
mâle était morte. Les (cufs se formèrent et anivèrent à maturité 
dans la chambre femelle; mai.s, fait remarquable, ils ne se détachèrent 
pas du soma maternel et au bout de plusieurs joui-s ils commencèrent 
à s’altérer sur idac.e. t'ette observation montre (jue, chez le Stylo- 
rhynchu.s. la imrthénogénèse des gamètes, au moins celle das gamètes 
femelles n’existe jias, et que la mise en liberté des oeufs ne s’effectue 
que sous l’action d’une substance ou d’une excitation produite par 
les éléments mâles lorsque ceux-ci se trouvent en leur présence. 

Développement des sporocystes. 

Après la dégénérescence des derniers spermatozoïdes, alors que 
tout mouvement a cessé dans le kyste, les copulas sont déjà en- 
chaînées et ont pris la forme trigone aplatie caractéristi(|ue du 
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sporocyste (fig. 9 et lOi. I.es chaînes se disiiosent alors divei-senient, 
soit en hélices, soit en anneaux autour du pseudokyste d'un blanc 
mat reposant sur la paroi de la cavité kystique. 

riiaque sjiorocyste montre alois une paroi très nette, d'abord 
transparente, tandis (pie les papilles d'union apparaissent bientôt 
colorées en brun. Toutes ces papilles placées à des distances rigou- 
reusement égales et dispo.sées selon l’aiTangeinent des chaînes de 
simrocystes, donnent au kyste un aspect très caractéristique car elles 
sont alors seules visibles par transparence, les sporoc}’stes étant 
encore incolores. Mais bientôt la paroi de ces deniiers .s’épaissit et 
prend une teinte brune de i)lus en jdus sombre. Pendant ce temjis, 
les sporozoites se forment, comme on le sait, au nombre de 8 dans 
chaque sporocjste et, lompie cette évolution est terminée, le kyste 
montre sur toute .sa surface une coloration noire due à la couleur 
des sporocystes. Toutefois, la zone où le pseudokyste s’appuie contre 
la ]iaroi con.serve une coloration blanchâtre due au p.sendokyste visible 
par transparence. 

Au bout de (pielques jours, le kyste mûr ne possède plus qu’une 
envelopfie extrêmement fragile, prête à se rompre au moindre contact 
ou à la moindre variation hygrométri(|ue. pour mettre les sjairocystes 
en liberté. 


IV. 

Ktude cytologique du processus sexué. 

Multiplication des noyaux. 

.\u début de renkystement et loisaïue le kyste est encore dans 
rintestin du Rlaps. le noyau de chacune des Grègarines conjuguées 
e.st constitué ainsi que nous l’avons vu. comme celui des sporadins 
au début de l’accolement. c’est-à-dire rpril possède une paroi mince 
achromatique et renferme un suc nucléaire finement granuleux dans 
lequel baignent le karyosome et des nucléoles de tailles variées. 
En examinant attentivement ce noyau, on peut voir, en outre, un 
fin cordon de chromatine d’égale épais.xeur ((ui semble continu et 
décrire des anses à son intèrieui'. .Je jiense (|u'il s’agit là du début 
de la première mitose, mais malheureusement à partir de ce miunent 
la paroi kystique devient à peu près impénétrable aux agents fixa- 
teui’s et, d’autre j)art, la fixation ajtrés éclatement à ce stade, donne 
des préparations d’une interprétation très difficile à enuse de la 
taille des deux noyaux et du pent de chances que l’on a de les con- 
server intègralenient dans le frottis. \ mon grand regret, je ne 
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linis donc apporter sur ce point inii)ortant tie l’origine du premier 
fuseau, de documents jn-êcis; tout ce <(ue je jmis dire c’est que les 
(luelques observations (ju’il m’a été possible de faire m’ont paru 
confirmer les observations de Cuésot (1899) et de SiEniiKCKi (1899). 
à savoii-, que la chromatine du premier noyau de segmentation se 
forme dans le suc nucléaire du noyau primitif et est ensuite répartie 
par mitose entre les deux noyaux-filles. Je reviendrai d’ailleurs sur 
cette question dans une prochaine étude sur les Schizogrégarines. 

Par contre, j'ai pu suivre la division des jtremiers noyaux issus 
du noyau primitif de chacune des Grégarines. C’est au moment où 
le kyste vient d’être expulsé de l'hôte qu’il faut l’examiner pour 
trouver ces premières mitoses car elles s'effectuent très tôt. A ce 
moment, chaque Grégarine ne montre encore qu’un petit nombre de 
noyaux les uns au repo.s, les autres à tous les stades de la division. 

Ces noyaux primaires à paroi mince, achromatique, sont iiourvus 
an repos d’un ou plusieurs nucléoles et montrent, en outre, de la 
chromatine en fins grains ou bâtonnets répartis 
dans le suc nucléaire. A mesure ([u’ils se 
multiplient, il .se manifeste des différences dans 
la manière d'être des noyaux auxciuels ils 
donnent naissance. 

Les uns. .se divi.sant lentement par des 
mitoses spéciales, conservent une grande taille 
et montrent toujours, au repos, au moins un 
très gros nucléole sphérique souvent accompagné 
de plus petits (fig. 22, 28, 29, 30 N et tig. 7 texte). 

Comme ils restent dans la profondeur du cyto- 
])lasme, et (jue. finalement, on en trouve de 
semblables an milieu des lobes somati([ues 
portant les éléments .sexuels, je les considère 
comme des n o y a u x s o m a t i q u e s (X, tig. 29). 

Les autres, de beaucoup les plus nombreux 
et de plus |>etite taille, .se multiplient rapide- 
ment, en gagnant la surface du corps gréga- 
rinien. Ce .sont des noyaux typiques ijui 
tlonueront finalement, après de nombreuses mitoses normales, les 
noyaux sexuels définitifs. Au repo.s. ils sont si»hériques avec un 
petit karyosome unique et constant, et de la chromatine en bâtonnets 
apiiuyès contre la membrane. Je les aiqiellerai noyaux germinatifs 
(w fig. 28). 

22 * 
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Fig. 7. 

Mitose atypique des gtros 
noyaux soinatique.s du 
début. Pour montrer la 
taille géante de ces noy- 
aux, on a représenté celui- 
ci au même gro.ssiasemenl 
(|ue celui des tig. 20 à 26 de 
la planche XIV, soit 1I(!0. 
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Les premières mitoses des gros noyaux s'effectuent, comme je 
viens de le dire, suivant un mode assez spécial. Au début de la 
division, on voit la sphère attractive entourée d’irradiations et le 
centrosome comme un petit grain très net à une faible distance du 
noyau. Le centrosome se met en relation avec celui-ci par un cône 
d’attraction très surbai.ssé. 

Dans la zone où ce cône d’attraction vient en contact avec le 
no)au. une certaine quantité de chromatine se condense .sous forme 
de petits grains , constituant ainsi une plaque primitive (tig. 20i. 
Puis le centrosome .se dédouble et les deux centro.somes-fils s’écartent 
de plus en plus l’un de l’autre entraînant chacun leur irradiation 
et leur cône attractif (fig. 21) ce (|ui produit le dédoublement de la 
plaque chromatique ]irimitive iflg. 22j; les deux plaques chromatiques 
conduites ainsi par les centrosomes cheminent à la surface du noyau 
(fig. 7 texte) et finalement viennent se ])lacer chacune à un pôle 
(fig. 23). Le noyau a pris alors une forme allongée (fig. 24). sa 
membrane devenue très mince semble disparaître peu à jieu à mesure 
qu’il s’étire en s’étranglant vers le milieu (fig. 25). Les deux noyaux- 
fils sont maintenant séparés; ils se reconstituent en prenant la forme 
sphérique et montrent bientôt une nouvelle membrane. 

Le sort des nucléoles, au cours de ces mitoses, est variable. 
Dans certaines divisions du début, on voit le nucléole, lorsqu’il e.st 
unique, se diviser en deux et (diaque nuelèole-fils se imrter à un des 
l>ôles du fuseau (fig. 24 et 25), de sorte que chaque nouveau noyau 
conserve un nucléole issu du premier. S’il y a deux ou plusieurs 
nucléoles, ceux-ci se divisent en deux groupes qui se comportent de 
la même fa(,on; mais, ordinairement, les gros nucléoles ne sont pas 
transmis aux noyaux-fils et tombent dans le cytoplasraa au moment 
de l’écartement des deux [daques chromatiques et de la disjiaritiou 
de la membrane nucléaire, comme d’ailleurs cela a été observé par 
CiÈNOT, Mn.vzEK et Siei>i,ecki. De toute façon, il est à remarquer 
que la substance qui constitue ces éléments se régénère rapidement 
car les noyaux somatiques possèdent toujours des nucléoles relative- 
ment énormes jusqu’à un stade très avancé de l’évolution sexuelle. 

Il est possible que cette modalité particulière de la division 
soit due à la taille des noj-aux et surtout à l’énorme quantité de 
substance nucléolaire qu’ils renferment, car dans les noyaux germina- 
tifs plus petits où il n’y a, outre la chromatine, qu’un petit karyosome 
sphérique, les mitoses s’etïectuent suivant le mode classique (fig. 27 
et 28i. C’est ainsi que les mitoses qui conduisent aux noyaux sexuels 
du stade de perlage sont des plus typiques; il suffit pour s’en con- 
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vaincre de jeter un conji d’teil sur la tissure 28 qui représente un 
lambeau de la surface d'une Gré^arine enkystée an moment de la 
multiplication active des noyaux sexuels. On voit cenx-d. les uns 
au rejios. les autres à tous les stades de la mitose avec centrosomes 
très nets, asters, filaments achromatiques admirablement individualisés, 
figures ((ui rappellent tout à fait celles données |>ar Mhàzkk pour 
le Monocystis du Rynchelmis. Les chromosomes sont très nets, on 
voit très bien leur dédoublement longitudinal, et il est facile d’en 
compter 4 à chaque plaque- fille. Sur la même figure, on voit par 
transparence un noyau somatique A' au stade de repos. Sa taille 
et surtout son gros nucléole le distinguent nettement des noyaux 
sexuels. 11 se peut que la situation profonde de ces noyaux soma- 
tiques indue aussi sur leur mode de division et sur l’activité de leur 
multiplication qui va en se ralentissant rapidement en même temps 
que, vers la fin du processus sexué, leurs mitoses s’effectuent suivant 
des modes de plus en plus atypiques aboutissant finalement à des 
divisions directes. 

Les noyaux somatiques dégénèrent à mesure (pie s’avance la 
formation des éléments sexuels, mais on en trouve encore jusque 
dans le pseudokyste. On les voit de [dus en plus chargés de chio- 
matine parfois en spiréme à cordons très épais. Vers la tin de 
l’évolution, certains d’entre eux montrent leur nucléole divisé en 
plusieurs nucléoles secondaires autour desquels des chromosomes se 
disjiosent en amas stellaires (fig. 30 .Y), ("est là un stade qui peut 
être considéré comme le début d’une mitose aty])ique on les nucléoles 
jouent le rôle de centres d’attiaction ]) 0 ur les chromosomes. Plus 
tard encore on observe des noyaux .somatiques se divisant par simple 
étranglement. Finalement ces noyaux dégénèrent par diffluence: la 
membrane disparait, la chromatine s’éparinlle dans le cytoplasme et 
le nucléole ilont le centre appaiaît plus pâle que la périphérie, se 
dissout i)eu à peu i Y fig. 31). ') 

A niesuie que se multiplient les noyaux sexuels par des mito.ses 
des iilus typiques, comme je l’ai fait observer. 1e soma grégarinien 
se découjip en un corps .seriientiforme, ce (pii concorde avec les 
observations de SiEDiiKCKi sur M. ascidiae, et les noyaux sexuels 
se portent à la surface tandis que les noyaux somatiques restent 
dans la profondeur; puis le corps serpentiforme se découpe à son 

‘) CcÉxoT (It'OIi'â ecralemeut obserTé dans le.« ky.«tes de .Monorysti», des 
noyaux ([ui, dit-il, n’ont pas évolué en temps mile et se retrouvent accolés les uns 
aux autres dans le reliquat kystal où ils dégénèrent, .te ])ense que ces éléments 
sont tout à fait comparables aux noyaux somatiques des Stylorliynchns. 


Digitized by Google 



H32 


lyons LtoER 


tour ell lobes coiniKirtaiit à leur intérieur un ou plusieurs noyaux 
somatiques (.V fig. 29). (Vs lobes .sont comparables à des blasto- 
p h ores car ils ])ortent à leur .surface les cellules .sexuelles ilig. 2ft). 

En se portant à la surface des lobes somatiiiues. cliaque noyau 
treriuiiiatif devient légèrement saillant et autour de lui se condense 
une jietite zone de protoplasiiia pur fortement colorable et non 
alvéolaire (fig. 28 rf) foimant une éminence conique parfois assez 
élevée Oig. 28 c). Lorsipie ces éminences nucléées se divisent de 
nouveau, le fuseau se jdacc tangeiitiellement à la surface du soma 
(lig. 28 h), puis les deux groupes de cbromosomes se relèvent (leii à 
peu à m<‘sure ((ue les centrosomes s'écartent de la surface du blasto- 
jdiore (fig. 28 «f. après quoi le 1103’au se reconstitue (tig. 2Sd.e\ 

Entre cha(iue mitose, les noyaux reviennent au stade de repos 
caractérisé par un petit kaiyosonie unique et de la cbromatine en 
bâtonnets tassés contre la luembnine (lig. 28). 

Au terme de leur multiplication, les noyaux sexutds qui ont 
diminué de taille au cours de ce rapide processus, grossissent quebiiie 
]ieu en même temps qu'ils deviennent de jilus en plus .saillants à la 
surface du blastopliore. Environnés chacun d'une zone de cytojdasnia 
pur, ils constituent d'abord de petites éminences en cône surbaissé 
à sommet occupé i»ar le centrosome (lig. 31 a), puis des boules à 
jieiue acuminées au pôle distal (fig. 31 i). ("est le stade de perlage 
où les éléments sexuels sont encore, de part et d'autre, indiô'éreiiciés 
(tig. 3 et tig. 29 !. Les cellules .sexuelles ainsi constituées vont donner 
naissance aux gamètes fertiles: n-nfs et si»ermatozo'tdes piriformes. 
Mais à côté de ces noyaux sexuels évoluant nornialement, il en est 
quelques-uns (pti ue paraissent pas avoir subi la dernière division et 
se montrent, au terme de leur évolution, chargés de grosses masses 
chromatiques tlig. 30« et 31 ci. ('es noyaux sont destinés à donner 
des éléments stériles, spermatozoïdes fusiformes et rétifs avoités. ces 
derniers bien plus rares <|Ue les premiers. 

Ovogénèse. 

A la surface des lobes .somatiques rie la Grégariiie femelle, les 
cellules sexuelles indifférenciées n’ont, j»our ainsi dire, aucune modi- 
fication 'notable à subir irour devenir des œufs. Elles grossissent 
.seulement quehiue peu de fa(;on à atteindre un diamètre de 5 à 8 u 
selon les individus et. pendant cette courte période de croissance, 
leur noyau est le siège d'un phénomène r|u'on peut regarder comme 
une éjmration nucléaire. Le karyo.some qui a grossi se (»orte contre 
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la jiaroi nucléaire; là, il se divise iiar étranprleiiient et expulse une 
l)artie de sa substance dans le (•j'toplasina on elle se résout en 
petites granulations sombres {f. f' fig. 30). Puis le karyosome ainsi 
réduit re|)renil sa position légèrement excentrique au sein du noyau. 
Il est à remarquer (lUe, an coui-s de la maturation de l’œuf, on 
n’observe jias d’autre phénomène suscei)tible d’être interiirété comme 
une réduction chromatique, tandis (pie celle-ci m’a iiaru au contraire 
très nette ilans les gamètes des Clepsidrines. 

Pendant ce temjis, la base d’attache (jui relie rélément sexuel 
au blastoidiore s’est i»eu à ])eu rétrécie en un pédicelle prêt à se 
rompre par effilement, lorsque les éléments mâles a]iparaîtront dans 
le voisinage (fig. 30). 

l'ne fins en liberté et, jmr conséquent, prêt à la copulation, 
l'anif est devenu une boule à peu près sphéri((ue, le pédicelle dis- 
paraissant f)eu à pt*u (/' fig. 30). Après fixation et coloration à 
l’hématoxyline ferri(iue, il apjiarait comme une cellule sans paroi, à 
cyt(q»lasma pur se colorant un pen plus fortement que celui des 
s])ermatozoïdes, et montrant (|uel(|ues grandes vacuoles un peu plus 
claires avec de petits grains sombres résultant sans doute de l'émi- 
ettement de la partie du karyosome expulsée. Le noyau e.st sphérique, 
de 2 II, 8 à 3 i< de diamètre pour un (eut de 6 n eu moyenne. Sa 
l)Osition est légèrement excentrique. Il montre, dans un suc nucléaire 
fortement coloré, le karyosome entouré d'une zone claire et la chro- 
matine en courts bâtonnets et fins grains la plupart appliqués contre 
la membrane. En dehors et contre sa paroi, se voit le centrosome 
comme un petit grain légèrement étiré, entouré d’une aréole claire 
if- fig. 30i. 

Spermatogénèse. 

Les transformations des cellules sexuelles mâles indifférenciées 
en spermatozoïdes sont des plus intéressantes car on y retrouve des 
phases (pii rajipellent tout à fait celles de la spermatogénèse des 
animaux supériein-s. 

D é V e 1 0 1> P e ni e n t des spermatozoïdes p i r i f o r m e s ou 
fertiles. — liU cellule sexuelle indifférenciée portée par les lobes 
sumati(iues de la Grégarine mâle commence à s’allonger et, dans cet 
allongement, le noyau occupe toujours l’extrémité distale qui se 
termine en un petit cône iirotoplasmique d’abord très surbaissé. 
Entre le noyau et la jiointe, se voit le centrosome avec la sphère, 
celle-ci légèrement enfoncée dans une encoche du noyau {h fig. 31). 

.\ mesure que le spermatozoïde prend peu à peu. par étirement 
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sa foraie pirifoime, la sphère se transforme en une tigelle hyaline 
dont la base dilatée en ampoule reste encastrée dans le noyau, et 
dont l'extrémité libre soulève le enne protoplasmique qui termine 
Télément au pôle distal (s tig. 43 a et h) ; la tigelle, tout à fait com- 
parable à racrosome des spermatozoïdes des métazoaires, s’allonge 
encore quelque peu en se coiffant du cône protoplasmique terminal 
et ainsi se forme le rostre du spermatozoïde (s fig. 49, 50 et 51) 
([Ui commence à s’agiter bien avant le fa(.ounement complet et la 
mise en liberté de l’élément. En même temp.s, la couche cyto- 
plasmique superficielle du rostre est devenue plus dense et constitue 
comme un ectoplasme protecteur non différencié en une memt)raue. 

Il arrive parfois que, au cours de l’évolution de la cellule sexuelle 
mâle, le noyau ne .se porte pas de suite au pôle distal et par con- 
séquent ((ue la sphère se trouve à une distance notable de la surface. 
Dans ce cas, la tigelle s’allonge démesurément au sein du cjtoplasme 
jusqu’à venir au contact de la surface {s tig. 44 et 45). D’autres 
fois, la tigelle. au lieu de refouler simidement la couche ectoplasmiqiie 
en s’eu coiffant, la traver.se. et son développement n’étant plus modéré 
par la résistance de cette demière, elle s’allonge considérablement 
au dehors, se montiant comme uue tige rectiligne, rigide, terminée 
par une petite dilatation aplatie itig. 46 et 47). 

Pendant que la sphère subit ces transfonnations. le centrosome 
a quitté celle-ci et il est émané de lui un filament qui s’allonge 
peu à peu, contourne le noyau, chemine dans le cytoplasma. soit 
directement, soit en décrivant des anses variées. Finalement, ce 
filament, qui n’est autre que la racine du fouet, vient constituer 
l’axe de la (lueue protoiilasmique du spermatozoïde à mesure que 
celle-ci se forme par étirement de la portion jtroximale de l’élément 
(tig. 43 à 49). En examinant attentivement le trajet du filament 
dans la région antérieure du si>ermatozoïde, ou peut voir q\i’il .>^0 
continue, au delà du centrosome, jusqu’à l’extrémité du rostre en 
longeant la tigelle, de sorte (|ue l’on doit admettre iiue le centrosome 
est, en réalité, le point d’origine de deux filaments; l’un antérieur, 
très court, se portant dans le rostre, l’autre j)Ostérieur. constituant 
le filament axile proprement dit on racine du fouet. 

A mesure que le spermatozoïde s’étire et que sa queue s’allonge, 
le centrosome abandonne sa position iirimitive, c’est-à-dire sa relation 
avec la sphère, et chemine à la surface du noyau pour venir se 
placer vers son pôle inférieur (celui qui se trouve du côté de la 
queue). Ce déplacement du centro.>iome entraîne en même temps 
l’allongement du filament qui se rend au rostre. Lorsque le centrosome 
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a atteint le pôle inférieur du noyau, il devient plus apparent sous 
la forme d'une petite baguette rigide, colorable (peut-être homologable 
au Mittelstück) montrant 2 ou 3 renflements et continuée directement 
par la racine du fouet (fig. 46 à 52). 

La i)lnpart des spermatozoïdes étant vus de face sur les frottis, 
on pourrait croire «lue le filament et le bâtonnet centrosomien tra- 
versent le noyau (fig. 46, 49, 50). Il n’en est rien. Le filament et 
le bâtonnet le contournent toujours comme on le voit sur les sjier- 
matozoïdes de piofil (fig. 47 et 48), et le premier aspect est dû â 
ce (|u’ils se projettent sur le noyau lorsque l’élémeut est vu de face. 

Il résulte de cette disposition que le spermatozoïde de Stylo- 
rliynclius n’est |»as sj'métiique par rapport à un axe, mais seulement 
par rapport à un plan, et qu'on peut lui distinguer une face dorsale, 
par exemjjle celle (jui correspond à la portion cotoyée par le filament 
axile et qui possède en réalité une courbure plus prononcée que. la 
face oppo.sée ou ventrale itig. 48). 

On observe aussi quelques variations dans le mode d’apparition 
du filament, dues pi-obablement, comme celles que nous avons signalées 
dans l'évolution de la tigelle. â la position trop centrale du noyau. 
Ainsi, dans la figure 44, le centrosome a quitté la sphère de bonne 
heure, avant la formation dn filament axile, et la portion distale de 
celui-ci s’est seule développée montrant très nettement ses rajiports 
avec le centrosome. Dans la figure 45, le filament axile décrit une 
circonférence presque complète dans le cytoplasme avant de s'engager 
tlans la queue cytoplasmique. Dans la figure 46. on le voit revenir 
vers le noyau au lieu île continuer son trajet veisi le pôle proximal 
ce i|ui donne à la queue une direction récurrente. 

Les seules modifications qu’a subies le noyau au coui-s de cette 
évolution, consistent en ce que, comme chez les œufs, le karyo.some 
s’est porté de bonne heure à la périphérie, puis dirisé en deux iiour 
éliminer dans le cytoplasma une portion de .sa substance laquelle se 
résout en petits grains foncés (fig. 43 o, h et 47). Ainsi que dans 
les œufs, j’interprète ce phénomène, comme une épuration nucléaire. 

Etude cytologique du spermatozoïde piriforme. 

Tue fois détaché du blastophore et prêt à la copulation, le 
spermatozoïde fertile se présente donc comme un clément piriforme 
de 17 it de long en moyenne depuis le rostre jusqu'à la naissance 
de la queue qui est environ l fois ’ » plus longue que le corps. 11 
est un lieu comprimé latéralement et montre une face doi-sale un 
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peu plus aniuée que la face ventrale. A l'extréunté tiui se porte 
en avant dans le mouvement de déi)lacement, se voit le rostre 
auquel fait suite le corps pirifonne montraut le noyau en avant, 
puis la (|ueue. qui va en .s'eftilant jusqu'à son extrémité. 

Le rostre de 1 /i 5 à 2 fi de long est, comme on l'a vu, com- 
jmrable à la pi(iue. acrosome ou sj)itzenstück des spermatozo'ides des 
métazoaires. 8a constitution est complexe: on a vu qu'il renferme 
un axe élastique formé par la tigelle en relation avec le noyau et 
dérivant de la sphère. Cet axe est longé par la portion distale du 
tilament axile à laquelle il doit sans doute sa mobilité spéciale. 
Enfin, le tout est enveloppé par le cône cytoplasmique rostral dont 
la surface acquiert une ré.sistance plus considérable (pie sur le reste 
du corps. 11 est facile de s'assurer de ce fait en laissant macérer 
quelques heures des spermatozoïdes dans l'eau: tandis que tout le 
reste du cori>s diftlue, le mstre résiste et conserve très longtemjis 
sa forme. 

Le corps, dépourvu de paroi iirotectrice différenciée, montre, en 
avant, le noyau qui se présente avec les mêmes caractères (pie celui 
de I’d-uf: karyosome unique et chromatine en grains ou bâtonnets 
tas.sés contre la membrane, mais avec une taille (4 ,u de diamètre) 
un peu plus grande et un suc nucléaire un peu plus clair que chez 
ce dernier. Le cytoplasme du corps (pii se prolonge en s'eftilant 
dans la queue, est un peu moins fortement colorable que celui de 
l'a'Uf. et montre de grandes vacuoles claires correspondant aux gros 
gi-ains réfringents vus sur le vivant, et de jietits giains sombres 
liroveiiaiit sans doute de rémiettement de la imitie du karyosome 
ex|)ulsée. Les deux sortes de grains qu'on y distingue sur le vivant, 
gros grains réfringents et petits grains jaunâtres, ne sont certainement 
jias de même nature, car, sous l'action de l’iode, les gros grains 
prennent fortement la teinte acajou comme les grains de paramylon 
des Grégarines: ce sont donc des grains de réserve pris au blasto- 
idiore, tandis (pie les petits grains se colorent simidement en 
jaune clair. 

Enfin la (pieue n'est que le prolongement effilé du corps dont 
l’a.xe est occupé par le filament axile qu'il est facile de suivre dans 
son trajet intracytopla.smiqiie jusqu’au ceiitiusome, sur les préparations 
colorées à riiématoxyline ferrique et fortement mordancées. 

Ainsi constitué le spermatozoïde pirifonne est prêt à entrer 
en copulation avec l’œuf. Mais avant d’étudier la copulation il me 
faut dire quelques mots du développement des grands spennatozoïdes 
fusiformes stériles. 
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Développement des spermatozoïdes fusiformes 
Les premiers spermatozoïdes fusiformes a[iparaisseiit souvent 
avant les .spermatozoïdes fertiles. Les noyaux ([iii les iirodiiisent 
Sent des noyaux sexuels qui, comme nous l’avons vu. ne paraissent 
pas subir la dernière mitose et .se montrent chargés de grosses 
masses chromatiques (r Fig. 31 ). Un certain nombre de ces noyaux 
dégénèrent; mais d’autres, malgré cet encombrement de substance 
chromatique, évoluent vei-s le type spermatozoïde et on les trouve 
à la surface du blastophore et du pseudok^vste à divei’s degrés de 
dévelop])ement. (’liez les uns, on voit le centrosome s’écarter de la 
sphère et donner naissance au filament axile dont on peut suivre 
le trajet dans le cytoplasma superficiel du blastophore et dont les 
relations avec le centrosome sont excessivement nettes (>i fig. .32). 
En même temps, la sphère donne naissance à une longue tigelle f. 
I »'autres de ces noyaux poussent plus loin leur évolution; bien que 
leur chnimatine ne se divise pas, la sphère se dédouble et les deux 
.sphères filles s'écartent légèrement l’une de l’autre, c’est-à-dire que 
seuls les préludes de la mitose s’accompli.ssent. Cette division île 
la s]thère et du centrosome entraine alors la formation de deux 
tigelles et de deux .systèmes de filaments axiles de sorte que le 
noyau est déjà surmonté d’un rostre à deux pointes plus ou moins 
distinctes suivant l’écailement des deux tigelles, loi-squ’iJ se soulève 
à la surface du blastophore eiitrainant avec lui la masse de cyto- 
plasme qui formera le corps du spermatozoïde. 11 est intéiessant 
de remarquer que, autour de ces noyaux stériles fortement chroma- 
tiques, ne se condense jms de protoplasme jair et colorable, comme 
cela a lieu autour des noj-anx des spermatozo'ides fertiles (a fig. 31). 
11 en i-ésultp que dans la suite de leur évolution ces noyaux n’en- 
traineiit avec eux, jiour formel- le corps du sjiermatozoïde, que du 
protoplasma alvéolaii-e peu ou jioint colorable, avec de gros grains 
de réserve et semblable à celui qui forme la partie inutilisée du 
blastophore [<j fig. 32). L’évolution de ces spermatozoïdes ne s’effectue 
pas moins de la même fai;on que celle des spermatozoïdes fertiles. 
Le noyau, avec sa sphère simple ou dédoublée, c’est-à-dire avec une 
tigelle simple ou double, .se sépare du blastophore, entrainant avec, 
lui une quantité de protoplasme alvéolaire notablement plus grande 
(|ue chez le spermatozo’ide fertile {g fig. 32i ce qui donne à rélément 
une taille jilus considéiable. En même temjis, les centrosomes donnent 
naissance à deux filaments axiles qui cheminent parallèlement dans 
le cytoplasme et se rejoignent dans la queue, ordinairement très 
longue et ]dus grosse que dans les speniiatozoïdes jiiriformes. 
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Etude cytologique du spermatozoïde fusiforme ou stérile. 

Libres, les spermatozoïdes fusiformes dont l'H-spect général a 
été décrit au chapitre précédent, présentent à considérer un rostre 
simple ou double, une tête renfermant le noyau, un corps cylindrique 
allongé s'effilant as.sez brusquement en une longue queue. 

Le rostre .simple ifig. 36) ou double itig. 33 et 34) a la même 
constitution et les mêmes caractères que dans les spermatozoïdes 
pirifonnes. (.'omme chez ces derniers, certains spermatozoïdes fusi- 
formes montrent un rostre unique très long par suite du développe- 
ment excessif de la tigelle (fig. 38 et 39). 

La tête n’est que la partie antérieure du corps occupée tout 
entière par le noyau sur une longueur de 3 « ö à 4 «. Elle est 
souvent un peu moins large que le reste du corps «lotit elle e.st 
parfois séparée. i>ar une très légère constriction. La structure du 
noyau est absolument caractéristique et diffère complètement de 
celle du noyau des spermatozoïdes fertiles. La membrane est la 
plupart du temps invisible et la cbromatine est réjiartie en grosses 
masses parfois irrégulièrement tassées (fig. 34) parfois disposées avec 
une certaine symétrie deux en haut, deux en bas et une on deux 
Iilus petites intermédiaires (fig. 33, 35. 36. 37 . Au centre, on peut 
voir encore un karyosonie (fig. 35 1 . De chaque ciïté du no 3 'au, 
certaines colorations heureuses montrent très nettement un centit)- 
.Mime géminé aui|uel aboutit un filament axile ipii se continue dans 
le rostre (fig. 33 et 34i. Il y a donc «leux filaments axiles «lui se 
rendent dans la «lueue. C'est .surtout lors(|ue le noyau commence 
à dégénérer que la relation entre centrosome et filament devient 
évidente (fig. 38 et 3i>). Le corps du siiermatozoïde. de 27 à 28 u 
de long, est constitué par un cytoplasma alvéolaire extrêmement 
lieu colorable. Il montre de grandes vacuoles claires et de |)etits 
graines colorés corresjamdant respectivement aux gros grains brillants 
et aux jietits grains réfringents .signalés sur le vivant. Comme dans 
les spermatozoïdes jiiriformes. ces deux sortes de grains sont de 
nature différente. L’iode colore les gros grains en brun acajou et 
les petits en jaune i«ile. Par la méthode de Lavkkan, les gros 
grains restent ab.solument clairs comme des vacuoles, tandis «lue les 
petits se colorent en violet foncé; mais le fouet et sa racine ne 
sont ((ue peu ou point colorés. 

-Au contraire, par l’hématoxyline ferrique, le fouet et les deux 
racines intracytoplasmiques se colorent bien plus fortement que dans 
les spermatozoïdes ])iriformes. Les lilament,s sont beaucoup plus 
faciles à suivre dans le cytoplasme clair du corps. Le plus souvent 
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ils clieininent parallèlement ; très rarement ils sont croisés et ils se 
réunissent dans la ()ueue, iwrtion terminale ef'tilée du corps (tig;. 33 
et 36 1 . 

Dégénérescence des spermatozoïdes fusiformes. 

Ainsi que je l’ai dit dans mon étnde in vivo, les spermatozoïdes 
fusiformes ne paraissent pas prendre part à la copulation et dégénèrent 
peu à peu au cours du [»rocessus sexué. Cette dégénérescence se 
fait d’une fat.-on très curieuse qui mérite de nous arrêter un instant. 
.Ajtrès une jiériode de mouvements extrêmement actifs, les ondulations 
du flagellum se ralentissent, le corps se renfle en même temps qu’il 
est le siège de contractions péristaltiiiues dues en gi’ande partie 
aux racines du fouet. Des éléments fixés à ce moment, montrent 
que ces racines sont diversement contournées suivant les contractions 
du corps mais conservent leur parallélisme relatif fflg. 37 et 39). 
Peu à peu le flagellum devient ligide et épais jusque dans .sa partie 
terminale et le corps se plie en deux de façon à ramener la ([ueue 
dn côté du rostre dig. 34\ Puis la partie réflécliie du corjis s’applique 
encore plus étroitement sur la ]iartie antérienre et la queue .se con- 
fond avec le rostre dig. 40 1 . Les mouvements pêristalti(iues dn corps 
se ralentissent de plus en plus et cessent lorsque l’élément a pris 
la forme globuleuse de pseudociqmla (tig. 41). Dans cette psendo- 
copula, on distingue encore quelque temps la substance nucléaire et 
les filaments axiles, mais bientôt la cbromatine se dissout dans le 
cytoplasme et l’élément disparaît à son tour par diffluence. 

Les caractères histologiques de ces pseudocopulas ne i)erniettent 
donc pas de les confondre, à aucun moment, avec les copulas vraies. 
Dans ces dernières, le noyau est gros et normal et le cytoplasme 
très coloré. Ici, le noyau est un amas irrégulier de masses chroma- 
tiques sans membrane visible, et le cytoplasme est excessivement clair. 

Dans certains ca.s, la dissolution de la chromatine nucléaire, 
expression de la dégénérescence du noyau, commence avant que 
l’élément ait pris la forme globuleuse. Ceci s’observe surtout chez 
les spermatozoïdes fusiformes à tigelle longue et unique (fig. 38 et 39). 
On peut alors noter les deux faits importants suivants: 1“ le karyo- 
sonie jiei’siste encore longtemps après que les amas chromatiques sont 
déjà dissous ce qui montre qu’il est de natuie différente (fig. 38 et 39), 
2 " les centro.somes ainsi que les racines ciliaires qui en émanent 
persistent encore quelque temps après la dissolution de la chromatine. 
Or. comme à ce moment les filaments axiles sont encore le siège de 
mouvements actifs, cette observation vient à l’appui de l’hypothèse 


Digitized by Google 



340 


Ixiiis Lëijer 


<)ui considère les centrosomes comme centies moteurs des dis. En 
effet, lorsque, dans la suite du processus de dégénérescence, le centro- 
some est finalement détruit tout mouvement des filaments axiles cesse. 


Etude cytologique de la copula. 

.l'ai décrit dans le chapitre précédent les modalités et les 
différentes phases de la copulation des deux gamètes sur le vivant; 
j’étudierai ici plus spécialement le ithéuoméne au point de vue cyto- 
logique. 

(Quelques minutes après la jonction des deux gamètes (fi«-. ô2), 
la cojinla est piriforme et montre une saillie latérale constituée par 
l'œuf encore incomplètement fusionné avec le spermatozoïde (tig. ô3l 
A ce stade ainsi qu'au stade ([ui lui succède immédiatement et dans 
lequel la copula est déjà devenue plus massive, les deux noyaux 
sont encore séparés, cha(|ue gamète montrant même encore ses élé- 
ments con.stitutifs. .\insi on reconnaît très bien le noyau mâle avec 
sa tigelle. son filament axile et son centrosome et le noyau femelle. 
j)lus jietit, avec son suc nucléaire plus riche en chromatine c t .so 
centrosome (fig. 53 et 54). 

Dans le stade suivant, les deux plasmas sexuels sont plus in- 
timement mélangés et le plasma de la copula est devenu plus colorable 
(|ue celui des deux gamètes avant la conjugaison. La copula est 
devenue ovoïde et le rostre mâle n’est plus visible. Les deux noyaux 
se rapprochent alors l'un de l'autre jusqu'à venir en contact (fig. 55 
et 5tiJ et dès ce moment on remarque souvent que les karyosomes 
viennent en regard l'un de l'autre comme s'ils subissaient déjà une 
sorte d'attra(diou ifig. 55f 

Ijoisque les deux noyaux sont au contact, il n'est plus guère 
facile (le distinguer le mâle de la femelle car le filament axile du 
premier s'est évanoui et sou centrosome a repris le caractère piimitif 
de gmin géminé, S(unblable à celui du noyau femelle. D'autie part, 
le noyau femelle ne se distingue plus du mâle par un excès de 
chi'omatine; il a dû en abandonner au cytoplasma de la copula ce 
((ui est sans dout(‘ la cause de la ]dus grande colorabilité de ce 
dernier. 

Far un contact de plus en plus étroit les noyaux se dépriment 
mutuellement (lig. 56i et bientôt les parties de membrane nucléaire 
eu contact disparaissent de sorte que les deux noyaux n’en forment 
plus (pi’nu seul de volume double. Fendant tout ce processus, les 
deux noyaux sexuels ne sont nullement modifiés; ils ont conservé 
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les caractères du noyau des gamètes, caractères (|ue nous retrouvons 
encore dans le noyau de la copula. 

Après la fusion des deux noyaux, on voit les deux karyosomes 
marcher l’un vers l’autre et se fusionner en un seul karyosonie. de 
taille double de la leur (fig. 58). 

La fusion des karyo.some.s s’effectue plus ou moins rapidement 
suivant leur position relative au moment où les noyaux viennent 
en contact. Si. à ce moment, les deux karyosomes sont en regard, 
ce qui e.st un cas très fréquent, leur fusion .s'effectue itresque en 
même temps que celle des noyaux car ils .sont très voisins liin de 
l’autre. Si, au contraire, ils sont relativement éloignés à ce stade, 
ils j)euvent re.ster encore quehiue temps sejiares dans le noyau avant 
de se fusionner. 

Dans tous les cas, ce phénomène s’effectue, dans toutes les 
copulas d'un même kyste, avec un synchronisme remarquable, .\insi. 
dans un kyste, la pluimrt des copulas sont au même instant, soit 
au stade à deux noyaux (üg. .55) soit au stade à un noyau unitiue 
avec deux karyosomes itistincts (fig. 57) soit avec un noyau à 
karyosome unique (fig. 58). 

Il était très intéressant d’essayer de suivre le sort des centro- 
somes pendant que s’effectue la fusion des noyaux. .\n stade de 
copula à deux noyaux, on voit les deux centrosomes, chacun en 
ra])port avec son noyau (fig. 56); puis, lorsque les deux noyaux se 
fusionnent, on les retrouve encore à la surface du noyau de coimlation 
et manifestement plus rapprochés (fig. 57i. Enfin, lorsque les deux 
karyo.somes .sont fusionnés et que le noyau de la copula est définitive- 
ment constitué et prêt à entrer en mitose, on ne voit plus qu'un 
seul gi'os centro.some géminé en un point de sa surface (fig. 58, 59, 
60 et (il). 

Ceci me. porte ù penser (pie les deux centrosomes se .sont égale- 
ment fusionnés pour former le centro.some unique de l’muf fécondé; 
mais, l’observation d’un tel phénomène est rendue si difficile ù cause 
de la grande quantité de chromatine qui s'accumule contre la mem- 
brane .sons forme de grains et de bâtonnets après la fusion des 
noyaux, que je ne puis donner cette manière de voir qu’à titre 
d’Iiypothèse. 

l'ne autre hyi«ithèse sur l’origine du centro.some de la première 
division de l’œuf fécondé jiourrait d’ailleurs être émi.se, comme je le 
faisais dans ma ]iremière note, à savoir qu’il tirerait son origine 
du karyosome de copulation que l'on voit parfois peu de temps après 
la fusion nucléaire, se porter à la périphérie du noyau pour expulser 
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dans le cytoplasme un jnain cbromatique. Je me rattache toutefois 
plus volontiers à la première hypothèse car le phénomène dont 
l’observation m'a suscité la seconde ne me i)arait ]ias se produire 
d’une façon constante et, en outre, nous avons vu (pi’il se produit 
également une e.vjmlsion de substance karyosomique au moment de 
la matuiation des !ramète.s. phènfimène qui. là. e.st sans aucune relation 
avec le centrosome. 

Dégénérescence des éléments fertiles qui n’ont pas copulé. 

Loi-sque les copulations sont effectuées, on observe parfois quel- 
ques gamètes mâles ou femelles du tj'pe fertile qui n’ont pas copule, 
peut-être en raison de leur formation tardive ou parce qu’ils n’ont 
pas rencontré de partenaire de leur choix. Ces éléments dégénèrent 
lentement à la façon des spermatozoïdes fusiformes. La dégénéres- 
cence des (tufs vierges est très sirnjile. Ces éléments, rares d’ailleurs, 
montrent un cytoplasma de plus en jilus vacuolaire; leur chromatine 
se dissout dans le suc nucléaire, leur noyau diffuse ensuite dans le 
cytoidasma; le corps se boursoufle et l’élément disparait par dif- 
fluence. Certains de ces (cufs, très chargés de chromatine, dé.gènèrem 
alors qu’ils sont encore fixés au soma femelle dig. .30/’'). Ce sont, 
sans doute, des éléments normalement stériles, homologues des si)er- 
matozoïdes fusiformes. 

La dégénérescence des rares si)ermatozoïdes piriformes (pii n’ont 
pas copulé commence jiar la dis,solution de la chromatine dans le 
suc nucléaire, la disparition de la membrane du noyau lequel con- 
serve encoie (luelque temi)S son karyosome, jiuis se termine par la 
diftusion du suc nucléaire dans le cytoplasma pendant ((ue l’élément 
prend ])eu à peu la forme massive pour disparaitre idus tard par 
diffluence. On observe (jiielque fois des spermatozoïdes piriformes 
([ui montrent, comme les si)ermatozoides fusiformes, un dédoublement 
du rostre et du filament axile ce qui indique, je crois, un commence- 
ment de division de l’élément. Ils ne peuvent toutefois être con- 
fondus avec ces deraiei-s car leur noyau reste normal (fig. 42). 

Polygamie. 

Lorsque des kystes évoluent à des températurt« basses, la 
formation des gamètes est. comme je l’ai déjà fait remarquer, con- 
sidérablement ralentie, souvent même elle est arrêtée ]tar l’envahisse- 
ment de saprophytes et le kyste est détruit; mais lorsque la gamèto- 
genè.se a suivi néanmoins une évolution normale (luoique ralentie, 
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011 observe des cojiulas géantes résultant, non plus seulement de 
l’union de deux gamètes, mais de 3. 4 ou 5 et même davantage. 
Le volume de ces copulas est naturellement proportionnel au nombre 
des gamètes qui se sont fusionnés. 

Ces faits .sont sans doute à rapprocher de la iiolyspermie qu'on 
observe dans les œufs des métazoaires sous l’action du froid ou des 
anesthésiques (0. Hehtwig). On a émis l’hypothèse que. dans ce 
cas. il se jiroduit un ralentissement dans l’activité de l’œuf ce qui 
ne lui permet plus de former sa paroi é temps jiour em]iêcher la 
pénétration de nouveaux éléments mfdes. Dans le cas du Stylo- 
rhynchus une telle explication mécanique n’est pas admis.sible car, 
normalement, la membrane de l’œuf ou paroi de la copula ne se 
forme pas immédiatement après la fusion des deux gamètes. En 
conséquence, on ne lient davantage faire intervenir ici le n'ile de la 
membrane vitelline pour expliquer la monospermie normale et l’on 
est plutôt conduit à admettre avec Wilson que „l’œuf possède un 
liouvoir physiologique d’exclusion qui lui est aiiporté par le premier 
spermatozoïde“. Saturé en quelque sorte jiar un premier spermato- 
zoïde, l'œuf n’exercerait plus aucune action attractive sur les autres. 

.Te n’ai pas suivi assez loin l’évolution de ces copulas géantes 
pour savoir quel en est le résultat final et si elles juoduisent des 
sporocystes monstrueux ou bien si elles meurent au coin's de leur 
évolution. 

Mais les stades de début que j’ai observés montrent que cette 
évolution jieut au moins aller Jusqu’à la fusion des noyaux et même 
ju.siiu’à celle des karyosomes. On trouve, en 
ettet (fig. 8 texte), des copulas géantes mon- 
trant au début trois ou quatre noyaux sé- 
|iarès avec chacun un karyo.some; puis, des 
copulas avec un gi'os noyau résultant déjà 
de la fusion de deux ou plusieui-s noyaux et 
un ou deux autres noyaux plus jietits non 
encore fusionnés; puis d’autres cojmlas avec 
un énorme noyau unique, renfemant trois ou 
quatre karyosomes suivant im’il résulte de 
la fusion de trois ou quatre noyaux .sexuels: 
d’autres enfin avec nn énorme noyau et un karyosoine unique. 

Il n’y a pas de raison d’ailleur.s, pour que de telles copulas ne 
poursuivent leur évolution et n’atteignent le stade de sporocyste 
et c’est jieut-étre ainsi qu'il faut ex|diquer les ditféiences de taille. 

.\rohîv fur I*rotistenkumlr*. Bd. III. -S 



Fig. 8. Polygande chez 
.Stylorliyiuhu». 
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parfois très grandes, que l'on obseï ve dans les sj)orocystes de ceUains 
kystes de Grégarines. 

Evolution de la copula. 

Lorsque la copulation est complètement terminée, la copula ne 
montre plus qu’un noyau unique avec un seul karyosome et un cen- 
trosome unique. .Son cytopliusme. assez fortement colorable, montre 
des vacuoles claires comme celui des gamètes, et le noj’au qui possède 
uu suc nucléaire riche en chromatine dissoute renferme les éléments 
chromatiques des noyaux fusionnés de chaque gamète sous forme 
de courts bâtonnets la plupart api)liqués contre la membrane itig. 58 
et 59). 

T,a forme de la copula est, suivant les kystes, subsphérique, 
ovoïde ou piriforme. Le cas le plus fréquent est <;elui des copulas 
ovoïdes. D'ailleurs, quelle que .soit la forme pnmitive de la copula, 
sa forme se modifie au coui-s de l'évolution ultérieure pour aboutir 
à la forme trigone ai)latie du sporocyste définitif. La forme aplatie 
du sporocyste est mise en évidence lorsqu'on examine celui-ci liai- 
son b<ird supérieur (fig. Hi b). 

Nous avons vu que renchainement des copulas par le moyen 
de papilles latérales s’effectue rapidement après la copulation. C’est 
donc à ce moment, et lorsque les deux karj'osomes sont fusionnés, 
qu’aiiparaissent les jiapilles d'union. Au poiut où celles - ci vont 
apparaître, on voit tout d’abord se manifester une petite tache .se 
colorant comme la sub.stance chromatique mais plus faiblement 
(p fig. .58). Peu de temps après, s’élève une petite saillie conique 
au-dessus de chariue tache colorée. I.es sporocystes qui viennent 
alors en contact, restent reliés l'un à l’autre au niveau de ces petites 
éminences (p fig. 60 1 . Bientôt, par un contact plus intime, celles-ci 
se dépriment mutuellement en formant chacune une jiapille ajilatie 
(p fig. 61i. A ce moment, les taches chromatiques deviennent in- 
distinctes et il e.st po.s.sible (lue, jiar leur réaction sur le cytoplasme 
des papilles, elles donnent naissance à la substance d’union ou ciment 
qui relie ces dernières et, par conséquent, les sporocystes entre eux. 

Pendant que se pa.s.sent ces phénomènes d’accolement. une paroi 
d'abord mince et transparente s’est formée à la surface de la cojiula 
([ui luend peu à peu .sa forme définitive. Puis les pajiilles d'union 
deviennent chitineuses et colorées en brun; finalement la paioi. de 
plus en plus épai.sse, se colore également en brun foncé; mais cette 
coloration de la paroi qui rend de plus en plus difficile l’étude du 
contenu du sporocyste ne se produit que [irogiessivement, de sorte 
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(|ue l'on peut encore suivre facilement i)ar transparence révolution 
de l’œuf Jusqu'au stade de quatre noyaux au repos (fig. 64). 

Les divisions successives du noyau de la copula qui conduisent 
à la formation des sj>orozoïtes, commencent après une courte phase 
tie repos du noyau pendant laquelle les copulas s’enchaînent tandis 
que la paroi du si)orocyste se constitue peu à peu comme nous 
venons de le voir. Les deux premières divisions qui se succèdent 
très rapidement se font par mitose normale et, vraisemblablement, 
il en est de même de la troisième; mais, je n’ai pu suivre nettement 
lette dernière à cause de l'opacité trop grande de la paroi à ce 
moment. 

Pans la première mitose effectuée 25 à 30 heures a|nès la tin 
de la danse, on voit le centiosome se dédoubler en même temps 
que la chromatine s’ordonne en spirème puis en peloton .segmenté 
(tig. 60 et 61). Puis le phénomène se poursuit noimalement 
autant qu’on peut le voir par transpaience à travei-s la paroi déjà 
assombiie (tig. 62 et 63). Au stade de 4 noyaux au repos, ceux-ci 
sont .sphériques, pourvus de leur karyosome et montrent la chroma- 
tine tassée contre la paroi avec un épaississement en calotte (fig. 64). 
Après la troisième et dernière mitose, l’œuf renferme huit noyaux 
constitués comme ceux du stade 4 mais un peu plus petits. Ce .sont 
les noyaux des huit sporozoites dont le corps est formé, comme on 
le sait. i>ar le cytoplasme de la copula qui se découpe en huit corpus- 
cules allongés munis d’nn rostre en avant, et montrant le noyau 
vers le milieu de leur longueur. *) 

On sait que. pendant l’évolution des sjiorocystes, les reliquats 
somatiques des deux Grègarines se .sont fusionnés en un amas 
sphérique central, le pseudokyste. .Au point de vue cytologique, le 
pseudokyste qui est un corj)s de rebut est constitué par un cyto- 
]da.sme alvéolaire limité par une couche ectoplasmi(iue mince, mais 
cependant a.ssez ré.sistante pour em])êcher la diffiience de la masse, 
même assez longtemps après la foi-mation des sporocystes lorsque, 
sans doute, toute vie a disparu en lui. A la surface de cette masse 
granuleuse se voient encore de nombreux noyaux sexuels dégénérés 
avant d’avoii- évolué en gamètes et, dans l’intérieur, des masses 
chromatiques de taille variée ainsi que des noyaux somatiques en 
voie de dégénérescence. 


Pour la description de ce.s sporozoites. V. LCokk et Drnoaeg. Le» (rré- 
t'arines et répithélimn intestinal, p. 408. Archives de Parasitologie. Paris liKK. 
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Partie générale. 

Comme cuiiilusion de ce travail, je résumerai rapidement les 
principaux résultats de mes observations eu montrant quebiues-uues 
des déductions qu'on peut en tirer. 

l’ne étude comparative du processus sexué chez les t-rrégarines 
et les autres Protozoaires serait sans doute d’un plus haut intérêt, 
mais elle serait prématurée car il n'est i)as douteux que des observa- 
tions ultérieures apporteront de nouveaux faits, comme je puis m’en 
convaincre par les recherches que je poursuis actuellement sur ce 
sujet, et il reste encore trop à faire pour (|u’il soit dès maintenant 
permis de générali.ser ou de comparer avec fruit. 

Le fait général ac(|uis aujourd'hui qui caractérise le iirocessus 
sexué chez les Grégariues, et qui a été le point de départ de mon 
travail, est la copulation deux à deux, à l'intérieur d’un ky.ste, des 
gamètes formés par chacune des deux Grégarines enk 3 ’stées: ce fait 
mis eu lumière itour la première fois par Siedi.ecki a été vérifié 
déjà sur nombre d'espèces. 

.l'ai reconnu depui.s. que, au moins chez deux familles de Giv- 
garines: les Stjlorhj'uchides et les Grégarinides, les 
gamètes (|ui copulent deux à deux ne sont piis semblables et pro- 
viennent respectivement de chacune des deux Grégariues enkystées. 
Eu outre, chez les Dactylophorides (Pterocephalusi cette 
anisogamie est i)Oussée au plus haut degré ainsi que l'ont montré 
les recherches récentes de Lé(jeh et Drnosco (1902 et 1903j. 

Ces découvertes .■soulèvent donc un problème nouveau: celui de 
la sexualité des Grégarines. Kxistt‘-t-il chez les Grégarines adultes, 
au moment de l’accouplement, des caractères sexuels secondaires 
apin-éciables à nos moj’ens d’investigation':' 

Malgré le peu d'observations que nous jiossedons actuellement 
sur ce sujet, on peut répondre cjne. dans certains ca.s, une telle 
difféÈ'ence sexuelle existe mais peu prononcée, tandis t|ue dans d’autres 
elle n'a pas été ob.servée. Pour les premiers cas. je citerai le 
Pterocephalus où LÉoEii'et Dihoscq (1903i ont montré que la 
Gréganne mâle se distingue, dés le déluit de l’enkystement, par des 
caractères c.vtologi<ines spéciaux, notamment la [»résence de cordons 
musculoides du côté du plan d’accolement. 

Dans la cavité générale de l’Embia Solieri.K.xMiiUR, j’ai 
récemment fait connaitre (1903i une Grégariue, le Diplocystis 
Clerci r.ÉoF.ii, dont les couples comiirennent un individu déprimé 
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en Inrme de calotte et débordant laiîrenient l’autre qui le i)énètre 
assez profondément. Or, chez P t e r o c e p h a 1 u s , un tel refoulement 
de l’une des Grésrarines par l’autre est très manifeste vers la fin 
dn processus sexué. On remarque ([ue c’est l’iudividu femelle (pii 
déprime ainsi le mâle; il est donc rationnel de pen.ser (pie cliez ce 
Diplocystis il s’agfit aussi là d’une différence sexuelle. 

J'ai observé ég’alenient une différence du même ordre entre les 
deux Gréfrarines du même kyste, chez une Actinocéphalide encore 
lion décrite des larves de Palosonie et Sikdi.kcki (1S99) a montré 
(pie chez Moiiocystis ascidiae, à un certain moment du i>ro- 
cessus sexué, rune des Grégarines s’enfonce assez profondément dans 
l'autre par .son extrémité antérieure (fig. 9, 10. 12 et 13 de sa 
planche f). Il est vrai que cet auteur n'a pas signalé de différence 
dans les gamètes (pii copulent, mais il est permis de se demander 
s'il n’en existerait pas une, très subtile comme celle qui existe chez 
les ('lepsidrines et cela d’autant plus ipie l'auteur remarque (pie les 
deux Grégarines qui .s’accouiileiit montrent une légère différence 
dans leur coloration. J'ai aussi observé une certaine différence de 
coloration dans les couples de certaines Aggregate. Drnoscy 
et moi (1903i avons montré (pie chez Stenophora varians Légkk 
et Dviioscy il y a une forme globuleu.se et une forme allongée 
et (pie chez .Aggregat a vagans Lkgkk et Dibosci^ (1903). les 
deux individus du couple sont différents. Le jniiuite est toujours jiliis 
gnis et à protoniérite (dus massif ([iie le satellite. 

Par contre, chez le Stylorhynchiis où j’ai montré (pi’il y a 
une anisogamie très iietti*, je n’ai pas réussi à reconnaître de diffé- 
rence sexuelle entre les deux individus du couple. Si une telle 
différence sexuelle existe elle doit être tn-s subtile car raccouidement 
des deux individus s’effi'ctiu*, comme on l'a vu, entre h*s extrémités 
de même nom des deux protomérites) saus aucune modification mor- 
phologi(|iie sjiéciale de l’iin d'(‘ux ce qui suppose même organisation, 
même réaction et même psychologie sexuelle, .si l'on peut dire, chez 
les deux conjoints. 

Tel n’('St pas le cas .sans doute chez les G réga r i ii i d e s où 
raccoiiplement paifois très iirécoce se fait par les exfrémités de mtm 
(.•ontraire comme chez les Cleiisidrines et les Gamocystis. Dans 
ces Grégarines, ceitains individus, les satellites, doivent être attirés 
par les autres ou primites, à l’extrémité postérieure desquels ils 
viennent s’accoler par leur protoniérite ce qui dénote une certaine 
différence i)hy.siologi(|iie entre les deux individus d’un même couple, 
(piehiiie chose de semblable à ce qui .se pa.sse chez .\delea dimidiata 


Digitized by Google 



348 


Lons Léoek 


où nous voyons (Légeh et Drnosig 1902) les inaci-osramètes reclierclier 
de bonne heure les niicrojramètes intiacellulaires pour venir s’accoler 
à leur imrtie postérieure. 

De plus, chez certaines Clepsidrines, notamment chez celle qui 
])arasite la Chrysomela lucida et que je ia])porte à Gresrarina 
mu nier i Soin., j'ai ob.servé une diiférence de coloration très nette 
entre les deux individus du coujjle. Le ])rotomérite du inimité e.st 
fortement coloré en jaune et renfenne très peu de granulations, 
tandis ipie celui du sat<‘llite, très fortement granuleux est peu ou 
point coloré. La même différence existe mais moins ])iï)iioncée entre 
les deutomérites des deux conjoints. 

L’étude de la fonnation des gamètes de Sty lorhynchus m'a 
conduit à distinguei-, dans les (frégarines en activité sexuelle, deux 
types de noyaux que j'ai considérés, les uns comme noj’aux-souches 
des cellules sexuelles ou noyaux geiminatifs. les autres comme des 
noyaux somatiques, en rai.son de ce i|ue. vei-s la tin de la gamétie 
genése. les derniers se trouvent logés au sein des masses cjfoplasma- 
tiques qui portent à leur surface les cellules sexuelles. 

.\u cours de la description détaillée, j'ai montré la différenciation 
précoce des noyaux somatiques dont le mode de dinsion présente 
des caractères particuliers: expulsion de chromatine dans le cyto- 
plasma et chiomosomes sous forme de nombreux petits giains ou 
bâtonnets chromatiques (fig 7 texte et fig. 20 à 20!. tandis que les 
noyaux germinatifs avec leurs 4 chromosomes eu 1' .se divisent 
pai- des mitoses typifiues (tig. 26. 27). 

Ces faits (|ui méritent d'étre comparés avec les intéressantes 
ob.servations de Hovkri sur la différenciation précoce des cellules 
g(*rminatives dans le dévelojipement de l’Ascaris (1887) nous 
portent à concevoir la Grégarine, au cours de la gamétogénèse. 
comme un organisme plus complexe qu'on ne le pensait jus(in'ici. 
en quelque .sorte presque un .Métazoaire, puisqu'il comj)rendrait un 
soma nncléé comiiortant des cellules se.x)ielles (tig. 29). Chez Stylo- 
rhynchus. ce .soma. il est vrai, périt raiddement apiés la formation 
des éléments reproducteurs mais chez les Cleitsidrines, d'après les 
observations de Bkiixdt (1902) et les miennes il n'en est pas ainsi. 
Chez Gregarina c. uneata, en effet, ajirès l'émission des |irodiiits 
.sexuels, on voit chaque soma grégarinien. loin de se comiiorter comme 
un reliquat sans vie. émettre, d'après Berxdt. des pseudopodes à 
mouvements actifs destinés à brasser les gamètes. En étudiant ce 
phénomène très important dans les kystes de Gregarina munieri. 
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j'ai remarqué (pie les somas ii’émettent pas seulement des pseudo- 
podes obtus, mais effectuent de véritables mouvements de rotation 
l'un sur l'autre, à direction alternativement inverse, pendant un 
temps assez Ion?. De tels mouvements sont éminemment favorables 
pour assurer le mélange des deux sortes d’éléments sexuels qui sont 
logés dans des dépressions superficielles du corps maternel. Et. 
comme ils se manifestent encore quelque temps après l'émission des 
gamètes, force nous est d'admettre que. ici. l’individualité grégari- 
nienne ne disparaît pas avec, l'émission des produits génitaux. En 
d’auties termes, il y a lieu de distinguer, au moins quelque temps, 
un soma et des cellules sexuelles, et cela d’autant mieux que. après 
la formation des sporocystes. les somas se transforment, comme ou 
le sait, en un sac contractile muni de sporoductes. 

L’anisogamie des Stylorhyncbus m'a amené à étudier, chez 
ces animaux, la spermatogéiiése et I’ovogenese. Nous avons 
vu <iue ces deux développements marchent de pair et s'effectuent sem- 
blablement jusqu’au stade que nous avons appelé stade de perlage 
à partir duquel commence la différenciation sexuelle. Tandis que 
cette différenciation sexuelle est de peu d’importance chez les femelles 
où elle consiste simplement dans l’individualisation de la cellule-œuf 
sans modification de forme et de structure, elle est. par contre, des 
plus intéressantes chez les mâles où nous voyons les différentes 
parties constitutives du spermatozoïde se former comme les iiarties 
correspondantes du spermatozoïde des animaux supérieurs. 

f'omme chez le Lithobius (Tönnioes) et la .Salamandre (Meves) 
l>ar exemple, nous voyons, chez Sty lorliynchus, la tigelle ou acro- 
some. dériver de la sphère, le filament axile émaner du centrosome, et 
ce deniier se transformer lui-même en une petite baguette colorable 
comiiarable au mittelstuck fig. 43 à 51). Mais ce qui caractérise 
essentiellement le siœrmatozoïde du Stylorhyncbus, c’est (pie, 
contrairement à ce qui a lieu dans la plujtart des spermatozoïdes des 
Métazoaires, la chromatine du noyau ne se condense pas en une 
masse compacte celui-ci restant normal et identique à celui lie l’œuf, 
("est, en somme, un spermatozoïde qui. au point de vue nucléaire, 
est resté au stade .spermatide. La division du travail qui caractérise 
la différence sexuelle dans l’anisogamie typique est donc seulement 
ici ou bien à son début ou bien en voie de régression : les éléments 
mâle et femelle étant tous les deux porteurs de vitellus nutritif 
tous les deux de taille assez grande, à noyaux semblables et différant 
seulement par la i>résence d’un appareil locomoteur. Grâce à cet 
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appareil locomoteur, les éléments mâles, dés qirils ont iiuitté. le soma 
se rendent directement dans la chambre femelle où ils sont, je crois 
attirés par une substance secrétée par les oeufs encore fixés au corps 
maternel, d ai fait, en outre, remarquer que les œufs ne .se détachent 
que lorsque les éléments sexuels mâles sont réunis en grand nombre 
dans leur chambre ce qui me porte à admettre une action réciproque 
entre les deux éléments, les spermatozoïdes agissant à leur tour sur 
les œufs mûrs pour les inciter à quitter le .soma. Cette manière de 
V(dr parait confirmée par ce fait, rapporté précédemment, que. dans 
un kyste où la Grégarine mâle était morte, les œufs, bien que com- 
plètement développés à la surface du soma femelle, ne (luittèrent 
jias celui-ci et s’altérèrent sur place au bout de quelques joui'S. 

Quoi qu’il en soit, le fait que les leufs ne se détachent que 
lorsque les éléments mâles .sont réunis en grand nombre dans leur 
chambre explique le synchronisme si remarquable que l'on constate 
dans la succession des phénomènes de la fécondation chez toutes 
les cojiulas d’nn même kyste. 

Les spennatozoïdes de Stylorhynchus. par leur taille plus 
considérable que celle des œufs et par leur noyau à chromatine non 
conden.sée. donnent à l’étude de la copulation un caractère paiticu- 
lièrement iu.structif. L’anisogamie de Stylorhynchus diffère en 
effet de l'anisogamie typique des Coccidies. des Volvox et de la 
jilupart des Métazoaires (oogamie de Lühe. 1902 i jiar ce fait que les 
noyaux des deux gamètes .sont morphologiquement identiques au 
moment de la copulation ce qui jicrmet de suivre en détail les diffé- 
rentes phases de l’union nucléaire. .\prés (jue les deux cytoidasmas 
se sont fusionnés, on voit les deux noyaux se rapprocher puis 
venir en contact, eu même temps que les karyosomes se placent 
en regard l'un de l'autre. Puis les noyaux se fusionnent ainsi (jue 
les deux karyosomes (tig. 53 à 58). L’union des deux karyosomes 
est un fait qui mérite d'étre noté et qui pourrait être cité à 
l’appui des idées de Poi,i.\kov dflOOi lors<iu’il considère la fécon- 
dation comme le résultat de la fusion de deux nucléoles appartenant 
à des organismes dittéreuts. Sans vouloir envi.sager le phénomène 
d’une façon aussi étroite, on ne |»eut s'emitècher de penser que le 
karyosonie doit jouer un rôle imimrtant dans la biologie cellulaire 
de 8 1 y 1 0 r h y n c h u s. toutes les [»hases de la vie de l’animal, il est 
[irésent dans le noyau où on peut le distinguer du corps nucléolaire, 
dans lecjuel il est [»longé, comme un |»etit gi aiu S[»hérique beaucoup 
[dus fortement colorable que le reste du nucléole (tig. 4 texte). On 
le voit encore non modifié dans le noyau des Grégarines accouplées 
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alors ([ue la substance nucléolaire s'émiette et entre manifestement 
en dégénérescence. On le trouve dans les noj-aux genninatifs et 
dans le noyau des gamètes; on assiste à sa copulation, enfin on le 
retrouve dans les noyaux au repos de la copula ainsi que dans 
celui du sporozoite où Lkgku et Dcboscq ont déjà attiré rattention 
sur sa présence (1902). 

Dans mon étude cytologique détaillée de la fécondation, j'ai 
émis l'hypothèse que les centrosomes de chaque gamète se fusionnent 
jjour donner le centrosome de segmentation. Hien que dans les 
copulations à gamètes hautement différenciés (fécondation des Méta- 
zoaires) la |)lupart des auteurs .s’accoi-dent aujourd’hui pour recon- 
naître que le centrosome de segmentation est ajiporte à l’œuf qui 
en est dépourvu par le sjjermatozoïde et ([U'il agit comme un stimulus 
de.stiné à fournir à l’œuf l’excitation nécessaire à sa segmentation 
(Bovkki, WiLso.v), il n'est pas irrationnel d’admettre que. dans la 
copulation de gamètes de taille peu différente à noyaux semblables 
et i)Ourvus chacun d'un centrosome, ces deux noyaux apportent 
chacun une i>art égale de .stimulus avec leur centrosome et (jiie ces 
deux i)arts s’additionnent pour déterminer la segmentation. Remar- 
quons en outre, avec Wii.sos (1902) que, chez les Infusoires, la 
conjugaison des fuseaux acbromati(iues corres]iond aussi en quelque 
sorte à une union des centrosomes ou de leurs équivalents. 

Un fait qui caractérise encore le processus sexué chez Stylo - 
rhynchus et que Siedlkcki a déjà signalé chez le Monocystis 
ascidiae, c’est que les gamètes ne montrent pas, au cours de leur 
développement, de léducfion chromatique. Sieuckcki interi>rète alors 
comme telle l'exi)ulsion d’une grande quantité de substance chroma- 
tique dans le cytoi)lasme par le noyau grégarinien au moment de 
la formation du premier fuseau sexuel. 

Chez Stylorhyncbus, un phénomène semblable se passe au 
moins à chaque division des noyaux somatiques et, sans doute, au conis 
de la première division du début, .l'ignore .s'il s’agit là d’une réduction 
chromatique destinée à préparer la fécondation, mais je considère 
volontiers comme une épuration nucléaire le fait (|ue, au cours 
de leur maturation, les éléments sexuels, œufs et spermatozo'ides, 
ex])ulsent dans le cytoplasma une jietite quantité de substance île 
leur karyosome (fig. 30«, n'; tig. 31 fig. 43 o); en tous les cas, je 
n’ai pas observé une réduction chromatique typique. 

Pour terminer, je dirai ([uelques mots des deux sortes de sjier- 
matozoïdes iiui .se déveloiipent chez le .Stylorhynchus mâle. Des 
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observ.'itions déjà asst'z nombreuses ont montré la fréquence lie 
l’existence de deux ou plusieurs formes de sitermatozoïdes chez un 
grand nombre de Métazoaires mais jusqu'ici rien de semblable n’a 
été. je crois, encore signalé chez les Protozoaires. 

En ce qui concerne les Métazoaires, on sait que chez les uns 
la différence ne porte que sur la taille: ex. les spennatozoïdes géants 
observés chez les Oligocliètes, les Némertes. les Insectes, les .\m- 
phibies, les Oiseaux et les Mammifèrt'S; chez les autres, qui paraissent 
surtout fréquents chez les Pro.sobranches, la différence porte non 
seulement sur la taille mais encore sur la fonne et la constitution 
cytologique. Tels sont les spennatozoïdes venniformes connus de]iuis 
longtein[)S chez la Paludine. On sait qu'un des caractères es.sentiels 
de ces sitermatozoïdes venniformes est la ilisparition progressive de 
la chromatine au cours de leur développement de sorte que. lors- 
qu’ils sont complètement formés, ils sont extrêmement itauvres en 
substance nucléaire i spermatozoïdes oligoppènes de Mevf.s). Cette 
remarquable particularité suffit pour rendre impossible une homo- 
logation des spermatozoïdes fusiformes de Stylorhy nchus avec 
ces dentiers. 

Nous avons vu, en effet. (lUe h*s spermatozoïdes fusiformes de 
Stylorhy nchus renferment, au contraire, un gros noyau très riche 
en chromatine massive. La présence île deux rostres et de deux 
filaments axiles montre, d’ailleurs, leur grande analogie avec les sper- 
matozoïdes «réants si répandus dans la série animale. En outre, leur 
développement est tout à fait com]iarable à celui des spennatozoïdes 
■réants des Insectes, étudié par Hknkixg (1891) chez Pyrrhocoris 
et PAir.MiER chez l’Anasa trist is (1899) où ces auteurs ont montré 
que ces éléments atypiques proviennent de spermatides doubles ou 
quadruples résultant de ce que la dernière eu les deux divisions des 
spermatocytes et de leur noyau n’ont pas ou lieu; néanmoins, le 
centrosome a continué sa division d’où la présence de deux ou 
quatre filaments axiles. 

•l’ai interprété le déveloiipement des sjiermatozoïdes fusiformes 
du Stylorhy nchus d’une façon identique. Leurs noyaux n’ont pas 
subi la dernière division qui conduit aux noyaux des s|M*rmatozoïdes 
piriformes normaux; ils sont, par cela même, de taille un peu plus 
grosse que ces derniers et renferment lieaucoup ]dus de chromatine; 
cependant cette division s’est ébauchée par la division des centro- 
somes d’où il est résulté deux filaments axiles. et celle de la sphère 
ce qui a donné deux rostres. 

La structure des si>ennatozoïdes fusiformes de Stylorhynchus 
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SC rapproche plus i)articiilièremeut de celle des spermatozoïdes à une 
tête et deux queues qui sont fréquents chez les Mammifères, notam- 
ment chez le Cochon et chez rHomnie, où déjà en 1878 Roim<ic les 
avait signalés et dessinés. Bkuman (1902) qui a étudié leur génèse 
et a montré leur pré.sence constante dans le sperme de niomme sain 
dans la ])roportion de 1 à 2 pour 1000 spermatozoïdes (proportion 
.susceptible «raufcuienter considérablement dans certains états patho- 
logiques). les considère comme fertiles et leur accorde même une 
grande importance pour la procréation des jumeaux (jumeaux d’un 
seul œuf), en insistant sur ce fait que, avec leurs deux queue.s. ils 
doivent se mouvoi)' plus vivement que les iionnaux. 

Chez St j'I or h y II ch U s, malgré de nombreuses recherches, je 
n'ai pu observer avec certitude la copulation îles spermatozoïdes 
fusiformes avec les œufs. .le les considèi e donc, comme des éléments 
stériles. La cause de cette stérilité est à rechercher non dans 
l’absence des éléments nucléaires pui.squ’au contraire ils renferment, 
avec deux centro.somes. idns île chromatine que les spermatozo'ides 
fertiles mais jjeut-étre dans l'altération de cette chromatine ou 
encore dans ce fait (|u’ils sont déponmis de ce cytoplasma formatif 
jiur que nous avons vu se condenser toujoui's autour du noyau des 
éléments fertiles itig. 31 a et hi Leur corps n'est, en effet, con- 
stitué que d’un cytopla.sme alvéolaire identique à celui du pseudo- 
ky.ste ré.siduel. Quoi qu'il en soit, leur présence constante dans tous 
les kystes, leur grande agilité et le fait que, la plupart du temiis, 
ce sont eux qui passent les premiers dans la chambre femelle, mon- 
trent qu’ils doivent jouer un réde dans l’ensemble du processus 
sexué. .Te les regarde volontiers comme des éléments excitateurs, 
mécaniques et jieut-étre même physiologiques: mécaniques, parce 
que leurs mouvements vifs doivent contribuer puissamment à mélanger 
les gamètes fertiles; et physiologiques, en sécrétant une substance 
qui. comme nous l’avons dit plus haut, agirait sur les éléments 
femelles en les incitant à se détacher du soma pour tomber dans le 
copnlarium. 

Grenoble, 30 Sejitembre 1903. 
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Explication des planches. 

Planche XIII. 

StylorhynchuR oblongutus Hamm. 

Tontes les figures de celte planche ont été dessinées sur le vivant. 

Fig. 1. Kyste de Styl orhynchus o blongat ns Hamm., vu par transparence 
an moment du passage des premiers spermatozoïdes dans la - chambre femelle. 
L'hémisphère supérieur représente la chambre mâle et montre les spermatozoïdes 
encore attachés an soma lobnlé de la Grégarine mâle; l’hémisphère inférieur 
représente la chambre femelle et montre les leiifs encore fixés an soma lobulé de 
la Grégarine femelle. Ijiielques spermatozoïdes fusiformes ont déjà iiénétré dans 
la chambre femelle. X 200. 

Fig. 2. Kyste de Stylorhynchns ohlongatus Hamm.. tu par transparence 
sur le vivant an moment ofl la plupart des copulations sont effectuées. Dan.s le 
copniarium. se voient de nombreuses copulas libres on déjà associées en chaînes ou 
en anneaux qui se souderont plus tard jioiir former les chapelets de sporocystes, 
puis les grands spermatozoïdes fusiformes stériles ainsi (|Ue les ceufs et les sper- 
matozoïdes libres ou en voie de copulation. I,c jiscndokyste se voit par trans- 
parence comme une tionle grannlense sombre. X '200. 

Fig. 3. Portion du kyste de Stylorhynchns oblongatus Hamm.. an 
niveau du couloir mitoyen, à la fin du stade de jierlage. — ni, jiortion de la 
chambre mâle; f, |tortioii de la chambre femelle; c, couloir mitoyen. X 

Fig. 4. Portion du kyste de Stylorhynchus oblongatus Hamm.. au 
niveau du couloir mitoyen vers la fin de la différenciation sexuelle. — ni, chambre 
mâle; f, chambre femelle; c, couloir mitoyen. X 0.50. 

Fig. 5. m. siiermatozoïde piriforme ou fertile; f, oeuf mût. X lOOO. 

Fig. 6. Les deux gamètes immédiatement avant la copulation. X lOtKI. 

Fig. 7. Début de la copulation. X 1600. 

Fig. 8. Copula à noyaux sexuels encore distincts; les deux karyosomes en 
regard l’un de l’antre sont visibles dans chaque noyau. X 1600. 

Fig. 9. Copula jiliis âgée, vue de profil. Les deux noyaux sont fusionnés. 

X 1600. 

Fig. 10. Deux sporocystes avant la division nucléaire. X 1600. 

Fig. 11. Différents aspects de l'extrémité antérieure d’un spermatozoïde 
fusiforme. X 1*^- 
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Fig. 12, 13, 14 et 15, Différents a.spocts îles spermatozoïdes fnsiformes pendant 
leurs mouvements, X D>00, 

Fig. 16, 17 et 18, .Stades successifs de dégénérescence des spermatozoïdes 
fusiformes, X 

Fig. 19. Pseudocopnla représentant le terme final de la dégénérescence des 
spermatozoïdes fnsiformes. X 1600. 


Planche XIV. 

Stylorhynchus longicolUs F. St. 

Tontes les figures sont dessinées d'après des préparations fixées an sublimé alcool 
et colorées à l'hématoxj-line ferrique. 

Fig. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 et 27. Différents stades de mitoses au com- 
mencement de la multiplication des noyaux dans chaque Grégarine enkystée. X HOO. 

F'ig. 28. Portion superficielle d'une des Grégarines enkystées montrant, de 
profil, les premières éminences nncléées: c. if, f, f, dont 2: a et f> sont en voie 
de division; de face se voient également de nombreux noyaux sexuels aux divers 
stades de la mitose. En outre, se voit par traiisjiarence dans la profondeur un 
gros noyau somatique X. X HOO. 

Fig. ‘29. Un lobe du soma grégarinien portant à sa surface les eellnles 
sexuelles et montrant 2 noyaux somatiques .V dans sa profondeur. X 

Fig. 30. Portion plus grossie de la surface d'un lobe du soma femelle mon- 
trant des leufs: f. f', /■*, au moment de leur mise en lilmrté; f\ leiif en voie de 
dégénérescence; », noyau dégénéré; -Y, noyan somatique montrant une mitose 
atypique. X 1'^ environ. 

Fig. 31 et 32. Portion d'un lobe du soma mâle au moment de la formation 
des spermatozoïdes: a, éminence nucléée constituant nu spermatozoïde au début; 
h, spermatozoïde au stade de perlage; c, noyan d’un spermatozoïde fusiforme; 
g, spermatozoïde fusiforme au début de sa formation; S, noyan somatique en voie 
de dissolution; n et »', noyaux sexnels en voie de dégénérescence mais montrant 
néanmoins un tilanieiit axile f et une tigelle t. X 1500. 

Fig. 33, 34, 35 et 36. Divers aspects des speriuatozo'ides fusiformes. X 1500. 

Fig. 37, 38, 39, 40 et 41, Diverses phases de la dcgénéresi;ence des siiermato- 
zo'ïdes fnsiformes dont la dernière on pseudocopnla est représentée par la fig, 41. 
(Toutes ces figures ainsi que les suivantes sont représentées avec une amplification 
de 15<X) D.) 

Fig. 42. .Spermatozoïde piriforme à double rostre. 

Fig. 43. Formation du spermatozoïde piriforme: a. différenciation au début; 
s, acrosome (sphère); 6, sjiermatozoïde au montent où il va quitter le .soma; s, acro- 
sonie (sphère); c, centrosome. 

F'ig. 44, 45. 4t> et 47. Diverses formes atypiques du spermatozoïde piriforme: 
f. acrosome. 

Fig. 48. .'spermatozoïde piriforme, vu de profil. — On voit le filament axile 
lontreant la face dorsale. 

F'ig. 49, .50 et 51. Divers asiiects des sperniatozo'ides piriformes, 

Eig. 52, 53, 54, .5ï> et .56. .“»tades successifs de la copulation. 

F'ig. 57. Coinila montrant encore les 2 karyosomes distincts, ainsi que les 
2 centrosomes. 
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Fig. 58. Copula avec un unique grog karyosome ile conjugaison: p, tache 
chromatique papillogène. 

Fig. 59. Copula en poire. 

Fig. 60. Association ties cu|)ulas : p, début de la pai>ille. 

Fig. 61. Deux sporocyste.s au début de la première mitose: c, centrosome. 
P, pajiille. 

Fig. 6‘i et 63. I*remière et deuxième mitoses. 

Fig. 64. Sporocyste au stade de 4 noyaux au repos: a, tu de face; h, vti 
d'en dessus. 

Fig. 65. Sporocyste montrant les noyaux des 8 sporozo'ites. 


P. S. Au nioinent de remettre mon manu.scrit à l'impres.sion, 
je piends connais.sance d’un mémoire de J6zkf Ncsb.vl'.m •) sur la 
reproduction sexuée hétérogame d'une nouvelle Grégarine: Scli an- 
din ella lienleae Ncsbaum qu’il a découverte dans l’intestin d’un 
Encliytradde , le Henlea leptodera Vejd. et qui s’éloigne 
étonnamment de toutes les autres Grégarines actuellement connues 
par la modalité très particulière tie son processus sexué et par la 
forme globuleuse de ses sporozoites. Je regrette de n’avoir pu, au 
cours lie mon travail, prendre en considération les faits qu’il renferme 
et je noterai seulement ici que l'auteur nous apporte, avec cette 
étude, uu nouvel exemjde d'anisogamie avec caractères sexuels 
secondaires chez les Grégarines. 

*) .lûzEK Ndsbaim: Cher die geschlechtliche heterogame Fortpflanzung einer 
im Dnrmkanale von Henlea leptodera Vejo. schmarotzenden Gregarine Schan- 
dinella henleae mihi. Zeitschr. f. «iss. Zool. LXXV. Bd. 2. Heft. Oktober 1903. 
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Sporozoaires parasites de I'Kiiibia Solieri Rambik. 

I’nr 

Louis Léger, 

Professeur de Zoologie à l’Uiiiversité de Grenoble. 

(Avec 7 ti^ircs en texte.) 


I.a parasitologfie des Embiidae n'a fait, jusqu’ici, l'objet 
d’aucune recherche. Je me suis adressé pour cette étude à l'Embia 
Solieri Iîa.m«.. que j’ai rencontré en grande (luantité dans le Midi 
de la France, dans la région maritime des Maures, à Cavalière (Var) 
où on les trouve facilement sons les pierres .schisteuses aux endroits 
chauds et humides voisins du littoral. 

Les (tarasites que j'ai observés dans ces Insectes api>artiennent 
tons au groupe des Sporozoaires. Ce sont: 

1® Gregarina Marteli n. sp„ polycystidée intestinale; 

2® Diplocystis Clerci n. sp., monocystidée cœlomique; 

3" Adelea transita n. sp.. coccidie ctelomique. 

Ordinairement les Enibia n'hébergent qu'une seule espèce de 
parasites, mais cette règle n’est pas absolue. J’ai observé un individu 
qui renfermait à la fois des Gregarina dans l'intestin et des 
Diplocystis dans la cavité générale et un autre qui, avec de 
nombreux Diplocystis cœlomiques, renfermait quelques Coccidies. 
Les Diplocystis et les Coccidies se rencontrent un peu plus fré- 
quemment que la Grégarine intestinale. 

Gregarina Marteli n. sp. 

25 p. ®,„ environ des h’mbia recueillis à Cavalière se monti-ent 
infestés par la Gregarina Marteli. Les parasites ne sont jamais 
très nombreux dans le même hôte. 
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Les céphalins, qui montrent de bonne heure la forme cylindrique 
allongée caractéristique de l’adulte, ont un épimérite eu forme de 
petit bouton sphérique à cytoplasme clair et relié au protomérite 
par un col très court. Examinés sur le vivant après 
raclage de répithélium intestinal, la plupart des céphalins 
se montrent encore coittés de leiu' cellule-hôte, laquelle, 
à ])remière vue, paraît faire corps avec l’épimérite, ce 
(|ui donne l'illusion d’un appareil de fixation en forme 
de long rostre ifig. 1). 

Ije protomérite est conique, assez allongé dans les 
stades jeunes et un ]>eu plus massif chez les sporadins. 

Le deutomérite, environ 7 à 8 fois plus long que le 
protoniérite, est cylindrique et arrondi postérieurement. 

11 montre un sarcocyte épais avec de fines stries rayo- 
cytiques transverses. L’entocyte possède de grosses 
granulations jaunâtres. Le noyau, sphérique, e.st situé 
ordinairement vers le '/s antérieur du deutomérite. 

L’accouplement s’effectue comme chez les autres 
Clepsidrines. j)ar les extrémités de nom contraire, c’est- 
à-dire tiue le protoniérite du satellite s'applique à la partie posté- 
rieure du deutomérite du primite en se déprimant en cupule. 

Les deux individus dn couple sont de taille à peu près égale 
et ne montrent jias, du moins sur le vivant, de caractères différentiels. 
La longueur moyenne de chacun d’eux est de 
100 à 150 fl. -Te n’ai pas ob.servé de chaîne 
de plus (le deux individus comme on en voit 
chez quelques autres espèces de (Irégarinides. 

Les mouvements de la Grégarine. tout en 
étant peu actifs, sont assez variés et on trouve 
.souvent, dans l’intestin, des couples à aspect 
très contourné (fig. 2) qui prennent une direction 
rectiligne dès ([u’ils sont libérés sur la lamelle 
dans un peu de liquide physiologique. 

Je n’ai pas suivi le développement des 
kystes de cette espèce, mais ses caractères morphologiques et son 
mode de conjugaison ne prêtent pas au doute, je crois, en ce qui 
concerne sa po.sition dans le genre Gregarina. 

.l’ai distingué cette e.spèce sous le nom de G. Marteli, la 
dédiant à mon excellent ami Alex.vxdrk Maktkl, propriétaire à 
(Cavalière où j’ai fait ces observations. Toujoni-s prêt à disposer de 
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gariua Marteli 
U. sp. Céplialiu. 
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son temps et de ses ressources pour servir la cause scientifique, 
M. Maktkl a bien des fois facilité mes reclierches dans ce beau 
pays des Maures où la faune est si intéressante a tous les points 
de vue. Aussi est-ce pour moi le plus aj^éable des devoirs de lui 
adresser publiquement ici tons mes reinerciements. 

Diplocystis ('lerci n. sp. 

Diplocystis Cl er ci, (îréîrarine calomique des Enibia est 
un i>arasite un peu plus répandu que la Gréjrarine intestinale décrite 
précédemment. 30 % en moyenne des individus examinés sont infestés. 

Les Embia fortement atteints .se montrent apathiques et se 
traînent avec peine. T,eur abdomen, de couleur pâle, est fortement 
tuméfié, distendu i>ar les kystes; la moindre pie.ssion en déchire les 
parois. Il n’est pas douteux que de telles infections conduisent 
l’hôte à la mort. Ce sont tout à fait les symptômes (jue jirésenteut 
les Grillons domestiques dans les infections intenses pai- Diplo- 
cystis major Ci knot. 

La'Gré^arine cœlomique des larves d’ Embia présente d'aillenis! 
de jri'fii'des analogies avec celle du Grillon domestique. Comme elle, 
c’est un Diplocystis, c'est-à-dire que, de très bonne heure, deux 
individus nionocystidés de forme massive s’accolent étroitement pour 
constituer un couple qui continue à gjossir, jusqu’au moment de la 
sporulation. 

Les couples jeunes de Diplocystis Clerci .sécrètent de 
bonne heure une lâche pellicule protectrice et montrent, en outre, 
une intéressante pai ticularité: les deux individus qui les constituent 
ne .sont pas semblables; il y en a toujours un qui est excavé pour 
recevoir l’autre, de sorte tin’il déborde toujoui-s ce dernier vers 
l’équateur du coujjle (fig. 3). Dans l’accouplement, il y a donc un 
des syzysrites f[ui a refoulé l’autre pour s’en coiffer en quelque sorte, 
c’est-à-dire qu’il y a eu un individu passif et l’autre actif. Il est 
bien probable qu'il .s'agit là d'une différence sexuelle et il serait 
intéres.sant de voir si l’individu excavé n’est pas, comme chez Ptero- 
cephalus (Léokii et Duboscq, TtK)3), la t-irégarine mâle. 

En grossissant les deux individus du couple se chargent de 
gi'os grains discoïdes de paramylon et la différence morphologiciue 
((ue je viens de signaler entre les individus du couple s’atténue peu 
à peu. Au terme de la vie végétative, lorsque la reproduction sexuée 
va commencer, le couple est devenu ovoïde et constitue nit kyste 
de 400 U X ’-00 ft en moyenne (fig. 4). C’e kyste, protégé par 
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une zone gélutineiise as.sez épaisse, est recouvert d’un manteau de 
jthagocytes. 

A la fin de leur évolution, les kystes, dont je n'ai pas suivi 
le développement en détail, renferment une énorme quantité de 
sporoc 3 'stes sans reliquat kystal important. 

Les sporocystes (fig. 5 i sont ovoïdes, 
légèrement acuminés aux deux pôles et 
de 8 n de longueur environ; ils mon- 
trent une double paroi mais je n’ai 
pas distingué de stries ni de tubercules 
ornementaux à la surface de l'épi- 
simrocj’ste, comme Léonn et Duboscq 
(1902) en ont signalés chez Diplo- 
cystis du Grillon. Ils renferment à 
leur intérieur les sporozoites étroite- 
ment tassés .sans reliquat apparent 
à la maturité. 

On trouve parfois, dans le sang, 
des amfebocytes ayant englobé 1 on 2 
de ces spoi'ocj’stes, ce qui montre que le kyste {»eut parfois se rompre 
dans le cndome; mais ce dernier ne renferme jamais de spores vide.'^. 
11 n'est pas douteux d'ailleurs que. comme pour le Diplocystis du 
Grillon domestique, il soit nécessaire ((ue les sporocyst(‘s parviennent 
préalablement dans le tube digestif pour produire une nouvelle in- 
fection. 

.le dédie cette esi>éce à mon collègue et ami le Docteur A. Clerc, 
de la Société entomologi(iue de France avec lequel j’ai en maintes 
fois l’occasion de chasser les Embia dans les Maure.s. 

Adelea transita n. sp. 

La Coccidie que j’ai rencontrée dans l’Embia Solieri est, 
comme le Diplocystis Ole ici, du type cœlomique pur, c’est-à- 
dire quelle se rencontre exclusivement dans le cœlonie. (''est un 
parasite un peu plus fréquent que les deux jirécédeiits. f.ôO" ,, environ 
des individus sont contaminés, i 

On sait que de telles Coccidies ont déjà été signalées chez 
d'autres Insectes mais elles sont, à la vérité, peu communes. A. 
SciiNEiDKK (1885) en a signalé une dans l’Akis, Cn. Pérez (1899) 
en a trouvé une antre, l’ Adelea Mesnili, dans un Lépidoptère 
(Tineola biseliella Zu..) et il nous en a récemment donné 

24* 


Fig. 3. Fig. 4. 



Fig. 5. 


Fig. 3. 4 et ô. 
Diplocystis (,'lerci n. sp. 

3. .teune couple. 4. Kyste X 80- 
:>. .Sporocystes X KXX). 
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révolution (1903j. Knfiii. j'ai également signalé (1900) une Coccidie 
cœlomique chez un Ténébrionide, l’Olocrates a b brévia tus 01. 

Tandis que, comme l'a montré Ch. Péhkz, l’Adelea ^lesnili 
est un [mrasite très envahissant, habitant non seulement le tissu 
graisseux mais encore presque tous tes organes (cellules péricardiales, 
œnocytes, tubes de Malpighi, muscles et même hypoderme) sauf 
toutefois le système nerveux et les organes génitaux, la Coccidie des 
Embia m’a toujoui-s paru localisée au tissu graisseux, répithélium 
intestinal de l liôte re.stant indemne ainsi que dans les Tineola et 
les Olocrates. 

Comme les autres Coccidies ccelomiques actuellement connues, 
celle-ci appartient, par ses caractèies moridiohigiques et évolutifs, 
au genre Adelea et je la distingueiai des espèces voisines .sous 
le nom d ’.Adelea transita n. sp. Tous les stades de son évolution 
se rencontrent dans les cellules adipeuses. 

Schizotjouie. Les schizontes sont de taille très variable, de fonne 
ovoïde; les plus gros ont une longueur de 30 u et donnent une 
.soixantaine de mérozoïtes allongés, disposés en un double barillet 
ou en deux bouquets imlaires. D’autres, notablement plus petits, 
ne renferment qu’une trentaine et quelquefois moins de mérozoïtes 
dispo.sés en baiillet .simple: enfin on remarque, certains .schizontes 
beaucoup plus petits qui ne coniportent qu’une dizaine de mérozoïtes 
plus trapus que les précédents et présentant dans leur cytoplasma 
quelques granulations pigmentaires. .Te les considère comme des 
mérozoïtes destinés à donner les microgamétocytes, en accord avec 
les observations de Sikdlkcki sur l’ Adelea ovata. 

La division du noyau de la Coccidie qui conduit à la formation 
des méiozoïtes rappelle tout à fait ce que .Sikdokcki, puis Ch. Pkkkz 
ont déjà décrit chez les Coccidies api>artenant au même genre. .Te 
n’insiste donc pas sur ce point. 

Les mérozoïtes ont des mouvements actifs. De forme allongée, 
à extrémité antérieure effilée, ils sont de taille variable selon le 
schizonte qui les a produits (15 « de longueur en moyenne). Ils 
montrent, vers le milieu de leur longueur, un noyau ovoïde allongé 
à chromatine en réseau. Chez beaucoup d'entre eux. le noyau présente 
une .sorte d’étranglement en même temps que la chromatine se porte 
aux deux jifiles oppo.sés ce ([ui donne l’apparence de deux noyaux 
contigus. 

Macrogamètes. Les mérozoïtes qui vont devenir des macrogamètes 
pénètrent dans une cellule et, en grossissant, prennent une foirae 
ovoïde; sur le vivant, ils ont une couleur jaune verdâtre clair très 
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caiactéristique. De bonne heure, un ou plusieurs microganiétoc}’tes 
s’accolent à leur suiface. Les inicrogainétocytes grossissant très peu 
tandis que les macrogamètes s’accroissent an contraire très rapide- 
ment, ces derniers présentent bientôt, en un jniint de leur surface, 
une ilèpression dans laquelle se trouve placé le microgamétocyte ce 
((ui leur donne nn aspect réniforme (fig. 6). Il n’est pas rare de 
trouver des cellules adipeuses renfermant plusieurs Coccidies de 
divers âges. (Quelques-unes renferment jusqu’à 5 ou 6 macrogamètes 
de taille différente. Souvent, l’un d’eux est très gros, prescpie adulte 
taudis que les autres, très jeunes sont étroitement accolés à sa 
surface simulant des microgamétocytes. 

Pendant l’accroissement du macroganiète, le noyau subit des 
modifications caractéristiques tout à fait comparables à celles décrites 
par Ch. Péhkz chez Adelea Mesnili. De bonne heure, la chro- 
matine se condense en nn gros karyosonie plongé dans un suc nu- 
cléaire fortement colorable; jiuis la paroi nucléaire devient de moins 
en moins nette en même temj)s que le karyosome bourgeonne de 
petits grains chromatiques. Finalement le karyosonie disparaît, et 
à ce moment le noyau n’est plus visible que .sous la fome d'une 
tache colorée et mmeuse ([ui se porte à la périphérie. Le cyto- 
plasina est toujours à fines alvéoles et ne montre aucune inclusion 
chi-omatoïde. 

Au terme de son accroissement, le macroganiète est devenu à 
peu près sphérique et mesure 30 à 40 tandis que le microgaméto- 
cyte qui lui est accolé est re.sté beaucoup plus petit (8 f<). 

Minroganu'tocijtes. Les mérozoïtes qui évoluent en microgaméto- 
cytes sont beaucoup plus trapus que ceux qui donnent les macro- 
gamètes et mesurent 10 u de long; ils montrent un noyau central 
sphéiique, à chromatine tassée en un gros karyosome. Comme on 
le voit d’après la taille indiciuée, le microgamétocyte ne subit qu’un 
très faible accroissement pendant lequel sa forme devient de plus 
en plus massive de sorte que, finalement, il représente une petite 
sphère déprimée à sa surface de contact avec le macrogamète et 
dont le diamètre (8 environ) est moindre que la longueur du 
mérozoïte qui lui a donné naissance. 8on cytoplasme finement granu- 
leux se condense à la surface en une fine conche ectoplasmique qui 
donne l'illusion d’une membrane. 

A la fin de .son accroissement le microgamétocyte montre un 
noyau très gros relativement à la masse du cytoplasme et riche 
en chromatine sous forme de petits grains nombreux et étroitement 
tassés dans le suc nucléaire ce qui lui donne un aspect massif. 
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Je irai pas observé, dans cette espèce, le curieux accolemeiit 
de 2 microgamétocytes évoluant cède à côte que Pékkz a signalé 
chez A d e 1 e a M e s ii i 1 i. 


Malgré l’exanieii de très nom- 
breux couples, je n'ai pas réussi 
il rencontrer les stades de fonuation 
(les microgamétes de sorte que je 
ne puis dire si ceux-ci se forment 
comme chez Adele a Mesnili et 
.^delea transita n. sp. 8. Macrogamète si la fécondation s'effectue comme 
et microgamétocyte accolés. 7. Ookyste autres Adele a. Cedille 

mûr. X fiOtl paraît d'ailleurs probable car j'ai 

ob.servé de nombreux ookystes après la fécondation et montrant 
encore, en un point de leur surface, un reliiiuat en calotte tout à 
fait comparable à celui que l'on observe chez toutes les autres 
espèces (fig. 7). 

Oobjstes. Les ookystes mûrissent en place dans le tissu gi aisseiix 
où on les trouve parfois en quantité innombrable. Leur forme est 
sub.sphérique ou ovoïde et leur taille variable de 30 u à 40 de 
diamètre. A leur maturité, ils renferment, selon leur giosseiir, de 
6 ù 20. sporocystes sphériques de 10 à 11 /< de diamètre, contenant 
chacun 2 sporozoites. 



Si l'on jette un coup d'œil d'ensemble sur les Coccidies cœlomiiiues 
pures actuellement connues chez les Insectes, on est frappé de leur 
grande ressemblance bien qu'elles se rencontrent cependant dans 
des hôtes très différents. Orthoptères. Coléoptères et Lépidoptères. 
Toutes appartiennent au genre Adelea. c'est-à-dire qu'elles rentrent 
dans la tribu des Coccidies à ookj.ste polyzoïque, (>t dans la famille 
des Polysporocystées dizoïques. d'après la nouvelle classification des 
Coccidies que j'ai établie') à la suite de l'étude de l'évolution de 
L e g e r e 1 1 a (E i ni e r i a n o v a ) des G 1 o ni e r i s (C. R. Société de 
Biologie. Paris. 16 Juin ISXK)). 

Et tandis que Adelea Mesnili ne diffère guère de .\delea 
transita que par la taille et le nombre maximum des sporocystes 
contenus dans l’ookyste, la ressemblance entre l' Adelea transita 

') F. Mesnii,. (|ui se rallie à ma maidère de voir conreriiant mon nouvean 
système de classifieation des ('oecidies. vient d'ailleurs do l'exposer sous forme de 
tableau eu y iucorporant. avec juste raLsou. le.s Hémocoeeidie.s dans le groupe des 
asporocy.stées à ookyste polyzo'(i|ue. V. Bulletin de l'Iustitut l’asteur. Tome I. 
ii"s 12 et 13. août l'JOa. 
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de I’Einbia et la Coccidie cœlomique des Olocrates est si fraude 
que l’on peut même se demander s'il ne s’agit ]>as d’une seule et 
même espèce. .A .11 sujet de celle des Akis, nous avons à la vérité 
peu de renseignements mais ce (lue l’on en sait permet d’aftirmer 
qu’il s’agit également d’une Adelea très voisine sinon identique à 
celle de l’Olocrates. 


Les Sporozoaires (pie je viens de décrire .sont les seuls parasites 
que j’ai rencontrés dans les Embia, et leur connaissance e.st peut- 
»tre de f|uel(iue intérêt au ]ioint de vue de la ((uestion des aftinités 
systémati(iues de ce groujie d’insectes. 

Les aftinités des Embiidae ont été en eftét très discutées. Placés 
d’abord dans les Corrode ntia auprès des Termite.s, ils ont été, après 
d’autres essais de rapprochement avec les Psocides ou les Perlides, 
rattachés avec plus de raison pai- les auteurs récents aux Orthoptères 
sensu stricto. Gkassi et SAxnr.\s (1897) ont montré en effet, par 
une étude anatomique comparée des Termites et des Embia, que les 
E m b i i d a e sont très éloignés des T e r mi t i d a e et qu’ils n’ont pas 
plus d’aftinités définies avec les Perl i due. De même leur parenté 
avec les P soc id a e est invraisemblable en raison des différences 
anatomiques qui s’observent dans la disposition des systèmes nerveux 
et trachéen de ces deux groupes d'insectes. 

C’est avec les Orthoptères .sensu stricto que les Embia pré- 
sentent, au point de vue anatomique, le plus d’affinités, et Gkassi 
et Sandias les placent à la base des Orthoptères coureurs en les 
considérant comme les plus inférieurs des Insectes ailés. 

Les considérations que nous pouvons tirer de l’étude parasito- 
logiqiie des Embia viennent appuym- les déductions tirées de l’ana- 
tomie comparée par ces deux savants, en nous montrant (lue les 
deux Grégarines que nous avons décrites dans les Embia présentent 
d’étroites affinités avec celles qu’on trouve chez les Orthoptères 
sensu stricto, l'une d’elles (Diplocystis) n’ayant même jusqu'ici 
été rencontrée ijiie chi'z les Orthoiitèn's (Blattides et GryUides), 
tandis qu'au contraire, les singuliers [larasites (jui sont .si caractéri- 
sti([ues des Termite.s, les Trichonymphides, n’existent pas chez les 
Embia non plus que d’autres formes de Flagellés. De même, les 
Grégarines que j'ai observées chez les Perlides et chez les Ténuités 
(on n’en connaît pas dans les Psocu s) s’éloignent considérablement, 
au point île vue morjdiologique. de G. Marteli. 

On peut donc en conclure que l’anatomie comparée, comme la 
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l>arasitolog:ie, rapprodient les Kmbiidae des Orthoptères inférieurs 
plus que de tout autre groupe d’Inseetes. 

Kn termiuant, je puis dire que les quelques observations biolo- 
giques que j’ai faites sur les fluibia Solieri du Midi de la France 
m'out conduit, en accord avec les vues de Gkassi et Saniuas, à con- 
sidérer cette espèce comme aptère et à admettre, que justpi’ici on 
avait confondu larves et adultes. 
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Uber Trypanophis jjrobbeiii 
(Trypanosoma grobbeni Poche). 

Von 

G. Keysselitz i München i. 
fllicrzn 3 Textitgnren.) 


Fkaxz Poche berichtet im ersten Teile seiner Arbeit: Über 
zwei neue in Siiilionophoren vorkoimnende Flagellaten“ von einem 
Flagellaten, den er den Trypanosomen und zwar dem Subgenns 
llaematomonas Mith. (= Herpetosoma Dofl.) zuerteilt und 
Trypanosoma grobbeni benennt. 

Bei Durchsicht von Präparaten dieses Parasiten, die gelegent- 
lich eines Aufenthaltes an der zoologischen Station zu Rovigno in 
den Monaten Sei)tember und Oktober angefertigt wurden, ergaben 
sich wesentliche Differenzen mit der Darstellung Poche's. Diese 
veranlaßten die folgende Mitteilung. 

Die. Flagellaten finden sich in sämtlichen zur Untersuchung ge- 
langten Siphonophorenarten : Monophyes gracilis, Halistema 
tergestinum, Cu cubai ns Kochii; denselben, die auch Poche 
Vorlagen. Sie halten sich, me die.ser Autor schon mitgeteilt hat. 
im Magenraum der Nährpolypen, im Stamm, in den Tastern, den 
medusoiden Geschlechtsgemmen und dem Saftbehälter auf, in dem 
sie wegen seiner Durchsichtigkeit im lebenden Tier am besten zu 
beobachten sind. Öfters schwimmen sie von dem einen Raum in 
den anderen. Betreffs ihrer Häufigkeit in den verschiedenen Siphono- 
phorenarten, ihrer Menge in den einzelnen Wirten, mag auf Poche 
verwiesen sein. Seine Vermutung, daß aus absterbenden Tieren die 
Parasiten auswandern, hat w’enig Wahrscheinlichkeit für sich, da 
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sie in alleu beobachteten Fällen in reinem Jleerwasser mehr oder 
weniger schnell, zuweilen augenblicklich zu Grunde gingen. 

Zur Anfertigung von Dauerpräparaten wurden die Siphonophoreii 
auf ein Deckglas gebracht, von dem umgebenden Meerwasser durch 
Absaugen mit Filterpapier befreit und mit Nadeln zerrissen, ln 
der geringen aus den Kör)jerhohlräumen austretenden Fliissigkeits- 
menge schwammen die Flagellaten lebhaft hin und her und wurden 
mit Osmiumsäure. Chromsäure. Sublimatalkohol, ab.sol. Alkohol ti.xiert. 
Osmium]iräparate kamen teils ungefärbt, teils mit Heidjsxhaix 'schein 
F.isenhämatoxylin behandelt zur Untersuchung. Die übrigen wurden 
mit Gkenacheh's Hämatoxylin und nach der GiKjisA'schen Methode 
gefärbt. Letztere gab die besten Kesultate und zwar bei Fixierung 
mit absol. Alkohol und Sublimatalkohol. Die nach dieser Methode 
gefärbten Präiiarate liegen der folgenden Beschreibung zu Grunde. 

Der Flagellat hat einen langgestreckten, abgeplatteten Körper, 
der, im Gegensatz zu Püche’s Behauptung, keine sjiiralige Drehung 
aufweist , bis auf das hintere sjiitz zulaufende Viertel annähernd 
von gleicher Breite ist und von vorn nach hinten an Dicke abnimmt. 
Kr be.sitzt zwei Geißeln, eine vordere freie und eine hintere, deren 
Existenz von Poche geleugnet wird. Sie ist mit dem Körper an 
der Seite durch eine undulierende Membran verbunden. Die Gixißen- 
verhältnisse des Flagellaten sind bereits eingehend von dem oben 
genannten Autor erörtert worden; die durchschnittliche Länge be- 
trägt, abgesehen von der freien Geißel, etwa fiö u, die durchschnitt- 
liche Breite ohne Membran etwa 4 u. Die folgende Daixitellung hält 
sich an Formen dieser Größe. 

Dem Vorderende sitzt eine ektoplasmatische Kappe auf. die sich 
seitlich in eine feine, mit der Längsachse des Tieres einen M'inkel 
von etwa 130® bildende Spitze von geringer Länge fortsetzt. Dieser 
Teil des Ektoidasmas ist in den GiEMsA-Präparaten schwach rötlich 
gefärbt, er enthält als Einschlüsse größere bis kleinste intensiv rot 
gefärbte Körnchen und hat eine fein schaumige, stark lichtbrechende 
Struktur. An der einen Seite gegenüber dem üi’sprung der Spitze 
und der undulierenden Membran erstreckt sich das Ektopla.sma in 
schmaler Zone fein alveolar gebaut bis etwa in die Nähe des Kernes 
herab. Der übrige Körjier ist umgeben von einem dünnen roten 
Ektoplasmamantel. 

Das Entoplasma besteht aus einer fast hyalinen Grundmasse, 
in der bei starken Vergrößerungen feinste Granulationen nachweisbar 
sind, und ist Träger zahlreicher Einschlü.sse. die aus runden, im 
Leben inten.siv lichtbrechenden, gelblichen, verschieden großen Körnern 
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bestellen. Sie nelinieii in GiK-MsA-rräparaten einen etwas helleren 
blauen Ton als das umgebende Plasma au und bräunen sieb mit 
Osraiumsäure. Ob sie als Stotfwecbselprodukte aufzul'assen sind und 
aus fettem Öl bestehen, wie Poche aniiimmt. bleibe dahingestellt. 
Sie liegen nicht in besondei-s vorgebildeten Räumen und ändern bei 
Bewegungen des Tieres Form und Imge, um in der Ruhe wieder 
in diese zurückzukehren. 

Die .\nordnung der Einschliis.se im Entoplasma 1st meist derartig, 
daü die größeren von ihnen in zwei Reihen in den Seitenteilen des 
P’lagellaten gelagert sind und die kleineren und kleiusten dazwischen- 
liegen. im vorderen Teil bis au den Kern dicht gedrängt, dahinter 
in etwas weiteren Abständen von einander. Die beiden Reihen be- 
ginnen in einer mehr oder weniger großen Entfernung vom Vorder- 
ende; die eine derselben, die aus den feineren Körnern besteht, 
trägt zur Begrenzung der oben beschriebenen ektoiihusmatischen 
Zone bei und reicht etwa bis zum Kern, selten darüber hinaus; die 
andere, welche die gröbsten Einschlüsse besitzt, liegt au der Basis 
der undulierenden ilembran. ist zuweilen vom Kern unterbrochen 
und läßt sich bis in die Nähe der hinteren Spitze verfolgen, lif 
beiden Fällen sind die Körner nicht gleich groß, nicht gleich weit 
von einander entfernt, 
nicht genau hinter 
einander gelagert. 

Ihre Menge i.st sehr 
wechselnd (Fig. 1 u. 2i. 

Bei den längsten 
Formen erleiden die 
Verhältnisse in der 
Weise eine Modi- 
fikation, daß die die 
ausgedehnteste Reihe 
bildenden Einschlüsse 
ihre runde Gestalt 
aufgeben und die Form 
von länglichen Käst- 
chen annehmeu , die Trypunophis mit müden Einsehlilsseu. 

zur Achse des Tieres in der .Mitte senkrecht, am Vorder- und Hinter- 
ende mehr oder weniger geneigt stehen. Ihre Zahl beträgt etwa 
18 — 28, ihre Entfernung von einander ist wechselnd. Sie berühren sich 
nur in schlecht erhaltenen Exempdaren (Fig. 3). Keineswegs handelt 
es sich um .Ausbildung von kontraktiler Substanz, wie Poche vermutet. 



Digitized by Coogle 



370 


(t. Keïssklitz 


l»er Kein liegt in der hinteren Hälfte des Körpere, unmittelbar 
an dem ektoplasmatischen Mantel, gegenüber der undulierenden 
Membran; er hat eine ovale Gestalt und ist durchschnittlich 10 a 
lan? und 2 ft breit. In seinem Innern betindet sich ein kugliger 
dunkler Körper von verechiedener Größe und nicht konstanter Lage, 
•las Karyosom (Fig. 1 u. 2). Dasselbe fehlt mitunter. Die Grund- 
substanz des Kernes besteht aus einer achromatischen, strukturlosen 
Masse. Ihr sind fein verstreut kleine Chromatinpartikelchen ein- 
gelagert, die bei kleiner werdendem und am Ende .schwindendem 
Karyosom zu größeren Brocken sich zusammenballen uml schließlich 
zu biskuitförmigen Chromosomen werden. Ihre Zahl konnte nicht 
festgestellt werden. Im lebenden Tier ist der Kern zuweilen als 
helles Bläschen mit homogenem Inhalte sichtbar, das gegen das um- 
gebende Plasma durch eine feine Linie abgesetzt ist. Ob dieselbe 
als wirkliche Kernmembran oder als die oberflächlich verdichtete 
Grnndmasse des Kernes aufzufa.ssen ist, war nicht zn entscheiden. 

PoriiK beschreibt als Nukleus und Nukleolus ein in der vorderen 
Hälfte des h’lagellaten gelegenes (Gebilde mit einem kleinen, runden 
Körper in der Mitte. Dasselbe konnte mehrfach beobachtet werden, 
. stellt aber keinesfalls den Kern dar. 

Möglicherweise handelt es sich um 
ein Teilungsprt»dukt des Blepharo- 
blasten , das nach dem eigentlichen 
Nukleus herabgerückt ist, der. wie aus 
der Spindel ersichtlich, sich zur Teilung 
vorbereitet iFig. 3). 

Der Blepharoblast liegt am Vorder- 
V, ' ; ende des Körpers, nahe der Oberfläche, 

' ^ vom Ektopla.smaköpfchen durch eine 

schmale Zone getrennt, hat meist eine 
'' •. längliche Gestalt und färbt sich intensiv 

rot. so daß ein feinerer Bau nicht zu 
''x. erkennen ist; vielleicht sitzt ihm vorn 

eine basalkornartige Verdichtung 
Piiç (Diplosoraa?) auf, von der die beiden 

Trvipauoiihis mit kKstciieuförmigen Geißeln entspringen, wie das Puow.tzKK 
Einscliliisseii. Der Keni Ijereitct sich üpi Bodo nachgewiesen hat. Da sich 
zur Teilung vor. umgebende Plasma sehr stark 

färbt, kann das Vorhandensein dieses Gebildes nicht mit Sicherheit 
behauptet werden. Die beiden Geißeln treten .sogleich nach ihrem 
Frsprung aus dem Plasma heraus. Die vordere stellt einen feinen. 
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stuni|)f endenden, iin Leben doppelt kouturierteii Faden dar von 
und nielir Körperlänge. Die liintere, die den verdickten Saum einer 
bis an den LlepLaroblasten reichenden, undulierenden Membran bildet, 
ist etwa.s stärker entwickelt und gleichfalls doppelt kontnriert. Am 
Ende des Körpers ragt sie unter Verlust der Membran als verschieden 
lange Sclileppgeißel frei heraus und endet in einer feinen Spitze. 
Die Struktur der undulierenden Membran ist die gleiche wie die 
des Ektoplasmakopfes, ihre larberische Eigenschaft dieselbe. Im 
Leben scheint sie allmählich in den Kör]ier ül)erzugehen, während 
sie im Präparat deutlich von diesem abgesetzt ist. Ihre Breite be- 
trägt bis auf den hintersten, sich verschniälernden ’I’eil etwa '3 von 
der des Flagellaten. Ob der Blepharoblast kernendogeuen üi-spruuges 
als entoplasinatisches Gebilde aufzufassen ist, oder als eine Differen- 
zierung des Ektoplasmas ein Organ des Periplasten (Senn) dai'stellt. 
kann nur durch Entwicklung.-^stadien entschieden werden, die nicht 
zur Beobachtung kamen. Poche hat den Blepharoblasteu kaum ge- 
sehen; was er vermutungsweise als solchen anspricht, ist wohl ein 
im Ektoplasma gelegenes Körnchen. 

In Siphonoren, die durch ein Deckglas zusammengedrückt werden, 
sind die Flagellaten zum Kriechen gezwungen. Sie legen si<di dabei 
auf eine Seite und stemme)i sieb durch schlängelnde Bewegungen 
vorwärts oder gleiten an ihrem eigenen Kör]ier, ihn als Stütze be- 
nntzend, zurück. Ihr Verhalten gleicht dem einei' schnellkriechenden 
Schlange. Die undulierende Membran ruht zumeist, während die 
freie Geißel, nach allen Seiten lebhaft schlagend, als Tastorgan 
dient und den einzuschlagenden' Weg au.ssucht. Die gleiche Aufgabe 
kommt der kleinen Ektoplasmasjjitze zu, beide untei-stützen einander. 
Bei Überwindung von Hindernissen verändert der Körper seine 
Gestalt durch Kontraktion oder Streckung. 

Nach einiger Zeit machen sich Absterheerscheinungen bemerkbar, 
die zueist bei den in das umgebende Meerwasser gelangten Formen 
eintreten. Diese heften sich, selten mit ihrem Vonlerende, zuweilen 
mit Vorder- und Ilinterende zugleich oder mit dem letzteren allein, 
meist aber mit einem Teil ihrer Breitseite am Objektträger an. Es 
.scheint sich weniger um einen aktiven Vorgang zu handeln, als 
viehnehr um ein passives Ankleben, da die Tiere häufig trotz der 
heftigsten Anstrengung nicht wieder freikommen. Je nach der Art 
ihrer Befestigung drehen sie sich um sich selbst oder um ihre Unter- 
lage, rollen sich spiralig auf oder führen unregelmäßig zappelnde 
Bewegungen aus. Diese Bewegungen werden unterbrochen von 
größeren Ruhepausen, in denen sie derart gekrümmt sind, daß die 
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utululiereuile ^lembran an der konvexen Seite lie^t. Xacli kurzer 
Zeit schwillt dann das Vorderende kugelig an. indem unter Ver- 
sdinielzniifi: der Einsclilüsse das Plasma nach vorn zusammenfließt, 
während Geißel und undulierende Meinbian noch einige Zeit nahezu 
unverändert erhalten bleiben, oder es löst sich an der konkaven .Seite, 
lind zwar stets an dieser, allmählich die ektoplasmatische Sidiicht in 
ihrer ganzen Länge ab, zieht sich zusammen und nähert Ko[if und 
Hinterende einander, so daß zuletzt nur ein kleines, rundes KlümiH-hen 
übrig bleibt, das von der nahezu unverändeilen .Membran und Geißel 
scharf begrenzt ist. Es scheinen diese letzteren Gebilde ans einer 
festeren, widerstandsfähigeren Masse zu bestehen als das übrige 
Plasma. Deshalb sind in ihnen wohl die für die längliche Ge.stalt 
des Flagellaten bestimmenden Elemente zu sehen (s. weiter unten). 

Im Hohlranmsystem der Si]ihono|dioren schwimmen die Flagellaten 
lebhaft hin und her oder sind der Wand (oft mehrere an einem Orte) 
angeheftet. Zwischen beiden Phasen findet ein beständiger, unregel- 
mäßiger Wechsel statt. Beim Schwimmen wird der Köriier derart 
gehalten, daß der die freie Geißel tragende Teil tiach vorn gerichtet 
ist und die undulierende ^lembran meist wie die Rückenflosse der 
Fische nach oben .sieht. Das ektoplasmatische Köpfchen wendet 
dabei dem Beschauer das Profil zu. Es kann nach allen Seiten 
gedreht werden. Die Orfsveränderutig kommt zu stände durch seit- 
lich gerichtete, schlängelnde Bewegungen des ganzen Körpers, die 
.so schnell werden, daß seine Konturen verstreichen und nur ein 
Zittern wahrnehmbar ist. Dasselbe wird verstärkt dim h dicht auf- 
einanderfolgende kleine, vom Blepharoblasten ausgehende M'ellen 
der undulierenden Membran; eine Bewegung, die. für sich allein 
betrachtet, den Flagellaten bei starrem Leibe in entgegengesetzter 
Richtung, also nach hinten, treiben müßte. Da ihti jedoch die über- 
wiegende Körperkraft nach vorn zieht, ist die antagoni.stisch wirkende 
Thätigkeit der undulierenden .Membran ein nicht unwesentlicher 
Faktor, den weichen Plasmaleib gestreckt zu erhalten. Fine spiralige 
Drehung um die ideale .\chse der .Schwimmrichtung ist nur dann zu 
beobachten, wenn der Parasit sich selbst in Form einer Spirale aufrollt. 

Beim Festsetzen heften sich die Flagellaten mit ihrer Ekto- 
plastnakappe an, ob durch Abscheiden eines klebrigen Stoffes oder 
Eindringeti in das Gewebe des Wirtes mittels der feinen Spitze, 
bleibe dahingestellt. In dieser Lage verhalteti sie sich nur kui'ze 
Augenblicke ruhig, meist krümmen sie sich in verschiedenen Rich- 
tungen. rollen sich spiralig auf oder vollfiihren die typischen .Schwiram- 
bewegungeu. Durch letztere werden sie beständig gegen ihre un- 
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bewegliche Unterlage getrieben, und dadurch würde wolil ihr weiches 
Plasma nach vorn zusaramenfließen , wie etwa bei den Absterbe- 
erscheinungen, wenn nicht die entgegengesetzt wirkende, undulierende 
Membran für eine Streckung sorgte. Sie dürfte deshalb als ein 
nicht unwesentliche.s, tbrmbildendes Element anzusehen sein. 

Die freie Geißel ist beim schwimmenden Tier nach vorn gericlitet ; 
ihre Thätigkeit läßt sich am leichtesten an festsitzenden Formen be- 
obachten. Sie führt in ihrer ganzen Länge nach allen Seiten peitschende 
Schlagbewegungen ans, [ohne sich wesentlich zu krümmen, oder be- 
.schreibteine kegelförmige Rotafionslinie, wobei noch eine in entgegen- 
gesetzter Richtung mehr oder weniger stark ansteigende Schrauben- 
bewegung zu Stande kommt. Häufig ist dieselbe nur erkennbar an 
kleinen, von der Basis nach der Spitze laufenden Ringen (s. Poem;». 

Diese .Art der Bewegung, die typisch i.st für die freien Geißeln 
der Flagellaten, müßte eine Spiraldrehung des schwimmenden Kör)ier.s 
venusachen, die, wie oben schon erwähnt, bei nicht spiralig gewundenem 
Leibe nicht vorkommt. Es ist daher wohl die Annahme, daß wir es 
mit einem rudimentären Gebilde zu tbun haben, berechtigt. Als 
Stütze dürften dieser Ansicht die große Feinheit der Geißel und ihre 
verhältnismäßig geringe Länge ilienen. Es bleibt ihr vielleicht alleiti 
eine Bedeutung als Tastorgan (s. oben) und als Steuer; letzteres 
daher, weil sie sich bei einer Richtungsünderung des schwimmenden 
1'ieres nach der betreuenden Seite umlegt, worauf der Parasit durch 
schlagende Bewegungen mit seinem Hinterende und der Schleppgeißel 
sich in die angedeutete Richtung .schnellt. 

Es erübrigt, auf die s\-stematische Stellung des beschriebenen 
Flagellaten einzugehen. 

Derselbe gewinnt durch den Besitz einer undulierenden Membran 
mit verdicktem Saum als Geißel Beziehung zu den flagellaten Blut- 
parasiten Trypanosoma und Trypanoplasma, mit denen er durch die 
-Art der Bewegung eine physiologisch einheitliche Gruppe bildet. 
Gleichwohl gehört er zu keiner von beiden Gattungen. Von den 
Tryi)ano.somen trennt ihn das Vorhand en.^ein einer freien Geißel, die 
schon von Poche als ein unterscheidendes Merkmal hingestellt wurde; 
ebenso wenig kann er den Trypanoplasmen zuerteilt werden, da die 
beiden Geißeln an anderer Stelle entspringen und statt der vorderen 
die hintere den verdickten Saum einer undulierenden Membran bildet. 
AVir haben es demnach mit einer neuen und zwar selbständigen 
(■lattung zu thun, die, um ihre Zugehörigkeit zu obigen Formen aus- 
zudrücken, zugleich w'egen ihrer schlangenähulicheu Bewegungen dem 
Namen Tryieanoidiis (Typus: Trypanophis grobbeni) erhalten 
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luag. Pliylogenetiscli dürfte sie auf Try panoplasma (Typus: Tr. 
Horreli Laveuan et Mesml) riickfiihrbar sein. Die Trypanoplasnien 
sind: „Flagellés à corps allongé présentant latéralement une mem- 
brane ondulente dont le bord épaissi se prolonge eu avant et en 
arrière j)ur un flagelle vers le milieu de son traget la membrane 
ondulante est en relation avec une masse, qui a la grosseur et le 
reaction colorantes de noyau.“ Der Köriier ist sehr beweglich und 
dient zusammen mit der vorderen, die undulierende Membran tragen- 
den Geißel zur Vorwärtsbewegung. Dies scheint wenigstens aus der 
Darstellung A'on Lavekax et Mesxii, hervorzugehen. Die Funktion 
der hinteren Geißel, die nach der Vermutung Sex.n’s den verdickten 
.Saum einer wenn auch nur schwach entwickelten undulierenden 
Membran darstellt, ist unbekannt. Nimmt man bei die.sem Flagellaten 
eine durch irgend welche Ui-sachen bedingte allmähliche Wanderung 
des Bleidiaroblasten nach vom an unter gleichzeitigem Vorwärts- 
.schieben der vorderen und Nachrücken der hinteren Geißel, so würde 
unsere F'orm daraus hervorgehen. Der Kern bliebe annähernd an 
derselben Stelle liegen. Dieser Prozeß müßte sich wohl in folgender 
AVeise vollziehen. 

Die vordere, mit zur Vorw’ärtsbewegung dienende Geißel verliert 
in demselben Alaße, wie sie einen kleineren 1'eil ihrer Länge am 
Körper haftet, an Einfluß auf diesen und wird als Lokoraotionsorgan 
bedeutung.slos und deshalb rudimentär. Ihre Funktion übernimmt 
der schon bei Trypanoplasma außerordentlich bewegliche und 
zur Ortsveränderung dienende Plasmaleib mit. Die hintere nach vorn 
rückende Geißel macht ihn zu seiner Aufgabe geeigneter, indem sie 
durch ihre antagonistisch wirkenden Schwingungen unter weiterer 
Ausbildung der wahrscheinlich schon schwacli entwickelten, undulieren- 
den Membran für seine Streckung sorgt. Die vordere, rückgebildete 
Geißel tritt am Ende ihrer Wanderung frei aus dem Körper aus 
und nimmt durch den Verlust der Membran die für die (jeißeln der 
Flagellaten typischen, zur Ortsveränderung dienenden Bewegungen 
an. Infolge ihres rudimentären rharakteisi kann sie einen wesent- 
lichen Einfluß auf die Lokomotion nicht gewinnen. Dieses theoretisch 
gewonnene Verhalten deckt sich mit den thatsächlichen Befunden bei 
Trypanophis. Die vordere Geißel ist hier rudimentär, der Körper 
dient allein zur Lokomotion, die undulierende Membran zu seiner 
Streckung. 

Ein Vergleich der Trypanophis mit den Trypanosomen lehrt, 
daß beide Formen, unwesentliche Merkmale abgerechnet, bis auf das 
A'orhanden.sein der freien Geißel in ihrer Morphologie übereinstimmen. 
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Physiologisch betrachtet entspricht das Vorderende von Trypanophis 
dem Hinterende von Trypanosoma, gleichwohl agglomeriert 
letzteres speziell Trypanosoma Lewisi Kent mit demselben Ende, 
mit dem Trypanophis sich festsetzt. Es besitzen beide Formen 
also gleiche Polarität. Vielleicht könnten hieraus phylogenetisch 
Schlüsse gezogen werden. 

Wenn Trypanophis seine vordere, ihrer Bedeutung großenteils 
beraubte Geißel abwirft und der Plasmaleib seine Beweglichkeit 
verliert, überwiegt die Thätigkeit der undulierenden Membran und 
treibt ihn in entgegengesetzter Richtung vorwärts. Der neue 
JTagellat gehört, sobald sein Körper zu neuer, der früheren ent- 
gegengesetzten Thätigkeit erwacht, zu den Trypanosomen. Die 
Polarität lande eine Erklärung. Es würde von Wichtigkeit sein, 
festzustellen , in welcher M'eise T r y p a n o p 1 a s m a sich festsetzt 
oder agglomeriei't. Geschieht dieses statt mit dem Vorderende mit 
dem hinteren Körperteil, so müßte Trypanosoma auf diese Form 
zurückgeführt werden. 

Gleichgültig wie diese PTage entschieden werden mag, Try- 
panoplasma, Trypanophis, Trypanosoma .stellen wohl 
sicher eine morphologisch und j)hysiologisch einheitliche Gruppe dar. 

Herrn Dr Schaudinn uud Herrn Dr. Puowazek bin ich für die 
Anregung zu dieser Mitteilung .sowie freundliche Unterstützung zu 
großem Danke verpflichtet. 

München, den 6. November 1903. 


Litteratnrrerzeichnis. 

Latkras, M. y \. .\. et F. Mesnil; Des Trypanosomes des Poissons, .^rch. f. Protisten- 
kiinde. Bd. 1. 1902. 

Dieselben; Snr le Trypanosome des Rats (Tr. Lewisi Kent). 

Poche, Fhanz; Über zwei neue in Sipbonophoren vorkommeude Flagellaten. 1903. 
Prowazek, S. ; Flagellatenstndien. .\rch. f. Protistenk. Bd. 2. 1903. 

Senn, 6.; Der gegenwärtige Stand unserer Kenntnisse von den flagellaten Blut- 
parasiteu. Arch. f. Protistenk. Bd. I. 1902. 


Archiv für Protistenkunde. Kd. Ilf. 


25 


Digitized by Google 



S’achdruck ctrboten. 
ÜktTMtUnngtrecht vorbehalttn. 


Über dns Leueocytozooii Daiillewskyi. 

Von 

Privatdozent Dr. med. N. Berestneff, lioskan. *) 
(Hierzu Tafel XV.) 


Sämtliche niedere einzellige tierische Organismen aus der Sporo- 
zoenklasse parasitieren, wie bekannt, in vei-schiedeuartipen Zellen: 
roten Blutkörperchen, Epithelien, Muskel- und Nervenzellen. 

Prof. W. Danilewskt (C'harkoff) ist es zuerst geglückt, iin 
Blute von Vögehi (1884 — 1886) Parasiten innerhalb von Lenkocrten 
zu entdecken. 

Diese bald (1893) von Sachaeofp in Tiflis bestätigte Entdeckung 
von Danilewsky blieb aber in der Fachlitteratur unbeachtet, und 
ZiEMANN, der zufällig im Jahre 1898 bei den Untersuchungen von 
Eulenblut auf diesen Parasiten stieß, beschreibt ihn zwar als Leuco- 
cytozoon Danilewskyi, doch mit einem Fragezeichen und mit 
dem Hinweis, daß der von ihm entdeckte Parasit sich „ganz außer- 
ordentlich“ von den früher von Daxilewsky beschriebenen unter- 
scheide. 

Das Leucocytozoon Danilewskyi wird gar nicht erwähnt 
in den Monographien von L. Peeiffek (1891). AVasielewsky (1896). 
Labke (1899) und Dofi,eix (HK)1), und Ki’ge nennt in seiner Ab- 
handlung über Malariaparasiten in dem Handbuch der pathogenen 
Mikroorganismen von Rolle und Wassekmax.n Bd. I 1903 Ziemaxx 
als Entdecker dieses Parasiten. 


') Vortrag in der Sektion für Bakteriologie der Kaiserl. Gesellseh. f. Natur- 
kunde, .Anthropologie und Ethnographie am 4. Oktober 1903. 
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Aus dem eben Gesajrten ist es ersiclitlicb, daß das Leucocytozoon 
zu den wenij? bekannten und wenig erforschten Parasiten gehört, 
und deswegen halte icii es für angemessen, meine Ei fahrungen über 
diesen Parasiten, welche ich im verflossenen Sommer an der P^isen- 
bahnstation Kasdjelnaja in der Nähe von Woronesch, wo zu der 
Zeit eine von der Pirogolfgesellschaft entsendete p]xpedition zur Er- 
forschung der Malaria arbeitete, gesammelt habe, zu veröffentlichen. 

Doch bevor ich zur Schilderung meiner Beobachtungen übergehe, 
will ich die diesbezügliche Litteratur anführen. 

Daniokwsky (1) entdeckte bei Untersuchungen des Blutes von 
Vögeln aus der Umgegend von Charkolf (1884— 8fi) einen Parasiten, 
welchen er folgendermaßen beschreibt: „Dans le saug de quelques 
oiseaux, surtout chez la chouette, on rencontre des parasites sous 
forme de sphères (ou ovales) incolore, légèrement granulées et en- 
tourées d’une capsule mince, incolore, plissée et homogène; cette 
enveloppe est pourvue d’un gi-and noyau ayant la forme d’un biscuit. 
Ces parasites sont assez grands, leur dimension snrpa.sse l'/j fois la 
dimension des hemocytes. Ici sans aucun doute nous avons à faire 
à un parasite intracellulaire (cytozoon) qui d’après tout est analogue 
(probablement identique) aux Cytozoa déjà décrit des globules san- 
guins rouges („pseudovacuoles“}. Mais la forme et la dimension du 
noyau de la capsule, l’absence de grains de mélanine, la dimension 
et l’aspect de la membrane capsulaire tout ceci parle en faveur du 
développement de ces parasites intracellulaires dans les globules 
blancs du sang — ergo ce sont des Leucocytozoa (par analogie aux 
Hémocj’tozoa). — Très souvent la couche capsulaire enveloppant le 
cytozoon tout entier ressort de deux cotés oppo.sées du parasite sous 
forme de lambeaux triangulaires. Ceci nous démontré clairement 
que nous avons à faire à un leucocyte à l’état de dégénérescence 
(analogue à la métamorphose des hemocytes chez les lézards 1. c.), / 
c. a. d. la métamorphose du protoplasma en une enveloppe toute 
plissée et peu élastique, la forme du noyau est changée par la 
pression exercée par le cytozoon à l’état de croi.ssance.“ In einer 
weiteren Arbeit (2, 1890) spricht Dasilkwsky die Vermutung aus, 
daß diese Parasiten nicht in den Leukocyten, sondern in den Hämato- 
blasten sitzen. 

Im Knochenmarke von Vögeln beobachtete Danilewsky, je nach 
der .Tahreszeit, verechiedene Formen des Parasiten; so fand er im 
April und Mai junge Foi-men in Gestalt von ovalen oder kugeligen 
Körpeni, umgeben von fast homogenem Protoplasma des Leukocyten, 
welches die amöboide Bewegungsfähigkeit eingebüßt hat. Der Kern 
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des Leukocyten ist gut zu sehen, ist scliarf kontiuiert und fast stets 
gestreckt; infolge des Druckes, welcher auf ihn der zu beträchtlichen 
Dimensionen angewachsene Parasit ausübt, erhält der Kern eine 
Biskuitforni und wird noch flacher gedrückt. Einen Kern vermochte 
Damlewsky in diesen Parasiten nicht zu konstatieren. 

Unter fünf von ihm untersuchten Eulen war nur eine mit diesem 
Parasiten infiziert, die Parasitennienge im Blute war unbedeutend. 

Im hängenden Tropfen beobachtete Daxu.ewskv beim Leuco- 
cytozoon eine Geißelbildung, welche er ausführlicher in seiner folgen- 
den Arbeit (3, 1891) bei dem bei einer grauen Krähe entdeckten 
Leucocytozoon beschreibt: vor der Geißelbildung zeigt der Parasit 
die Form einer großen, regelmäßigen, mattginuen Kugel, innerhalb 
deren man bisweilen .selbst in vivo einen kleinen runden hellen Kern 
von feingekörnter Struktur wahrnehmen kann, sodann bilden sich 
aus dem Parasiten mehrere (4 — 6) kugelförmige, deutlich konturierte, 
matt homogene Körper von vei'schiedener Größe, neben welchen die 
Reste des ui-sprünglichen granulierten Protoplasmas sichtbar sind. 
Einige Minuten nach Anfertigung des Präparates kann man an 
diesen sphärischen Kör{)ei-chen die Bildung lebhaft beweglicher 
Geißeln anfangs innerhalb des Leukocj'teu bemerken, später reißen 
sie sich los und setzen ihre Bewegungnn im Blutplasma fort. Die 
Geißeln sind an den Enden aufgetrieben. 

Der Polymitus dieser Parasiten ist stets bedeutend größer als 
der der Parasiten der roten Blutkörperchen (d. h. der Halteridien) 
und erhielt von Dasilewsky die Benennung Polymitus major. 

Sachakoff (4, 5, 6 u. 7) bestätigte die Entdeckung von Daxi- 
LEwsKY (1893) und benutzte diesen Parasiten zur Bestimmung der 
Herkunft des ^ialariapigmentes (1895). Er unterscheidet bei Krähen, 
Raben und Elstern granulierte und homogene Parasiten; «"stere 
färben .sich mit Methylenblau intensiv und enthalten runde Könichen. 
letztere färben sich schwach und enthalten keine Körnchen. Beide 
Parasitenarten findet man im Blute stets zusammen. y.\CHABOFF 
hält diese Parasiten für Karyoi)hagen. und zwar die homogenen für 
Karyophageii der Leukocyten, die körnigen für solche der Hämato- 
blasteii. Die Körnchen bei letzteren bilden sich nach Sach.aroff aus 
dem Hämatoblastenkern und bestehen aus Paranuklein ; sie scheiden 
infolge intracellulärer Verdauung Melanin-Nukleomelanin aus. welches 
nur in mit Alkohol behandelten Präparaten zu sehen ist, weil letzteres 
die Melanin enthaltenden Körnchen härtet, wobei dieses sich zu 
einem Häufchen im Centrum der Körnchen ansammelt. 

Die jüngsten Formen des Parasiten bei Krähen sind nach Sach.vroff 
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kleine ovale spindell'örniige Gebilde von der Größe eines eosinopliilen 
Körnchens, in denselben sieht man bei Färbung nach Komanowskv 
einen roten Kern und blaues Protoplasma ; diese Gebilde sind Sfioren 
des Parasiten, man trittt sie selten in freiem Zustande oder selten 
ancli an den Rändern der degrenerierten Leukocy tenkerne ; gewöhn- 
lich sitzen sie innerhalb der Lymphocyten und Leukoblasten. mit- 
unter mehren- zusammen. Geißelbildung beobachtete Sacharoff 
vornehmlich bei den homogenen Parasiten, bei den gianulierten 
jedoch nur sehr selten. Bei den homogenen Parasiten der Krähen 
beschreibt Sach.uîoff eine .Maulbeerenform, welche durch Teilung 
des Parasiten hervorgegangen sein soll. 

ZiK.MAxs (8) entdeckte im Jahre 1898 die soeben be.schriebenen 
Parasiten bei drei Knien (.\thene noctua) in Crema (Italien). 
Die angeführte Li tteratur mit Ausnahme eines kurzen Referates der 
DANiLKwsKYSchen Arbeit im Centralbl. f. Bakt. 1891 war ihm un- 
bekannt. dej«wegen sprach er die Vermntung ans, daß dieser Parasit 
„vielleicht eine Gattung für sich darstellt“. 

In Präparaten, welche nach der RoMASowsKv'schen Methode 
gefärbt sind, unterscheidet Ziï:maxn freie Parasiten und solche, 
welche in einer sehr zarten, fein konturierten, schwach graurötlich 
gefärbten Masse, in welcher .sich einige .sehr kleine Körnchen be- 
finden können, einge.schlossen sind. Die freien Parasit<m (1. Pha.se) 
haben eine ovale oder rundliche Form, fein granuliertes oder mattes 
Protoplasma, ihre Größe schwankt von bis zu der ganzen Größe 
eines Krythrocyten; in ihrem Innern sieht man eine helle Zone, 
welche sich schwach karminrot oder gar nicht färbt; diese Zone 
war von verschiedener Größe, bis zu % des ganzen Parasiten; bis- 
weilen zeigte dieses Chromatin eine kompakte Struktur, eine rund- 
liche Form, l'/j — 2 /< im Durchmesser, oder war gestreckt und ge- 
krümmt, mitunter zeigt es sich zerfallen in eine Anzahl feinster, 
wirr durch einander liegender Fäserchen, und manches Mal sah 
man es durch einen Spalt in zwei ungleiche Hälften geteilt. Die 
-Auflockerung und Auffa.serung des Chromatins kann so weit gehen, 
daß es in Stäubchen zerfällt und bis ® j des ganzen Inhalts des 
Parasiten erfüllt. 

2. Phase. Neben diesen freien Formen findet man solche, die 
umgeben sind von einer äuß(-rst fein konturierten Masse, welche 
zum Teil auch spärliche kleinste Granulationen zeigen kann. 

Im Laufe der Entwicklung dieser im Leukocyten eingeschlossenen 
Parasiten nimmt der Leukocy tenkern die Fonn einer Hantel an und 
breitet sich über der einen Längsseite des Parasiten aus. Gefärbt 
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zeigt das Protoplasma des Parasiten in diesem Stadium ein tiefes 
Blau, man findet in ihm kleinste dunkle Körnchen, neben diesen 
runde kleinste ungefärbte, stark lichtbrechende helle Stellen von 
1 u Durchmesser. Der Keni dieser Parasiten ist von nindlicher 
Form, färbt sich intensiv, ihm ist ein Büschel zarter Faseni odei- 
bez. Körnchen von derselben Färbung angehängt; diese Körnchen 
können sich allmählich von dem Chromatinbüschel trennen und nach 
der Peripherie des Parasiten zu fortwandern. Das Leukocyt bildet 
mit dem in ihm eingeschlossenen Parasiten eine sehr charakteristische 
wetzsteinförmige Figur und erreicht eine Länge von 44 «. 

3. Phase. Die Kapsel des Parasiten, welche an beiden Polen 
de.sselben das Ausselien spitz au.sgezogener Dreiecke hat, schwindet, 
der Parasit nimmt an Volumen zu und wird rundlich; sämtliche 
oben geschilderte Kennzeichen des Parasiten sind noch stärker aus- 
gesprochen als früher. Eine Teilung des Chi-omatins gelang 
ZiKMAXN nicht zu beobachten, einmal sah er einen in 7 kompakte 
runde Körner von “ ^ — 1' , im Durchmesser zerfallenen Kern. 

Zwei Exemplare von Athene mit diesen Parasiten wurden 
getötet, in den inneren Organen zeigten die Parasiten sämtliche 
geschilderte Eigenschaften, im Knochenmark waren sie bedeutend 
spärlicher als im Blute. Der Umstand, daß trotz der großen Anzahl 
der Parasiten im Blute der Athene sich keine Vennehrungsformen 
nachweisen ließen, läßt Zie.manx vermuten, daß jene Parasiten in 
der Athene überhaupt nicht zur Fortpflanzung kamen. 

ZiKMASX beobachtete auch im itlute von Athene rundliche 
Parasiten von der ungefähren Größe eines roten Blutköipei-s, mit 
2—4 langen, äußei-st beweglichen Geißeln. Der Protoplasmaleib 
dieser Parasiten hatte das Aussehen von hellem, mattgeschliffenem 
Glase und war bisweilen fein granuliert. Diese Geißelfoimeu wurden 
gewöhnlich unmittelbar nach Anfertigung des Präparates beobachtet. 
Niemals gelang es Zie.masn die Geißeln zu färben. 

Irgend welche krankhafte Erscheinung('n wurden bei mit diesen 
Parasiten infizierten Exemplaren von .\thene nicht beobachtet. 
Sachakoff sagt, daß infizierte junge Kiähen trotz der sorgfältigsten 
Pflege zu Grunde gingen, weswegen er für eine Verwandtschaft mit 
den Malariaparasiten eintritt. 

Aus alledem oben Angeführten geht hervor, daß im Blute von 
Vögeln — Eulen. Haben. Krähen und Elstern — ein eigenartiger 
Parasit der Lymphocyten und Hämatoblasten vorkommt, welcher 
von Damlewskv entdeckt und später von îSacharoff und Ziemann 
wieder konstatiert wurde; meistenteils zeigt derselbe eine rundliche 
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kiigelig-e Form, bei der Eule indeß kommt er als langer spindel- 
förmiger Körper vor. Die Parasiten sind unbeweglich, bilden be- 
wegliche Geißeln und erscheinen als granulierte Formen mit kleinem 
Kern — nach Sachakoff Parasiten der Hämatoblasten — und als 
homogene mit schwach färbbarem Protoplasmaleib und gioßem Keim 
— nach Sachakoff Parasiten der Leukocyten. Nach Ziemann gehen 
letztere aus ersteren hervor. Sachakoff bezeichnet sie in ganz 
richtiger Weise als Karyophagen. 

Sie kommen im Vogelblute scheinbar nicht oft und nicht allent- 
halben vor, so weit man dies aus dem Umstand schließen kann, daß 
sie so wenig bekannt sind. Daß Vögel selten damit iutiziert sind, 
darüber findet man Angaben bei Labbé (Archives de Zoologie com- 
parée. V. 2). 

Diese Parasiten entdeckte ich im verflossenen Sommer bei einer 
Eule, einer Krähe und einer Elster; bei der Eule und der Krähe 
war er im Blute zusammen mit dem Halteridium Dauilewskyi 
und bei der Krähe wurde außerdem Filaria im Blute des rechten 
Herzens (in großer Anzahl) und im peripherischen Blute (einzelne 
Exemplare) gefunden. Im Blute der Elster jedoch waren neben dem 
Lencocytozoon keine anderen Parasiten vorhanden. 

In jedem Blutpräparat (auf Objektträgern) konnte man bei der 
Eule 20—40 Parasiten zählen, bei der Krähe 10 — 20, bei der Elster 
jedoch waren es noch weniger. Somit war die Infektion dieser Vögel 
keine starke. Die Eule wurde zufällig in einer Mistgi ube gefunden, 
sie konnte weder fliehen, noch auf den Füßen stehen. Sie lebte im 
Laboi atorium 9 Tage, war sehr gefräßig, erholte sich merklich, ging 
aber später plötzlich zu Grande. 

Die Krähe wurde gefangen, nachdem sie von einem Stein ge- 
troffen war, sie starb am dritten Tage; die Elster wurde mit der 
Flinte erschossen und 1—1 '/j Stunden nach dem Tode untersucht. 

Die Eule wurde lebendig am 19., 20. und 20. Juni und am 
28. Juni nach dem Tode untersucht. Jedesmal wurde in ihrem 
Blute Halteridium und Lencocytozoon Dauilewskyi in 
geringer Anzahl vorgefunden. Letzteres war im frischen Blute in 
zwei Arten vertretmi — in Gestalt von langen spindelförmigen und 
kugeligen Gebilden, in ereteren konnte man im Centrum den ovalen 
Parasiten mit zahlreichen runden winzigen glänzenden Körneni 
untei’scheiden, in seinem Plasma war mitunter deutlich ein heller 
rundlicher kleiner Kern zu sehen, an der Längsseite des Parasiten 
war er gestreckt und an den Enden verdickte helle Leukocytenkerne 
wahrzunehmen; der Parasit nebst dem ihm anliegenden Leukocyten- 
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kern war von einer zarten transparenten hellen Membran nmgeben. 
welche an den beiden Polen des Parasiten zwei längliche, an den 
Enden zngespitzte leere dreieckige Fortsätze bildete (Phot. 1 n. 2); 
an einem derartigen Gebilde sah ich deutlich, wie das Protoplasma 
des Parasiten als dünner schmaler gekörnter Streifen längs einer 
Seite dieser leeren seitlichen Fortsätze bis zu ihren zugespitzteu 
Enden sich fort.setzte; bei sämtlichen anderen mir zu Augen ge- 
kommenen Parasiten waren diese seitlichen Fortsätze vollständig leer. 

Die andere Parasitenart hatte das Aussehen großer Kugeln 
mit mattglänzendem Protoplasmaleib, in welchem bisweilen ein ovaler 
heller Kern sichtbar war; fast der ganze Parasit war von dem 
Leukocj’tenkern eingesclilossen , welcher ihn mit einem schmalen 
hellen, au den Enden gewöhnlich zugespitzten King umgab; mit- 
unter konnte mau irgendAvo seitlich ganz deutlich einen schmalen 
zarten Streifen bemerken, Avelcher dem Protoplasma des den Para- 
siten beherbergenden Leukocyten entsprach (Phot. 10, 11 n. a.). 

In den nach der von mir moditizierten (dieses Archiv Bd. II 
S. 348) Methode von Romaxowsky-Rlge gefärbten Präparaten war 
folgendes zu sehen: Die Piotoplasmamasse des ovalen, granulierten 
Parasiten färbte sich intensiv blau, dieselbe enthielt gewöhnlich 
kleine Könichen, welche sich intensiv tiefviolett färbten, und bis- 
weilen ungelärbte sehr kleine runde Lücken ; der Kern des Parasiten 
zeigte gewöhnlich eine annähenid ovale Form, mitunter war er ge- 
streckt; er färbte sich karminrot, doch nicht intensiv; neben dem 
Kern lag stets ein Nukleolus von intensiv roter Farbe, 0,7— 1,5 « 
im Durchmesser, von rundlicher oder unregelmäßiger Fonn (Phot. 3 
u. 5); der Parasitenkeni hatte eine köniige Struktur. Dem Para- 
siten lag längs einer seiner Längsseiten dicht der gestreckte und 
an den Enden verdickte Leukocytenkern au, welcher sich intensiv 
violett färbte; die den Para.siteii und den ihm anliegenden Kern 
einschließende Kapsel bestand aus degenerierter Protoplasmamasse 
des Leukocyten und färbte sich blaßblau. Die Photogramme 1, 2 
n. 3 sind von übergefärbten Präparaten, wo die Kapsel eine röt- 
liche Farbe hatte, aufgenommen worden. 

In den gefärbten Präparaten begegnete man nicht selten Para- 
siten mit eingeris.sener ^lembran, bei denen der Leukocytenkern 
dem Parasiten, welcher die Form eines unregelmäßigen Vierecks 
angenommen hat. an 2 — 3 Seiten anliegt; derartige Fonnen entstehen 
zweifellos infolge eines Insultes an dem Parasiten bei Ausbreitung 
des Blutes über dem Glas. 

Die Länge des spindeltörmigen Parasiten mit seiner Membran 
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schwankte zwischen 30—55 fi; die Länge des ovalen Parasiten be- 
trug 12—25 fl, seine Breite 6—18 fi. 

Die zweite Parasitenart zeigte im gefärbten Präparate selir oft 
das Aussehen ovaler Gebilde etwa von der Länge eines Erj'thro- 
cyten, oder etwas großer und etwas schmäler als diese, mit blaßblau 
gefärbtem homogenen oder zart granulierten Protoplasmaleil) und 
mit voluminösem Kern; dem Parasit lag der Leukocytenkern in der 
vei-schiedensten Form an (Phot. 14, 15 u. 16), das sind Parasiten 
mit eingerisseiier Kapsel; die gut erhaltenen, nicht eingerissenen 
dagegen zeigten gewöhnlich eine unregelmäßig viereckige Form; 
der Parasit befand sich innerhalb des Leukocytenkemes, und an 
den Seiten sah man verändertes Protoplasma des Leukocyten — 
die Kapsel des Parasiten — blaßblau gefärbt. In Phot. 13 ist ein 
Parasit dieser Art abgebildet, bei dem der ihm anliegende Leuko- 
cytenkeiTi stark verändert ist und in zwei Hälften sich teilt — eine 
dem Parasiten anliegende, intensiv dunkelviolett gefärbt, und eine 
andere an den Enden verdickt, durchscheinend und rötlich gefärbt. 
Der ganze Parasit ist in einer Kapsel eingeschlossen (Protoplasma 
des Leukocyten). 

Bei Durchmusterung der Präparate mit Benutzung des drehbaren 
Objekttisches fand ich bloß in zweien einige mononukleäre Leuko- 
cyten (große Lymphocyten) mit innerhalb derselben eingeschlosseneu 
jungen Parasiten dieser zweiten Art (vgl. Phot. 18 — 23); in zweien 
derselben fand ich je zwei Parasiten (vgl. Phot. 17). Sie drängten 
den Leukocytenkern zur Seite und drangen mitunter deutlich in 
den Kern ein. Ihr Protoplasma färbte sich blaßblau, enthielt bis- 
weilen einige tiefblaue oder tiefviolette Körner und einen großen 
Kern, welcher bei einem Parasiten in sieben .sphärische Teile zerfiel 
(vgl. Phot. 23). In einigen Leukocyten war der Parasit scharf kon- 
turiert; es hatte den Anschein, als ob derselbe von einer Kapsel 
umgeben wäre — das sind ältere Parasiten (vgl. Phot. 19 — 21), in 
anderen dagegen hatte die Protoi)lasmamasse des Parasiten zarte 
Konturen — die jüngsten Entwicklungsstadien des Parasiten (vgl. 
Phot. 18). 

Bei der Krähe und bei der Elster zeigten beide Parasitenarten 
eine nindlich-ovale Foi-m, spindelförmige Formen waren gar nicht 
zu sehen. Der voluminöse Kern der Parasiten mit schwach färb- 
barem Protoplasma war von feingranulierter .Struktur, bei den einen 
kompakt, bei den anderen so sehr aufgelockert, daß die Körnchen, 
aus welchen sie zusammengesetzt waren, deutlich zu unterscheiden 
waren (vgl. Phot. 9j. Die Auflockerung des Kernes ging in einigen 
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Parasiten so weit, daß fast der ganze Parasit mit gleichmäßig ver- 
teilten. schwach rosa gefärbten Stäubchen ausgefiillt war, mitunter 
häuften sich diese kleinsten Körnchen im centralen Teil des Para- 
siten an (Phot. 11 u. 12). 

Jugemlformen der granulierten Parasiten mit intensiv färbbai’em 
Protoplasmaleib bekamen wir nicht zu sehen, gleichwie wir uns 
davon nicht überzeugen konnten, daß dieselben Schmarotzer der 
Hämatoblasten (Sacharoff) repräsentieren. Untersuchungen innerer 
Organe und des Knochenmarkes der Eule und der Krähe lieferten 
uns nicht die geringsten positiven Ergebnisse, da wir dieselben 
8 — 12 Stunden nach dem Tode untei-snchten, und dieselben infolge 
der heißen Witterung schnell verwesten. Sämtliche gefundene 
Parasiten färbten sich schlecht, besonders ihr Kern, und waren in 
den Präparaten in sehr geringer .Anzahl zu sehen. Bei der Elster 
war die Parasitenmenge in den inneren Organen ebenso unbedeutend, 
wie im peripherischen Blute. 

Diese Parasiten kann man in Anbetracht ihrer Struktur, der 
Färbbarkeit ihres Protoplasmaleibes und der Größe des Keimes, 
unserem Ernie.s.sen, nach als Ge.schlechtsindi^^duen betrachten und 
in männliche und weibliche einteilen, wobei zu ersteren diejenigen 
zu zählen sind, welche einen schwach färbbaren Protoplasmaleib 
und einen großen Kern besitzen, zu den anderen, die mit intensiv 
blau färbbarem Protopla.smaleib und mit kleinem Kern und Xukleolus 
(Centrosoma). Bei der .Annahme, daß diese Parasiten Geschlechts- 
individuen sind, stützen wir uns auf die Thatsache, daß bei den- 
selben Geißelbildung beobachtet wurde, was uns übrigens zu kon- 
statieren nicht gelungen ist. Nach der Beschreibung von Sacharoff 
und ZiEMANS traten Geißeln eben bei denjenigen Parasiten auf, 
welche wir als männliche ansehen. übrigens bilden sich diese nach 
Danilewsky und Sacharoff auch bei den granulierten, wenn auch 
selten. Jedenfalls bedarf diese Beobachtung noch einer Bestätigung. 

Welches die Fort jiflanzungs weise der Parasiten ist, welches der 
ungeschlechtliche Entwicklungstwklus. welches der Infektionsweg ist 
— alles dies sind Fragen, welche zu entscheiden weiteren Beobach- 
tungen- anheimgestellt bleibt. Zweifellos ist nur das, daß dieser 
Parasit zur Klasse der Sporozoa gehört und den Hämosporidien nahe 
steht. Andererseits gehört er entschieden zu den Karjmphagen. 
worauf zuerst Sacharoff hingewiesen hat. Die Karyophagie macht 
vielleicht das Schniarotzerleben dieses Parasiten innerhalb des Leuko- 
cyten zur ^Möglichkeit. 
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Figurenerklärung. 

Tafel XV. 

(.Sämtliche VergriiUernngen lOOOfach.) 

Fig. 1 — 4. Granulierte Parasiten bei der Eule (weibliche Formen). Die ersten 
drei mit einer Kapsel; Fig. 3 zeigt am linken Pulende des Kernes oben einen 
Nukleolns, Fig. 4 mit zerrissener Kapsel. 

Fig. 6. Dito bei der Krähe; rechts vom Kern ist ein Nukleolns zu sehen. 

Fig. 6. Homogener Parasit (männliche Form) bei der Krähe; unterhalb des 
Kernes drei von ihm losgetreunte Körnchen. 

Fig. 7 u. 8. Dito bei der Krähe; Kernteilung. 

Fig. 9. Dito bei der Krähe; Granulierung des Kernes deutlich zu sehen. 

Fig. 10. Dito bei der Eule; kleiner stark gefärbter Kern, unter ihm im 
Protoplasma blaßrosa gefärbter Staub sichtbar. 

Fig. 11. Dito bei der Eule; Kern aufgelockert, schwach färbbar. 

Fig. 12. Dito bei der Eule; im Centrum des Parasiten dunklere Stelle von 
der Form eines länglichen Rechtecks, wo im gefärbten PrH])arate blaßrosa gefärbte 
Stäubchen sichtbar sind; einige Körnchen sind im Präparate dunkelviolett. gefärbt. 

(Sämtliche Parasiten sind vom gestreckten Leukocytenkem umflossen.) 

Fig. 13. Dito bei der Eule; Parasit mit großem Kern, unter ihm degenerierter 
Leukocytenkem ; letzterer zeigt zwei Hälften : obere gekrümmt, durch einen schiefen 
Spalt in zwei Teile geteilt, tief violett gefärbt (im Photogramm schwarz), unter- 
halb dieser gestreckte, in der Mitte schmale, an den Enden verdickte homogene 
transparente Hälfte, im Präparate blaßrötlich gefärbt; alles ist in einer Kapsel 
eingeschlossen (Rest der Protoplasmama&se des Lenkocyten). 


Digitized by Google 



386 î'- Berestneff. i'ber (las Lencocytozoon Dauilewskyi. 

Fig. 14 — 16. Dito bei der Enle. In Fig. 14 im kap.«elfrcien Parasit großer 
Kern und rechts ein Klümpchen durch Verunreinigung; über dem Parasiten de- 
generierter Leukocytenkem. In Fig. 15 u. 16 Lenkocytcnkern unter dem Parasiten. 
Fig. 17. Leukocyt mit zwei jungen Parasiten. 

Fig. 18—22. Dito mit einem Parasit, In Fig. 22 unten Halteridinm Dani- 
lew.skyi (männliche Form). 

Fig. 23. Leukocyt mit Para.sit, dessen Kern in sieben Teile sich geteilt hat. 
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(Aus der T. medizin. Univ.-KIinik zu Berlin (Abt. f. Krebsforschung). 
Dbektor: Geh. Med.-Rat Prof. Dr. von Leyden.) 

Das Auftreten eines Mikroiiiikleus-arti^eii Gebildes 
bei Opalina rmiarum. 

Vorläufige Mitteilung 
von 

Dr. Waldemar Loewenthal. 

(Hierzu 10 Textfiguren.) 


Nach den neueren l'Utersuchungen über die Chromidieu und 
ihrer Deutung durch Schaudisx, denen zufolge bei einer Reihe von 
Rhizopodeu eine mehr oder weniger lang andauernde Sonderung 
von funktionierender und Geschlechtskemsubstanz besteht, und nach- 
dem ich für den Basidiobolus lacertae, der als einzelliger 
Pilz zu einer weit entfernten Gruppe von Oiganismen gehört, wahi - 
scheinlich gemacht habe, daß vor der Kopulation der funktionierende 
Kern zu Grunde geht und durch einen neu auftretenden Geschlechts- 
kern ersetzt wird, ist das Bestehen von Makro- und Mikronukleus 
bei den Ciliaten, die dauernde Dilferenzierung des Kernapparates 
in funktionierenden und Geschlechtskern ein nicht mehr so einzig- 
artig erscheinendes Vorkommnis. Nun nehmen unter den Ciliaten 
die Opaliuen eine Sonderstellung ein, da sie, wenn auch viel- 
kernig, nur mit einer Kemart ausgestattet sind, und es lag die 
Wahrscheinlichkeit vor, daß auch bei die.sen zur Zeit des Wirts- 
wechsels eine Differenzierung uachzuweiseu sein könnte. 

Ich habe Opalina ran arum aus dem Knddarm von Ra na 
t empor aria untersucht und will die Krgebnis.se, insbesondere soweit 
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sie die Kei-ndifferenzierung betreffen, hier kurz mitteilen, um weitere 
Untersucbungeu über diesen Punkt anzuregeu. 

Der Kern bildet außerhalb der Encystierungszeit ein rings ab- 
geschlossenes Bläschen mit deutlich alveolärer Struktur, ohne eigent- 
liche Kernraembran. An der Kernperipheiie und iu deu Knoten- 
punkten der Alveolen liegen spärliche Partikelchen chix)matlscher 
Substanz (Fig. 1); ein als Binnenkörper (Rhümblkr) anzusprechendes 
größeres, meist rundliches Klümpchen chromatischer Substanz ist 
häufig, aber durchaus nicht regelmäßig vorhanden. Zur Zeit der 
Kncystierung nimmt nun der Chromatingehalt durch Vergrößerung 
der einzelnen Partikelchen zu und es tritt, selbst bei den ganz 
großen vielkemigen Tieren, eine unipolare Kerndifferenzierung auf, 
indem die Kernperipherie eine etwa ','4 des Umfanges einnehmende 
Mondsichel-artige, stärker färbbare Verdickung zeigt (Fig. 2). Diese 
Verdickung schwindet später wieder, und die noch weiter vermehrte 
chromatische Substanz (Fig. 3) sammelt sich in der Mitte des Kerns 
an (Fig. 4). 




Fig. 5. 


Das Schwinden der Verdickung und die .Ansammlung des Chro- 
matins in der Kernmitte hält, wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, 
nicht immer miteinander Schritt Weiterhin bildet dann das Chro- 
matin im Kerninnern einen dichten, aus einzelnen Klumpen gebildeten, 
unregelmäßig konturierten Haufen, der von einer hellen Alveolaneihe 
umgeben ist (Fig. 5). 

In diesem Kenistadium scheint meistens die Kncystierung statt- 
zufinden, wenigstens habe ich solchen Kern häufig bei den kleinen, 
etwa vierkertiigen Tieren und auch in Cysten gefunden. Einkernige 
('ysten mit solchem Kern können ausnahmsweise mit dem Basi- 
diobolus ranarum verwechselt werden.*) 

Der im Centrum des Kerns liegende Chromatinhaufen stößt nun 
einen kugeligen Körper aus (Fig. 6), der dicht und homogen ist, 
sich mit Eisenhämato.xylin sehr intensiv färbt, aber bei Alaun- 


') Die Fonn, in welcher der B. r.inurnm im Froschdarm Torkommt, ist 
noch nicht beschrieben worden ; sie entspricht, bis auf die meist stärkere Vaknoli- 
siemng, der von mir aufgefnndenen Dnrmform des B. lacertae, und ich verweise 
daher zum Vergleich auf meine .\bbildungen (dies Archiv Bd. 11 Heft 3). 
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Hâmatoxylinfârbunî^ inandimal etwas blasser bleibt. Dieser Körper 
legt sich unter Abplattung dem Kemrand an, während der centrale 
Haufen sich auflockert (Fig. 7) und schließlich in einzelne Brocken 
auflöst (Fig. 8). Der an.sgestoßene Körper ragt dann meist über 
die Kernperipherie hervor, und ich konnte bei dem Mangel einer 
von ihm zu sondernden Kenimembran häutig nicht ent.scheiden, ob 
er noch zum Kern gehört oder ihm von außen dicht anliegt. Nicht 
selten sind zwei solche Körper vorhanden (Fig. 9), die ich mir 
durch Teilung aus dem einen entstanden denke. Der eine dieser 
Körper scheint sich nun nocli weiter zu teilen, denn ich sah wieder- 
holt in einem Kern einen großen und zwei, selten drei kleinere 
solche Körper. 



Fig. 6. 



Fig. 7. 



Fig. 8. 



Fig. t). Fig. 10. 


Ich bin nun geneigt den auf die hier angegebene Wei.se sich 
aus dem Kern herausdift’erenzierenden Körper einem M i k r o n u k 1 e u s 
gleichzustellen, der bei dem in der Folgezeit vorauszusetzenden 
Geschlechtsakt in Funktion zu treten hätte; er bleibt in inniger 
Verbindung mit dem freilich nicht zu Grunde gehenden, aber doch 
seine gesamte färbbare Substanz verlierenden Makronukleus. 
Die Cysten, die ich im Kaulquappendarm fand, hatten einen einzigen 
gi-oßen Kern mit deutlicher, stark gefärbter Membran, die eine große 
und einzelne ganz winzige Verdickungen aufwies (Fig. 10); das 
Kerninnere zeigte eine schöne alveoläre Struktur ohne nachweisbare 
chromatische .Substanz. 

Die Kerne einer Cyste befiuden sich alle annähernd im gleichen 
Entwicklungsstadium. Daß es sich hierbei nicht um Auflösung der 
überzähligen Kerne handeln kann, geht daraus hervor, daß eben 
alle vorhandenen Kerne ebenso wie auch der einzige Kern ein- 
kerniger Cysten die beschriebenen Veränderungen zeigen. Was 
die Reduktion der Kernzahl betrifft, so habe ich wohl einige Male 
zwei sich teilende oder schon getrennte Tiei-e in einer Cyste ge- 
funden; die Kerne Avaren in einem den Fig. 5 — 7 entsprechenden 
Stadium, beide Tiere hatten zu.sammen 7—10 Kerne, und so kommt 
Avohl die Teilung für die Bildung der einkernigen Cysten nicht in 
Betracht. Dagegen sah ich nicht so ganz selten drei- und zwei- 
kernige Cysten, bei denen durch ein Loch in der Wandung ein 
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Pi'otoplasniapfropf liinausragte und ein in die Länjre grezeiTter Kern 
nach diesem Loch liinstrelrte. Da ich dies nur in konservierten 
Präparaten gesehen habe und Täuschungen durch unbeabsichtigten 
Deckglasdruck müglieh sind, will ich diesen Vorgang noch nicht als 
sichei- hinstellen. 

Die von Töxxioes angegebene Kopulation habe ich noch nicht 
beobachten können. 

Ich bin mir der Schwäche meiner Ausführungen wohl bewußt, 
die darin liegt, daß die Bestätigung durch die Verfolgung des Vor- 
ganges am lebenden Objekt noch fehlt. Doch weiß ich nicht, ob 
nicht auch im folgenden Frühjahr anderweitige Arbeiten mich an 
der entsprechenden Durchführung der Fntersuchungen verhindern 
werden. Sollte sich meine Deutung der Befunde bestätigen, dann 
wäre dies ein neues Beispiel für die pi inzipielle Sonderung der Ge- 
schlechtskernsubstanz; von welcher Bedeutung solche Feststellungen 
für die Lehre von der Kontinuität des Keimpla.smas und andere 
allgemein-biologische Fragen sind, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

/ 


Figurenerklärnng. 

.Sämtliche Figuren stellen Kerne von Opalina ran arum dar, sind bei 
Eisen- oder .Vlaun-lläniatoxylinfärbung nach Totalprilparaten mit dem Zeichen- 
prisma mit Zeiss apochrom. Immers. 2,0 mm, -Ap. 1,30, Komp.-Okul. 18, Vergr. 
22.Ô0 : 1 gezeichnet. 

Fig. 1. Kern eines groCeu, vielkernigen Tieres ira Sommer. 

Fig. 2. Aus einem Tier mit ca. 30 Kernen. 

Fig. 3. -Aus einem 12-kernigen Tier. 

Fig. 4. -Aus einem 10-kernigen Tier. 

Fig. 5. Aus einer ,3-kemigen Cyste. 

Fig. 6. Aus einer 2-kernigen Cyste. 

Fig. 7. Aus einer .ö-keriiigen Cyste. 

Fig. 8. Aus einer 1 -kernigen Cyste. 

Fig. 9. -Aus einer 2-kernigen Cyste. 

Fig. 10. Aus einer 1-kemigen Cyste ans dem Enddarm einer Kaulquappe. 
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(Quelques nouveaux Rhizopodes d’eau douce. 

Par 

Eugène Pénard, docteur ès sciences. 

(.\vec 11 figures en texte.) 


Au mois de Septembre 1901, et dans les i>ages d’introduction 
relatives à mon ouvrage sur la „Faune Rhizopodique du Bassin du 
Léman“,*) après avoir constaté que les recherches faites aux environs 
de Genève avaient permis, soit de retrouver dans cette région la 
majeure partie des rhizopodes d’eau douce jusqu’ici connus, soit de 
décrire un nombre assez considérable de formes nouvelles, j’ajoutais 
les lignes suivantes: „L’ouvrage actuel est donc avant tout systé- 
matique, et permettra, j’ose l’espérer, de déterminer sans trop de 
difficulté une grande partie des espèces que l’on rencontrera; non 
pas toutes cependant, car, même parmi les formes testacées, il reste 
encore probablement beaucoup à trouver, mais alors surtout des 
espèces rares.“ 

Les deux années qui viennent de s’écouler, et qui tout entières 
ont été consacrées à la recherche des Héliozoaires, sans que l’étude 
des Rhizopodes amiebiens y fût cependant négligée, ont montré que 
mes prévisions étaient justes. Eu eflFet, outre un certain nombre 
d'observations nouvelles sur des espèces déjà connues, et sans parler 
non ]ilus de quelques organismes référables au groupe des „Reti- 
culosa“ et dont la description serait encore prématurée, mes re- 
cherches m’ont permis d’étndier onze rhizopodes qui jusqu’ici n’ont 
pas été décrits. Ces nouvelles espèces peuvent également être con- 
sidérées comme rares, ou tout au moins comme d’apparition peu 

') Genève, H. Kesmo éditeur, 1902. 

Archiv fur ProtistenkunUe. Bd. ÏII. 26 


Digitized by Goggle 



392 


Eooèse Pksabo 


fréquente; six il’enti'e elles en effet ont été rencontrées exclusivement 
dans le lac de Genève, et des cinq autres, trois ne se sont montrées 
chacune ()ue dans une seule localité : une quatrième, abondante dans 
un marécage, ne s’est revue dans une autre région (jue représentée 
par un seul et unique individu; la cimiuième enfin, extrêmement 
rare puisqu'il ne s’eu est trouvé que trois exemplaires en tout, 
habitait deux marais différents. Peut-être est-il bon d’ajouter que. 
bien que mes recherches aient porté sur une quarantaine au moins 
de localités, toutes ces espèces nouvelles proviennent, soit comme 
nous l’avons vu, du lac, soit des marais de Bernex et de Bouelbeau. 
tous deux fort riches, soit encore d’un petit étang de l’.\ venue 
d’A’ire, connu par sa richesse également; toutes les autres localités 
n’ont rien fourni de nouveau. 

Ou pourra se convaincre également, en parcourant les pages 
qui vont suivre, que pi-es(iue tontes ces espèces nouvelles ont (jnebiue 
chose de particulier, offrent quelque trait caractéristique qui les met 
pour ainsi dire en relief pai-mi les autres représentants des genres 
auxquels elles appartiennent: r.\mocba dumetosa avec sa forme 
tout particuliérement ramifiée et .ses bras portés à l’anastomose; la 
Pelomj’xa fragilis avec ses curieux p.seudopodes et son manteau 
de débris; le Cochliopodi'u m spumosum et son envelopt>e de 
fine dentelle; le Cochlio podium ambiguura, dont le revêtement 
d’une nature toute spéciale est susceptible de si grandes déforma- 
tions; le Pamphagus b at hy biotic us. à spicules siliceux tri- 
angulaire.s. uniques dans leur genre parmi tons les rhizopodes; la 
Pseudochlamys a reel lo id es, rapprochée des Arcelles; la 
Difflugia miuutissima, à coquille anguleuse et la plus petite 
que l’on connais.se panni toutes les difflugies; la .Microgromia 
e 1 e g a n t U 1 a avec son pédoncule protoplasmiiiue et ses pseudopodes 
rigides; la Microgromia levipes à bras filamenteux très longs 
et remarquablement agiles: tous présentent quelque trait remanpiable. 
Il n’y U guère que 1’ Amoeba pul ver ulen ta et la Pseudo- 
difflugia viresceus qui n’aient pas de physionomie particulière, 
et là encore cependant on pourrait trouver des éléments caracté- 
ristiques, p. e. le uoj'aii dans la première de ces espèces, et tes 
globules de chlorophylle dans la seconde. 


Amoeba dumetosa spec. nova. 

Diagnose. Corps toujours très ramifié, à longs bras minces 
susceptibles d’anastomoses temporaires; plusieurs noyaux (jusqu’à 12), 
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de faible volume, disséminés dans tout le corps; plusieurs vésicules 
contractiles, à systole très bi-uscjue. 

Taille moyenne k l'état déployé, 200 à 260 fi. 

Cette amibe, de volume assez faible lorsqu’elle est lamassée sur 
elle-même, mais riui à l’état largement déployé peut couvrir un espace 
de 260 |U aussi bien en longueur qu’en largeur, se distingue avant 
tout par le dévelopi)ement remarquable qu’atteignent les nombreuses 
ramifications de ses bras. 'l’antôt alors, comme le montre la flg. 2, 



.\inoeba dnmetoRU. — Fig. t. L’animal étalé. — 2. H. .A.ntre.R aspects de 
l’animal. — 4. Individu vu de côté, rampant sur le sol. — à. Extrémité d’un bras, 
plus grossie. — (>. Anastome.s entre deux ramifications. 


la masse proprement dite du corps se ditférencie nettement des 
pseudopode.s, et l’on voit de longs bras étroits, ramifiés, s’étaler dans 
toutes les directions, ou aussi pointer en plein liquide, de sorte que 
de côté l’animal rappellerait une souche couvei'te de branches 
(flg. 4); tantôt le corps même s’efface complètement, et l’on ne voit 

26* 
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partout que des bras (ftg. 3). Lorsque la marche est active, l’amibe 
s’étale sur le sol, ses bras s’aplatissent et „coulent“ à la manière 
d’un liquide visqueux, en s’étalant à leurs extrémités, ou bien se 
bifurquant, ou lançant continuellement de côté et d’autre des pro- 
longements dans lesquels passera une partie de l’endoijlasme; d’autres 
fois au contraire ces prolongements, ou des bras tout entiers, se 
rétracteront sur eux-mêmes, retourneront à la masse générale pour 
renforcer de volume un bras spécial qui finira par constituer à lui 
seul la masse principale et devenir corps lui-méme. 

Ce qu’il y a alors de particulièrement curieux dans cette amibe, 
c’est que dès que les extrémités des bras, ou des ramifications quel- 
conques, ou même les côtés des différentes branches, viennent par 
hasard à se toucher, il s’opère immédiatement une fusion complète, 
et toute trace de séparatiou s’oblitère absolument. Fréquemment 
aussi, un jet de plasma part de l’une des branches, au-dessus d’une 
ramification, et va immédiatement se souder à la branche adjacente. 
11 y a donc chez cet organisme une tendance bien nette aux anas- 
tomoses; mais il faut ajouter que ces anastomoses ne se montrent 
jamais nombreuses, et que lorsqu’elles se produisent elles ne sont 
pas de longue durée, l’animal changeant continuellement de forme 
et i)résentant d’une minute à l’autre les contours les plus divers. 
Pendant la marche, la partie antérieure .s’étale plus largement, tandis 
qu’en arrière le plasma est plus concentré, et montre une tendance 
à se déchhiueter en lanières, mais sans qu’il y ait production d'une 
houppe à filaments serrés comme on en voit dans un grand nombre 
d’amibes. 

Le plasma est légèrement bleuâtre, plus compact à sa périphérie, 
plus liquide dans sa mas.se générale, où l'on voit se mouvoir, en- 
trainées par les courants internes, des poussières de granulations 
extraordinairement fines, et incolores. Dans tous les individus exa- 
minés, le corps renfennait également un certain nombre de grains 
plus gros, de 1 ft environ, brillants, tilens, sphériques, nettement 
visibles, et qui semblaient représenter des proies (microbes?;, les 
seules alors que j’aie jamais vues dans le [dasma toujours trè.s-pur. 

Cette amibe est polynucléée. et renferme un nombre de noyaux 
variable, qui ne dépasse probablement pas la douzaine. Ces noyaux, 
sphériques, de 4 ,« de diamètre, pos.sédent une membrane très-fine, 
et un nucléole globuleux central, pâle mais franc sur ses bords et 
nettement visible, de 2' ._, u environ, séparé de la membrane nucléaire 
par une marge de suc nucléaire incolore. I^es noyaux se voient 
parfois groupés dans la ma.sse centrale du corps, mais le plus souvent 
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sont disséminés partout, et peuvent même être entraînés jusque près 
(les extrémités des bras. 

Il existe également plusieui-s vésicules contractiles, en nombre 
restreint (4 dans l’individu le mieux observé). Ces vésicules, qui 
peuvent se trouver partout mais ne pénètrent pas dans les rami- 
fications étroites, sont petites, et fonctionnent activement, battant 
deux fois par minute environ ; elles se referment brusquement, comme 
chez les Infusoires en général, et diffèrent en cela de celles de la 
plupart des rhizopodes, où la systole, si elle est rapide, ne se fait 
cependant pas d’un coup brusque. 

L’Amoeba dumetosa ne s’est rencontrée ([ue sur les rivages 
du lac de Genève, à la Pointe à la Bise, le 29 septembre 1902, eu 
fort petit nombre malheureusement. Les caractères qui viennent 
d’être exposés se sont montrés parfaitement identiques dans les quatre 
individus particulièrement examinés. 

Amoeba pulverulenta spec. nova. 

Diagnose. Grande amibe à corps peu ramifié, à plasma rempli 
de poussières ou granulations jaunâtres extrêmement petites; noyau 
volumineux, sphérique, â matière chromatique rassemblée sous la 
membrane nucléaire en uue couche épaisse pénétrée de myriades de 
petits grains ronds; vésicule contractile très grande. 

Taille moyenne de l’individu étalé, 220 à 250 ju. 

Cette amibe est de forte taille, atteignant facilement une lou- 
gueui- de 250 ft, avec une largeur presque aussi forte, l’animal ne 
déployant jamais des bras très-allongés. Au repos, l’amibe se ramasse 
sur elle-même, et se cache volontiers sous des débris de toute nature 
dont elle se fait une sorte de manteau ; lorsqu’elle se décide à sortir 
de son indifférence, on la voit émettre de larges ondes coulantes, qui 
s'étalent tout autour du corps resté jusque là sphérique avec un 
contour noirâtre et bien net; puis ces ondes se rassemblent en avant 
comme une sorte d’éventail, en même temps que la partie postérieure 
se garnit de prolongements faits d’un plasma comi»act, et l’amibe 
prend la forme représentée ici par la fig. 1, et, vue de profil, par 
la fig. 2; enfin l’animal se met en marche, et revêt l’apparence 
qu’indique la fig. 3; la locomotion n’est du reste jamais rapide, cette 
espèce étant particulièrement paresseuse. 

Lorsque l’amibe est bien étalée (fig. 3), on y remarque une 
bande relativement lai-ge d’ectoplasme ou plasma jiseudopodique très- 
clair, hyalin, durci à sa surface en une sorte de pellicule extrème- 
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ment fine. Plus à l’extérieur se voit l’endoplasme, (jui constitue la 
niasse générale du coi-ps ; cet endoplasrae est alors bourré de m 3 rriades 
de petits grains, de moins de 1 d’épaisseur, qui par leur nombre 
immense fonnent une poussière légèrement jaunâtre. Outre ces 
grains, l’eiidoplasme se montre également tout rempli de proies, 
diatomées, jiéridiuiacées, algues de toute sorte, débris végétaux; on 
y rencontre même des pierres, que l’animal, particulièrement vorace, 
a avales avec le reste. 



Amoeba pul ver nient a. — Fig. 1. L'animal commençant à se développer. — 
2. Le même vu de côté, rampant sur le sol. — .3. Individu étalé. — 4. Noyau. 


Dans la règle, il existe deux, ou trois, vésicules contractiles, 
l’une toujours plus forte que les autres; pendant la marche, on en 
voit le plus souvent une en arrière, dans cette région où le plasma 
caudal est tout particulièrement condensé, puis une autre vers le 
milieu du corps. Cette vésicule, bien ronde et très-franche, à fonc- 
tionnement normal mais paresseux, peut atteindre un volume con- 
sidérable, jusqu'à 60 fi de diamètre. En outre, le plasma renfenne 
quelques vacuoles rondes, cachées en général à la vue, mais qui 
apparaissent lorsque l’on comprime l’animal, ou même parfois semblent 
être le résultat de la compression même. 

Le noyau, unique, est caractéristique (fig. 4); c’est une sphère 
très-belle, très- régulière, d'un bleu tendre, dont le diamètie peut 
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aiTiver à 38 pi et plus encore. Sous une membrane très-nette, lisse, 
bien ronde mais souple à l’occasion (lorsque le noyau se trouve déformé 
par un obstacle), on y voit un anneau très-lar^e, pénétré dans tonte 
sa masse de myriades de granulations très-petites, seirées les unes 
contre les autres, puis, à l’intérieur de cet anneau, un espace k con- 
tour plus ou moins arrondi, souvent quelque peu irrégulier, et occupé 
par une substance claire et limpide. 

Cette apparence générale est due au fait que, ici comme dans 
tant d’autres rhizopodes, la matière chromatique, au lieu d’être 
rassemblée au centre du noyau, s’est tassée contre la paroi de la 
membrane nucléaire, refoulant vers l’intérieur le suc nucléaire qui 
devient ainsi central; mais ici les nucléoles qui forment cette matière 
chromatique sont d’une ténuité toute particulière, et leur nombre en 
devient pour ainsi dire infini. 

Ajoutons, pour compléter la description de cette e.spèce, que 
l'animal, malgré sa forte taille et son apparence vigoureuse, est 
d'une grande fragilité; pendant les manipulations destinées à l'isoler 
pour l’étude, il suffit d’un rien pour qu'il éclate comme une fusée, 
se répandant au loin en poussières innombrables; d’autres fois aussi 
il se perce, et un jet violent se produit, libérant l’animal d’une 
partie considérable de son contenu ; il n’y a du reste, entre le perce- 
ment et l’éclatement en fusée, d’autre différence que celle-ci, c’est 
que dans ce dernier cas les perforations se font de tous les côtés 
à la fois au lieu de se produire en un seul point 

L’Anioeba pulverulent a ne s’est montrée qu'à la Pointe 
à la Bise, sur les rivages du lac, au mois de septembre 1902. Les 
individus n'y étaient pas nombreux. 

Pelomyxa frngilis spec. nova. 

Diagnose. Corps volumineux, recouvert le plus .souvent d’un 
manteau de débris. Pseudopodes déchiquetés, variables d’aspect, en 
partie tronqués brusquement à leur- sommet. Plasma remi)li de 
granulations extrêmement jietites, et de bactéries caractéristiques. 
Noyaux très - nombreux, très - petits, à 1, 2, 3 nucléoles globuleux. 
Vacuoles rondes eu petit nombre, dont ([uelques-nnes fonctionnent 
comme vésicules contractiles. 

Taille moyenne, à l’état déployé, 180 à 300 /c 

Les Pelomyxa ne sont pas autre chose que des amibes, mais 
de forte taille, i)lurinucléées, et toujours on y trouve en nombre con- 
sidérable des bâtonnets très-petits, allongés, que l’on ne peut plus 
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aujourd’hui se refuser à considérer comme autre chose que des 
bactéries ou algues commensales. C’est alors dans le genre Pelo- 
myxa qu’il faut faire rentrer un organisme dont la taille, à l’état 
déployé, varie de 180 à 300 n en moyenne, et qui s’est montré en 
assez grande quantité d’abord dans une récolte provenant du lac 
aux environs de Génève, par 40 mètres de profondeur, puis ensuite 
à la Pointe à la Bise, sur les rivages. 

Cet organisme a cela de particulier qu’on le rencontre presque 
toujours, et pour ainsi dire normalement, caché sous des débris de 
toute sorte, particules végétales brunes, diatomées mortes, etc., mêlées 
de quelques fragments siliceux. L’animal ne se borne d’ailleurs pas 
à se cacher sous ces particules diverses, il s’en fait un épais manteau, 
qu’il arrondit autour de lui, et ce n’est que lorsque de ce manteau 
brunâtre on voit sortir ((uelques prolongements de plasma (fig. 1), 



Pelomyxa fragilis. — Fig. 1. ludivida revêtu de son manteau de débris, et 
commençant à pousser des pseudopodes. — 2. L’animal étalé. — 3. Noyaux. — 
4. Bactéries caractéristiques. 

qu'on peut se rendre compte de la signification de cette masse inerte 
qu’à première vue on avait prise pour le résidu de la digestion de 
quelque petit ver, mollusque ou crustacé. 
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Si à ce moment on isole l’individu et qu’on le transporte dans 
une goutte d’eau claire, de manière à l'examiner tout à l’aise, on 
voit bientôt pousser lentement de tous les côtés des pseudopodes 
courts, souvent déchiquetés, plus ou moins larges ou au contraire 
étroits, et en somme d’aspect très-varié, mais dont beaucoup ont une 
tendance à s’étaler faiblement en spatule à leur extrémité, ou aussi 
à s’y tenniner par une troncature à angle droit Jusqu’ici le 
corps même de l’animal est resté invisible à travers les débris qui 
le recouvrent ; mais par un choc porté sur le couvre-objet l’on réus- 
sit assez souvent à désagréger le manteau caractéristique, qui ne 
fait en réalité que reposer sur l’amibe sans adhérer intimement au 
plasma, comme ces éponges que certains crabes se mettent sur le 
dos pour échapper plus facilement à la vue. .•^insi isolée (fig. 2), la 
Pelomyxa s’allonge, ou s’étend, se déforme continuellement et lente- 
ment, répandant autour d’elle des ondes de plasma clair, ou poussant 
des bms de formes variées, ramifiés, lobés, déchiquetés; lorsque 
l’animal se met en marche dans une direction voulue, la partie po.s- 
térieure tend à se diviser en lanières plus on moins allongées, faites 
d’un plasma compact, et qui représentent ici la houppe caractéristique 
de certaines amibes. 

L’ectoplasme, très-clair, incolore, constitue une bordure relative- 
ment large, et .se montre durci à sa surface en une véritable pelli- 
cule, extraordinairement fine; cette pellicule, que l’on devine sur le 
vivant, est mise plus clairement en évidence de différentes manières, 
j)ar exemple lorsque par l’effet d’une compression forte on la voit se 
percer tout k coup en un point, pour laisser échapper le plasma in- 
terne, et qu’une fois ce dernier sorti, on la retrouve inerte ou plissée. 

Plus à l’intérieur se montre l’endoplasme, rempli de myriades de 
poussières, d’un gris sale ou jaunâtre; ou y trouve aussi des petits 
grains d’un bleu pur, des grains d’excrétion, et des proies digérées, 
le plus souvent sous la forme de diatomées vides. 

Ti’endoplasme renferme également, en nombre considérable, les 
bactéries caractéristiques du genre Pelomyxa (fig. 4) ; ces bactéries 
étaient, dans les animaux examinés, très-fines, droites ou quelque 
peu recourbées en arc ; beaucoup d’entre elles se voyaient accouplées 
deux à deux par une de leurs extrémités, en faisant l’une avec 
l’autre un angle idus ou moins ouvert, de manière à figurer une sorte 
de V; mais plutôt qu’une copulation, probablement y avait-il là l’in- 
dice d’un dédoublement par scission longitudinale encore inachevé. 

Le corps est également parsemé, dans ses couches externes, de 
vacuoles, en nombre peu considérable et quelquefois très-restreint. 
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bien rondes, et dont l'une ou l’autre deviendra volumineuse et 
fonctionnera comme vésicule contractile; souvent, comme c’est le cas 
dans tant d’autres i)rotozoaires, ces vacuoles se voient g;roupées en 
plus grand nombre dans la partie postérieure de l’animal. 

Les noyaux (fig. 3), de taille exceptionnellement faible, répandus 
dans l’endopla.sme en nombre considérable, .souvent de plu-sieurs cen- 
taines, se sont montrés quelque peu différents suivant les animaux 
axaminés; tantôt, dans certains individus, tous étaient globuleux, de 
.0 n de diamètre, avec membrane mince et suc nucléaire entourant 
un nucléole central assez volumineux; tantôt dans d’autres exem- 
plaires, ils se montraient tous allongés, faiblement ovoïdes, de 6 à 7 
en longueur et de 5 â 5'/« en largeur, et renfermaient cliacuu 
1, 2 ou 3 nucléoles, très-nets, d’un bleu pur, bien arrondis; le 
chiffre de 2 nucléoles était le plus fréquent, et ces derniers avaient 
alors environ l */4 n de diamètre. 

Comme dans l’amibe qui vient d’être décrite plus haut, les in- 
dividus ,se montrent ici très-fragiles ; ils se percent se déchirent 
ou éclatent en fusée, et se perdent ainsi facilement dans le 
transport d’une lamelle à l’autre ; mais, il faut l’ajouter, dans ce rhi- 
zopode comme dans d’autres où le phénomène a été ob.servé (Pelo- 
myxa palustris etc.), cet éclatement ne se produit pas tant que 
l’eau est encore très-abondante, et sous le couvre-objet on peut 
comprimer l’organisme ou lui faire subir les chocs les plus divers 
sans craindre de le perdre. 

Cette descriiition de la Pelomyxa fragil is se rapporte tout 
entière aux individus trouvés en août 1902 dans la profondeur du 
lac; cependant, en septembre de la même année, cette espèce s’est 
rencontrée également à la Pointe à la Bise, en exemplaires bien 
caractérisés. 


Si l’on compare entre elles les deux amibes qui viennent d’être 
«iécrites, on pourrait se demander s’il n’y a pas là en définitive un 
seul et même organisme. 11 est possible en effet que tel ou tel rhi- 
zopode se montre sous deux formes; c’est ainsi que la Pelomyxa 
P a r a d 0 X a Pkxard *) se voit aussi sous la forme Amoeba iwurvue 
d’un seul noyau ; de même l’A m o e b a nitida n’est probablement 
qu’un état uninucléé de l’.\moeba nobilis. “) Or nous pouvons 

*) Faune rhizopodiqne, pag. 150. 

*) Faune rhizopmlique, pag. 70. Pans le courant (te l’année dernière, j’ai 
retrouvé dann le lac un exemplaire d’.Xmoeba nobilis dont l’apparence était 
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faire à l’égard des deux espèces aujourd’hui décrites, Am. pul- 
verulenta et Pelom. fragilis, certaines constatations qui 
seraient de nature à raj)procher ces organismes de bien près: 

a) Tous deux aiment à se recouvrir de débris, la Pelomj’xa, 
il est vrai, bien plus que l’amibe. 

b) Tous deux sont d’une fragilité exceptionnelle. 

c) Les poussières caractéristiques dont l’endoplasme est bourré 
sont dans tous deux les mêmes. 

d) Dans l’un comme dans l’antre les mouvements sont parti- 
culièrement paresseux. 

e) A la Pointe à la Bise les deux formes vivaient mélangées. 

Il n’est donc pas impossible que nous ayons là une sorte de 

dimorphisme; cependant le fait reste encore peu probable, et dans 
le cas on cette supposition serait vraie, ce qu’il y aurait de plus 
difficile à expliquer, ce serait la structure radicalement dittéreiite 
du noyau dans chacune de ces amibes; la Pelomyxa est également 
à l’état étalé beaucoup plus déchiquetée dans ses contours, et l’on 
ne remarque pas dans l’A m o e b a de ces pseudopodes minces et 
tronqués à leur .sommet, tels qu’en montre ici la fig. 2. 


C'ochliopodiuni spnmosuni spec. nova. 

Diagnose, t'orps presque entièrement vacuolisè, lentement 
et fortement déformable, émettant des pseudopodes courts à plasma 
compact; recouvert d’une enveloppe ou pellicule chitineuse très-mince, 
réticulée en une fine dentelle, et susceptible de se mouler sur toutes 
les déformations de l’animal. Vésicule contractile très-grande, j)ares- 
seuse; noyau unique, petit, à nucléole central. 

Taille moyenne, à l’état déployé, !K) à 110 jU. 

Si nous considérons cette espèce tout d’abord à l’état de repos, 
complètement inactive, nous y verrons une petite masse sphérique 
de ,00 à 60 u de diamètre, d'un bleu très-clair tirant parfois sur une 
nuance jaune citron à peine indiquée; cette masse est complètement 
l emplie de vacuoles rondes, parmi les((uelles se voient une ou plusieurs 

(le uature à cuafirmer toujours plus l'opinion que pr('(é(Jenimeut j’avais cimise à ce 
sujet. Eu effet, outre une cinciuantaine des nucleus ordinaires, on y voyait deux 
gros noyaux, dont chacun aurait pu alors être rapporté à celui de l’.\moeba 
nitida. C'c]iendant. comme cet individu n'a été examiné qu'après coloration an 
carmin, la structure caractéristique de ces noyaux se trouvait oblitérée, et il ne 
m’est pas possible d'étre très affirmatif quant à I’t-videiice des renseignements que 
pourrai fournir cet organisme spécial. 
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vésicules contractiles de volume beaucoup plus fort; on distingue 
aussi, dans une région ou une autre du plasma interne, une petite 
tache grisâtre qui représente le noyau; enfin, toute cette sphère est 
entourée comme d’une frange d’aspérités très délicates, de soies très 
courtes, que l’on est au premier abord tenté de regarder comme de 
fines denticulations du plasma, ou comme des poussières uniformé- 
ment répandues à la surface. 

Mais si nous attendons un instant, nous verrons bientôt la 
masse se déformer, s'étendre quelque peu, soit tout d’une venue, soit 



Cochliopodiura spnniosnm, — Fig. 1. Indiridn commeni;ant à se développer. — 
2. Un autre, jilus ét.alé, — 3. Fragment dn même, plus grossi. — 4. Réticulations 
de la pellicule, vues d en haut. — 5. Pellicule vue de côté (à demi schématique). 

en poussant lentement par ci par là quelques p.seudopodes qui sem- 
blent faits d'un plasma ferme et tenace, d’un bleu opalisé. Puis 
l’animal s’étale toujours plus, s’allonge et s'élargit en prenant des 
contours varié.s, tantôt arrondis tantôt anguleux (fig. 1, 2); de diffé- 
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rentes régions, surtout des angles, partent des bras courts, pointus 
ou au contraire arrondis et divariqués, quelquefois rassemblés en 
faisceaux ou brièvement ramifiés. 

En même temps que l’animal s’aplatit et s’étire, on voit les 
vacuoles, qui en nombre considérable remplissent le corps presque 
tout entier, s’étirer également, se déformer dans leurs contours, et 
près des bords étalés prendre une forme carrée en polygonale, et 
figurer par leur ensemble une dentelle à larges mailles. Quant aux 
vésicules contractiles, elles restent toujours parfaitement, rondes et 
en gi’andissant repoussent les vacuoles ordinaires sans se laisser dé- 
former elles-mêmes le moins du monde, comme si la tension ou tur- 
gescence du liquide qu’elles renferment leur pennettait de résister 
à la pression des vacuoles voisines. Ces vésicules contractiles, disons- 
le en passant, au nombre de 1, 2 ou 3, peuvent arriver à un volume 
considérable, et font alors saillie à l’extérieur; leur fonctionnement 
est paresseux; elles se foment lentement, puis une fois an-ivées à 
leur extension normale semblent rester longtemps sans changement, 
jiour se fermer enfin en une systole i-elativement lente, et réappa- 
raître bientôt à la même place. 

Les parties de ce plasma qui ne sont pas vacuolisées, et qui 
ne sont guère alors représentées que par les parois des vacuoles, 
sont remplies de très-petits grains clairs et brillants; en outre, on 
trouve dans la règle un bon nombre de parcelles de nourriture, sous 
la forme d’algues ou de diatomées, ces dernières a.ssez grandes par- 
fois pour fiiire éprouver à l’animal des déformations considérables. 

Le noyau, unique, est sphérique, et de structure vésiculaire; 
sous une membrane lisse et nette, on y voit un suc nucléaire limpide 
entourant un nucléole central, pâle mais très-franc, parfois creusé 
d’une petite lumière à son intérieur. Ce noyau, il faut l’observer, 
est remarquablement petit relativement à la taille de l'individu; et 
si l’on considère que d’une manière générale le volume du noyau est 
chez les rhizopodes en rapport avec le volume de l’individu tout en- 
tier, on trouvera facilement la raison de cette anomalie apparente 
dans le fait que, dans le Coc h lio podium spumosum, la masse 
réelle du plasma est bien plus faible que ne le ferait croire la taille 
de l’animal dans son ensemble; ce sont en effet les vacuoles qui 
constituent la majeure partie du corps, atix dépens de la matière 
vivante. 

Il nous faut maintenant revenir avec quelques détails sur le 

') Voir PE.SAKU, Fauue Hliizopotliquc, pag. Iî41. 


Digitized by Google 



404 


Eüoènk Pénard 


revêtement d’aspérités très-fines dont il a été fait brièvement mention 
plus haut, et qui représente l'élément le plus caractéristique dans 
cette espèce. D’une délicatesse extraordinaire, d’une structure au 
premier abord très- difficile à comprendre, ce revêtement ne consiste 
pas en denticnlations protoplasmiques ou en rugosités mucilagineuses; 
c’est un manteau très-fin, une pellicule h^valine ou très- faiblement 
jaunâtre, non pas unie, mais réticulée sur toute sa surface d'alvéoles 
réguliers très-petits. On pourrait comparer cette pellicule à une fine 
dentelle, bien que les mailles n’en soient, suivant toute apparence, 
pas à jour, et (lu’il y ait là plutôt quebiue chose de semblable à un 
rayon de miel à alvéoles ouveils à l’extérieur. Cette pellicule alors, 
qui sur le vivant ne s’aperçoit que sur les côtés de l’animal, ne 
présente eu général à l’œil que les parois des alvéoles, vues par 
leur tranche, et de là l’impression produite sur l’observateur d'aspé- 
rités ou de soies très- courtes. 

La pellicule est également si fine quelle se moule sur tontes 
les déformations de l’animal, à l’exception pourtant des pseudopodes, 
([ui semblent la percer pour s’échapper au dehors; quand l’organisme 
est au repos, sphérique, l'enveloppe pelliculaire l’entoure de toutes 
parts, et là encore on peut la voir de temps à autre se percer brus- 
quemment, pour faire place, à un pseudopode adventif, ou à une, 
vésicule qui évacuera des restes de nourriture; par contre, dans 
l’animal étalé, il est probable que la pellicule ne forme qu’un manteau 
externe, largement ouvert à sa base comme la coquille d’une patelle, 
mais c’e.st là un point que je n’ai pas réussi à élucider. 

Il ne m’a pas été possible non plus, ajoutoiis-le, de me rendre 
compte de la manière dont les pseudopodes se font réellement jour 
à travers cette enveloppe pelliculaire; dans tous les cas observés, il 
m’a régulièrement paru, comme je le disais plus haut, qu’il se pro- 
duisait une perforation, on que la pellicule s’écartait pour laisser 
passer le pseudopode, et dans ditt’érentes circonstances ce processus 
s’est montré pour ainsi dire clair comme le jour; mais ce qui m’em- 
pêche [lonrtant de me mrmtrer affirmatif à cet égard, c’est que je 
ne puis comprendre comment cette enveloppe, en la suppo.sant sus- 
ceptible de se déchirer ou de se foudre au contact du prolongement 
qui va se déployer au dehors, pourrait plus tard refermer l’ouverture 
produite, pour s’ouvrir en un autre point pour un autre i)seudopode. 
Dans d’autres Cochliop odium, où les faits se passent de la même 
manière, la cho.se est compréhensible, car la membrane e.st ou bien 
protopla.sinique ou bien à éléments disjoints, mais ici la pellicule 
parait continue, et en même temi)S on peut la considérer comme 
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chitinense, car elle ne se dissout que lentement dans l'acide sul- 
furique concentré. 

lia taille dans le C o c h 1 i o p o d i u in s p u m o s u ni est en moyenne 
de 50 à 60 pour l’animal au repos et concentré en une masse 
sphéri(iue; à l’état d’étalement, ce chiffre est bien plus élevé, et arrive 
il 90, 100, 110 ft et plus encore. 

Je n’ai récolté cette espèce que dans le lac de Génève, soit 
à 20 et .35 mètres de profondeur, soit sur le rivage à la Pointe 
à la Bise. 


Cochliopodiiini anihiguum spec. nova. 

Diagnose. Corps revêtu d’une enveloppe jaunâtre, proto- 
plasmique, mais durcie en une peau toute pénétrée de petits grains 
amorphes, extensilile, et susce[)tible de se mouler sur le plasma 
dans toutes ses déformations, même de former une gaine autour des 
pseudopodes; ces derniers sont courts, pointus et très-lents dans leurs 
mouvements. Noyau excent riiiue, vésiculaire, â nucléole central petit; 
vésicule contractile de fort volume. 

Taille moyenne, â l’état déployé, 70 à 100 u. 

Le C 0 c h 1 i 0 p o d i u m ambigu u m se montre le plus générale- 
ment tout d’abord sons la forme d’une boulette parfaitement sphérique, 
de 40 fl de diamètre environ, et qu’on i) 0 urrait facilement prendre 
au premier iispect pour un ceiif ou un kyste quelconque. On y voit 
distinctement une enveloppe, à double contour bien net, séparée du 
corps lui -même par une bande claire et étroite. Cette enveloppe, 
jaunâtre ou d’un brun chamois très -clair, faite d’un jilasina très- 
tenace, peut être comi»arée à une véritable peau, éminemment plas- 
tique, déformable et extensible; dans cette peau se voient noyées par 
inilliei's des granulations incolores, et à la surface ces gnuiulations 
sont fréquemment entremêlées de paillettes plates. Ces particules 
paraissent être de nature siliceuse, car l’acide sulfuriciue concentré, 
qui blanchit immédiatement toute cette membrane et en dissout les 
liarties molles, laisse après lui une trame de grains serrés, qui ne 
peuvent guère, représenter autre chose que ces granulations. 

A travers l'enveloppe on distingue des proies, souvent très- 
nombreuses, et généralement sous forme de diatomées, puis une vési- 
c.ule contractile, des grains incolores extrêmement petits, d’autres 
gi’ains brillants et plus gros, et le noyau, toujours excentrique malgré 
la forme sphérique du plasma. 

Après un instant d’exposition à la lumière, on voit peu à peu 
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des changements s’opérer dans cette masse arrondie: la surface se 
couvre lentement de rides, de vallonnements et de reliefs, même 
parfois de bourgeons, qui semblent prêts à se détacher; puis les 
déformations deviennent plus fortes, l’un ou l’autre des reliefs s’accu- 
sera toujours plus, et s’allongera en un bras véritable, sur lequel 
continue à se mouler l’enveloppe; à l’extrémité de ces prolongements, 
on voit la peau s’étirer, et les grains pâles qui la remplissent s’écarter 



l'ochliopodium ambignum. — Fig. 1. Forme de repos, sphérique. — 2. Forme 
étalée. — 3. l'u des aspects d'mi indirida. — 4. Le même individu, un instant 

plus tard. 

toujours plus les uns des autres, tout en marchant pour ainsi dire 
avec le bras qui itoiisse. en continuant à le recouvrir. Très -rare- 
ment, enfin, l’enveloppe est réellement percée, et par l'ouverture du 
tube ainsi produit .se fait jour au dehors un prolongement d’un bleu 
délicat, trés-i)âle, très -court, pointu, et qui jamais ne reste long- 
temps à nu, mais bientôt rentre timidement dans sa gaine. Pendant 
ce temps, l'animal a continué à se déformer, de nouveaux prolonge- 
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ments ont pous.sé, et enfin nous avons devant nous un organisme 
à contoui-s indéfinissables, et qui, si nous l'examinons encore un in- 
stant, passera sons nos yeux, lentement mais sans intermittence, par 
les formes les plus bizarres. C’est ainsi que l’individu représenté 
par la fig. 3 avait cinq minutes plus tard revêtu la forme que 
montre la fig. 4. Mais si à un moment quelconque on vient à dé- 
ranger brusquemment l’animal, il retirera ses bras, se mettra en boule 
et ne consentira plus de longtemps à sortir de son état globuleux. 

Le corps mou remplit l’enveloppe à peu près entière, tout en 
restant séparé de cette dernière par un intervalle très- étroit et en 
apparence occupé par du liquide; mais il faut signaler à ce propos 
une particularité curieuse: assez souvent on distingue à l’intérieur 
du plasma une grande lacune arrondie, claire, qui change peu à peu 
de forme, et parait être remplie d’eau; d’autres fois aussi cette 
lacune semble être devenue externe, dans ce sens qu’on n’en voit 
plus dans l’intérieur du plasma, mais que (Æ plasma même est 
entouré d’une marge claire très -large qui le sépare de l’enveloppe. 

La vésicule contractile, bien ronde, est très- lente à grossir, 
mais elle finit souvent par acquérir un volume énorme, égal au tiers 
du diamètre du corps; puis elle reste longtemps (12 minutes dans 
un individu particuliérement examiné) à l’état de diastole, se vide 
distinctement mais lentement, sons l’enveloppe et sans faire éclater 
< ette dernière, et recommence à se former à la même place. Parfois 
l’on trouve deux vésicules au lieu d’une, fonctionnant alternative- 
ment; mais c’est là plutôt l’exception. 

TjC noyau, comme nous l'avons vu plus haut, est sur l’animal à 
l’état globuleux toujours excentrique, et cela même assez fortement; 
sphérique, nettement de.ssiné, pourvu d’une membrane remarquable- 
ment forte, il mesure environ 10 n de diamètre, et possède un 
nucléole central, franc sui- ses bords, bien rond, relativement petit, 
et séparé de la membrane par un large intervalle que remplit le suc 
nucléaire. 

11 m’est arrivé deux fois de rencontrer des individus en cours 
de divi.siou; dans la première occa-sion les deux animaux n’étaient 
)dus retenus que par un fil de plasma qui se coupa bientôt; dans la 
seconde, on voyait une enveloppe commune, mais étranglée déjà dans 
son milieu, et renfermant deux individus globuleux, serrés l’un 
contre l’autre. 

J’ai trouvé le Cochliopodium ambignum dans le lac de 
Genève, en assez grande abondance, d’abord en août 1902, à 35 met. 
de profondeur, puis sur le rivage à la Pointe à la Bise, en septembre 
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(le la même aimée. Dans la première de ces localités les individus, 
de .3.5 à 40 fi en moyenne à l’état globuleux, et de 75 u avec bras 
déployiis, revêtaient presque tous une teinte d’uii jaune brunâtre ou 
chamois plus ou inoius accusée; dans la seconde station, les exem- 
plaires, bien que parfaitement typiques dans toute leur structure, 
étaient beaucoup plus grands, de .55 à 68 à I état globuleux et 
de 100 U avec bras déployés, et plus clairs également, plutôt gris 
que jaunâtres. 

t’ette espèce est fort timide, et comme on la rencontre le plus 
souvent globuleuse et qu’elle ne se décide ((u’à grand’peine à sortir 
de cet état léthargique, on est à première vue porté à y voir tout 
autre chose qu’un rhizopode, et à négliger l’étude de cet organisme 
particulièrement intéressant. Dans mes études antérieures sur les 
Rhizopodes du Léman, je l’avais certainement vu passer sous mes 
yeux, et ce n’est que l’année dernière que, frappé de la présence 
constante de diatomées ou autres algues dans l'intérieur de ce qui 
paraissait être des kysteS, je me suis mis à étudier plus au long ces 
curieuses houlettes, pour en reconnaitre enfin la vraie nature. 

Pseudochlamys arcelloides spec. nova. 

Diagnose. Enveloppe incolore ou très -faiblement jaunâtre, 
en forme de sac ou de chaudron, très -mince, chitineuse, déformable, 
repliée à la bouche, couverte sur toute sa surface de fines ponctua- 
tions, mais sans dessins alvéolaires. Plasma grisâtre, arrondi, ren- 
fermant deux gros noyaux à nucléole central, et une ou plusieurs 
vésicules contractiles. Pseudopodes larges, peu nombreux. 

Taille moyenne 60 u. 

La Pseudochlamys arcelloides possède une enveloppe 
chitineuse, hygaline ou très-légèremeut jaunâtre, mince, recouverte 
sur toute sa surface de fines ponctuations, peu distinctes, qui sur la 
membrane vue eu coupe figurent des granulations plutôt que des 
stries transversales; mais ces ponctuations n’ont pas d'analogie avec 
les dessins alvéolaires qu’on trouve p. e. dans le genre .\ reell a. 
Cette enveloppe a l’apparence tantôt d’une sphère aplatie, tantôt 
d’un chaudron, mais elle est déformable, parcourue d'ondulations 
plus ou moins prononcées, festonnée de creux et de reliefs, qui 
peuvent lentement changer de forme et de place; elle se déprime, 
ou se rehausse, et l’apparence qu’elle revêt varie quelque peu d'un 
instant à l’autre. A sa partie antérieure, la pellicule, plus mince, 
se rejiloie en dedans, et laisse libre un espace central ou péristome 
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arrondi-sinueux, plus ou moins ouvert, par lequel se font jour les 
pseudopodes. Ce péristome est rarement visible, tant parce que la 
membrane est devenue dans cette région tout à fait incolore, que 
parce qu’elle vient se serrer contre les jiseudopodes, avec lesquels 
elle .se confond; lorsque l’animal est complètement retiré dans son 
enveloppe, le péristome disj>arait dans la règle tout - à - fait k la vue, 
ses bords se rejoignant, avec des i)lissements, pour oblitérer complè- 
tement l’ouverture. 



Psendoch 1 amy 8 arcelloides. — Fig. 1. L’animal vu de côté. — 2. Exemplaire 
vu de dessus. — 3. Détails d’un des bords de l’individu précédent. — 4. Noyaii. 

Le corps nu est à peu près celui d'une Arcelle; c’est une masse 
plus ou moins arrondie, grisâtre, remplie de grains brillants de 
volume très - variable, et séparée de la paroi interne de l’enveloppe 
par un espace assez large, que traversent par ci par là quelques 
brides de plasma ou épipodes. 

Comme chez les Arcelles aussi, le plasma possède deux noyaux, 
mais, au contraire de ce que l’on constate dans ce dernier genre, ces 
noyaux ne sont pas normalement opposés l’un à l’autre de chaque 
côte du péristome; on les voit le plus .souvent à côté l’un de l’autre, 
dans les régions postérieures du plasma, et sans que chacun occupe 
une position bien déterminée. Très -nets, ils montrent un gros 

27* 
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nucléole d’un bleu verdâtre, cendré, séparé de la membrane nucléaire 
par une marge liquide. 

Il existe une belle et grande vésicule contractile, que dans la 
règle on voit tout près des noyaux; souvent une autre se montre 
dans le voisinage de la bouche; rarement on en trouve plus de deux. 

Les pseudopodes sont largement développés, pareils à ceux des 
difflngies en général, et remarquablement larges ; on ne les voit jamais 
qu’en petit nombre, et dans la marche rapide, il n’en reste le plus 
souvent qu’un seul, tout particulièrement fort et allongé. Dans ces 
pseudopodes pénètrent, venant de l’endoplasme, des petits grain.s, 
que l’on y voit courir jusque près de leur extrémité. 

La taille est en moyenne, dans cette espèce, de 60 à 70 /n, 
mesurée dans la plus gi-ande largeur de l’enveloppe; la hauteur, du 
péristome au fond de l'enveloppe, se montre très-diflfèrente d’un 
instant à l’autre, et le plus souvent variererait entre 40 et .50 ,n. 

Je n’ai récolté la Pseudochlamys arcelloides que dans 
un petit étang de l’avenue d’Aïre, tout près de Genève, en décem- 
bre 1902; les individus étaient rares, mais il m’a été possible d’en 
examiner une douzaine. En 1903, je n’ai pu retrouver cet orga- 
nisme nulle part, pas même dans la localité où il avait été recueilli 
à l’origine. 

Cette espèce présente une certaine analogie avec les A reell a; 
mais ces dernières, même toutes jeunes et claires ont déjà revêtu 
leurs contours définitifs, et leur enveloppe, rigide, à alvéoles déjà 
nets et réguliers, e.st percée d’une bouche toujours ronde et non 
déformable. La ressemblance est encore plus forte evec le genre 
Corycia, qui ne s’en distinguerait guère que par son enveloppe en 
forme de sac largement ouvert à sa base. Mais comme les genres 
Corycia et Pseudochlamys sont si i-approchés que les animaux 
très -jeunes ne ditfèrent pour ainsi dire pas d’un genre à l’autre, et 
que les Corycia, spèciales aux mousses, revêtent à l’état adulte 
une configuration „sui generis“ bien différente de celle de notre 
organisme, c’est à côté de la Pseudochlamj's patella que j’ai 
cru devoir mettre cette nouvelle espèce 


Difflugia niinutissima spec. nova. 

Diagnose. Enveloppe chitinoïde, incolore, anguleuse et à 
contours plus ou moins nettement hexagonaux, presque aimsi large 
que longue, repliée â la bouche. Noj'au vésiculaire, près du fond 
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de la coque, excentrique. Vésicule contractile près du noyau. PseudO' 
podes au nombre de 1 ou 2 seulement, larges, trè.s-vifs. 

Longueur moyenne de la coquille 13 p. 


En 1902, je décrivais, comme étant aloi's la plus petite espèce 
du genre, la Difflugia pulex, dont la longueur varie entre 22 et 
25 ft, sans dépasser jamais de beaucoup cette mesure. Dans les 
deux années qui viennent de s'écouler, j’ai pu étudier au marais de 
llernex une difflugie bien caractérisée, mais dont la taille est bien 
plus faible encore; pres(jue tous les individus examinés, et ils ont 
été très -nombreux, variaient entre 12* 3 *'*• 13*;, fi, ne descendant 
jamais au-de.s.sous de 12 et ne dépassant pas 14 /t; une seule fois 
j’ai trouvé un exemplaire de ib fi de longueur. 

L’enveloppe est en 
même temps trés-ca- 
ractéristi([ue ; incolore, 
lisse transparente avec 
un reflet bleuâtre, plu- 
tôt épaisse, elle revêt 
noiTualement une 
forme anguleuse , et 
vaguement hexago- 
nale; vue de profil 
(fig. 1) elle se montre Difflugjn miuiitissima. — Fip. l. .tnimal vu de 
quelque peu allongée, — 2. Le même vu d’en haut, 

par le fait que deux 

des côtés de l’hexagone s’étirent dans la direction de la bouche, 
pour se terminer soit abruptement, soit avec formation d’un léger 
rebord, et se replier brusquement en dedans, mais sans invagination, 
et laiser place alors à une bouche arrondie et pas très -large. Vue 
d’eu haut, par son axe longitudinal, l’enveloppe est encore hexagonale, 
avec côtés égaux; mais, il faut le remarquer, les angles de l’hexagone, 
de quelque manière qu’on regarde l’enveloppe, sont toujours émoussés, 
les côtés sont en général plus ou moins déformés, creusés, onduleux, 
ou même arrondis, et la forme .symétrique et régulière n’existe guère 
qu’en principe, bien qu’eu pratique elle reste toujours facilement 
reconnaissable. En somme, on pourrait, pour définir l'enveloppe daus 
la Difflugia minutissima, s’imaginer une boulette ovoïde qu’on 
aurait pétrie sans grande habileté entre les doigts, pour obtenir une 
masse hexagonale -arrondie peu réiLssie. Dette enveloppe, ajoutons- 
le, qui semble être faite d'un plasma durci mêlé d’une certaine jmo- 
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portion de chitine, est rigride dans ce sens qu’on ne la voit jamais 
se déformer d’un instant à l’autre; mais elle m’a paru cependant 
posséder une certaine plasticité, telle qu’un individu examiné à quel- 
ques heures d’intervalle montrerait au second examen des contours 
<iuelque peu changés. 

Le plasma ne remplit jamais l’enveloppe tout entière, et reste 
séparé des parois de cette dernière par un intervalle, variable 
suivant le developtiement des pseudopodes, mais toujours assez con- 
sidérable, et traversé par ci par là, surtout en arrière, de quelques 
épipodes, rares et très -fins. 

Ce pla.sma, bleuâtre et pur, renferaie des grains bleus, souvent 
accumulés en une zône spéciale en avant du noyau; on y voit fré- 
([uemraent aussi des petits grains brillants enfermés dans une 
vacuole; ce sont là des lu-oies de taille très -faible, des microbes 
à ce qu’il m’a semblé, qui j)endant un temps s’agitent vivement 
dans leur vacuole, pour s’arrêter enfin, et jiasser peu à peu au jaune 
et au brun. 

Le noyau, bien visible en général, vésiculaire, à nucléole central, 
bien franc, est logé près du fond de la coque, dans les régions 
postérieures du jilasma, et se montre toujours rejeté de côté. La 
raison de cette latéralité ilu noyau doit probablement être cherchée 
dans la pré.sence de la vésicule contractile, qui dans cette espèce se 
trouve toujours en arrière, tout près du nucléus; peut-être alors ce 
dernier s’il était central gênerait - il la vésicule dans son fonctionne- 
ment. Cette vésicule est active, et bat régulièrement, faisant souvent 
une saillie bien visible en arrière du plasma. 

Les pseudojiodes sont clairs, larges, très -vifs dans leurs mouve- 
ments et montrent tous les caractères i)ro])res à ceux du genre 
Difflugia. Le plus souvent il ne s’en développe qu'un seul, plus 
rarement deux, et je ne crois pas en avoir jamais vu trois. Ces 
pseudopodes fixent l’animal au sol avec une grande ténacité; dans 
cette espèce, prescpie toujours les individus se rencontrent dressés 
sur eux -mêmes, et lorsque pour les examiner de côté on pous.se 
quelque peu la lamelle, les pseudojiodes ne lâchent pas ])rise ; à peine 
couché, l’animal .se relève et recommence à ramper, la tête en bas, 
d’une marche relativement rapide et souvent en se trémoussant sur 
lui -même. Tout autre est par contre l’eft'et d’un choc brusque, d’uu 
courant violent, d’un microorganisme s’abattant à rini[)ronste sur 
l’animal etc.; le pseudopode aloi-s est snscejuible de se retirer vive- 
ment et d’un seul couj) au fond de la coquille, i)Our se déployer bien 
vite plus tard à nouveau fiuand le danger sera passé. 
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A différentes reprises j’ai rencontré des individus enkystés; les 
kystes, logés encore dans l’enveloppe, étaient sphériques, et montraient 
nn plasma grisâtre, avec grains brillants, entouré d'une membrane 
lisse à double contour bien net. Dans la jdupart des cas, il faut 
l’ajouter, l’enveloppe de la Diftlugie n’était i)as seule, mais il s’en 
trouvait deux, soudées bouche à bouche, et dont l’une était vide, 
comme .si le plasma ne s’était enkysté (lu’après conjugaison, et après 
s’être retiré tout entier dans l’une des enveloppes. 

Je n’ai trouvé jiendant longtemps la Di f fl ugia minutissima 
qu'au marais de Bernex; plus tard je l’ai revue à Rouelbeau, re- 
présentée par nn seul individu. A Bernex même les exemplaires 
étaient toujours rares, et d’autant plus difficiles à découvrir que la 
taille très -faible de cette espèce la fait souvent échapper à la vue. 
J'ai eu cependant, dans une occasion particulière, la possibilité 
d'examiner en peu de jours un nombre aussi considérable d’individus 
([ue je pouvais le désirer: dans un bocal renfermant une récolte 
effectuée le 2 juillet, la Difflugia minutissima, absente en 
apparence lors du premier examen, s’est montrée tout d’un coup abon- 
dante. le 31 du même mois, et n’a disparu qu’eu septembre. 

l’aniphagus bathybloticus spec. nova. 

Diagnose, (’orps globuleux, entouré d’une enveloppe comi)osée 
de ])etites plaquettes siliceuses triangulaires, et recouverte d’aiguilles 
courtes acérées, à base en tête de clou. Noyau volumineux, à nu- 
cléole très -petit, dans un suc nucléaire granulé. Pseudopodes fila- 
menteux, très- tins. 

Taille moyenne 40 ft. 

t.'et organisme se présente presque toujours sous la forme d'une 
sphère à contour parfait, étirée cependant, mais d'une manière si 
peu évidente i(ue la plupart du temps on ne remarque rien, dans 
une région ([ue nous jiouvons dès maintenant appeler antérieure, 
pour s’arrêter à l’ouverture par laquelle passeront les pseudopodes; 
beaucoup plus rannnent, la partie anterieure s’allonge suffisamment 
pour ((ue tout l’animal en devienne distinctement pyriforme. Le corps 
est revêtu d'une enveloppe mince, très -claire, hyaline ou faiblement 
jaunâtre, bien nette, dont la surface est tout entière couverte de 
ponctuations très - petites, serrées et régulièrement espacées, et qui 
vue par la tranche .se montre distinctement striée en travers. Mais 
si nous i.solons un individu, et si nous l’écrasons pour désagréger les 
éléments dont se compose cette enveloppe, nous voyons (jne cette 
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dernière est en réalité tout entière composée de plaquettes 
hyalines, très-petites, qui n’atteignent pas 2 disposées les unes 
contre les autres avec la plus grande régularité, et dont, par une 
exception unique dans tout la série des rhizopodes d’eau douce, 
chacune a la fonne d’un triangle parfait, à angles légèrement 
arrondis (fig. 4, 5|. Ces plaquettes sont siliceuses sans doute, car 
on les retrouve dans leur intégrité après l’action de l'acide sulfuri- 
(pie concentré et bouillant, comme après la flamme du chalumeau. 



Parophagns bathybioticns. — Fig. 1. L’animal avec son asi)cct habituel. — 
2. Aiguille. — 3. Fragment de l’enveloppe, avec bouche à ouverture allongée. — 
4. Spicules de l’enveloppe. — 6. L’n des spiculés, plus grossi. — 6. Noyau. 


Ces éléments sont liés les uns au.x autres par une matière proto- 
plasmi(|ue incolore, et molle sans doute, car l’enveloppe, malgré ses 
contoui-s tonjoiu-s bien arrondis, est douée d’une certaine plasticité, 
peut s’écraser et s’étendre (pielque peu; mais en tout cas cette 
matière est peu abondante, et de fait n’apparait visible qu'anprès 
de la bouche, lorsque cette dernière s’étire; c’est alors une sorte de 
peau transparente dans laquelle on voit les plaquettes, ou jionctua- 
tions caractéristi(iues, s’écarter les unes des autres à mesure que 
l’enveloppe s’allonge. Le péristome en ertèt, qui en principe circon- 
scrit une bouche ronde et plutôt étroite (‘ 5 à du diamètre de l’indi- 
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vidu), est tout particulièrement plastique, se déploie, ou se resserre, 
ou même est susceptible d'une invagination d’ailleurs à peine sen- 
sible; la bouche peut alors, de ronde qu’elle était, prendre dans son 
contour une forme elliptique ou allongée (fig. 3j. 

De plus, l’enveloppe est sur toute sa surface hérissée d’aiguilles 
courtes, très-fines, pointues, retenues entre les plaquettes caractéri- 
stiques par une base élargie en tête de clou, et de nature également 
silic.eiLse. Ces aiguilles, ordinairement fort nombreuses, sont parfois 
beaucoup plus clairsemées, et l’on rencontre de temps à autre des 
individus où elles parais.sent même manquer (fig. 3). 

Le plasma, qui remplit l’enveloppe bien que se montrant nette- 
ment détaché de cette dernière par ime marge étroite et claire, 
rénferme en général un nombre considérable des granulations brillantes, 
incolores, plus ou moins volumineuses, abondantes surtout dans une 
zone intermédiaire entre la bouche et le noyau. On y voit aussi 
des proies, surtout des diatomées, quelquefois enfermées dans de 
grandes vacuoles. A la partie antérieure du plasma, prés du péri- 
stome, se trouvent presque toujours quelques vésicules contractiles, 
bien rondes, grandes, actives; souvent l'une ou l’aufi'e de ces vésicules 
se voit faire saillie à l’extérieur par la bouche même, et se vider 
brusquement; fréciuemment aussi ces vésicules éclatent les unes dans 
les autres, iwur en former une nouvelle de très-fort volume. 

Le noyau, logé à la partie postérieure du plasma, est sphérique 
ou plus souvent légèrement ovo'ide, d’un volume remarciuable (16 ft) 
et d’une structure particulière: sous une membrane nucléaire lisse 
et très-forte, on y voit un plasma clair (suc nucléaire), pénétré dans 
tonte sa ma.sse de granulations petites et bien nettes; puis, au centre 
de ce plasma, ou bien aussi rejeté de côté, on trouve un nucléole 
arrondi, relativement très-petit, bleuâtre, franchement délimité, com- 
pact ou souvent creusé dans son intérieur d’une lumière centrale, 
de sorte que lui-même revêt l’apparence d’nn anneau. 

Les pseudopodes, qui généralement .sortent de la bouche en un 
faisceau lâche et peu fourni, et dont grâce â la timidité exception- 
nelle de l'animal on ne constate que très-rarement la présence, sont 
filiformes, souvent assez larges à la base pour s’atténuer peu à peu 
en pointe. 

La taille dans le Pamphagus bathy bioticus varie le plus 
.souvent entre 35 et 45 ft, et rarement dépasse quelque peu cette 
mesure. 

J'ai trouvé cette espèce ilans le lac de Genève, à 30 mètres, 
puis à 26 mètres de profondeur, au mois de mai de l’année deinière. 
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Les individus, assez rares, se sont montrés toujours fort délicats, et 
ont disparu après quekiues jours. 

Cet organisme présente quelques affinités bien évidentes avec 
certains Cochliopodium, p. e. Cochliopodium vestitum 
Archkk, mais ses pseudopodes le font plutôt rentrer dans le genre 
P a m P h a g u s. Il n’est pas inutile de reraaiaïuer à ce propos que 
le genre Cochliopodium n’est pas très-nettement caractérisé, et 
qu’en pa.ssant d’une espèce à l’autre on arrive par transitions in- 
sensibles à des formes qui rentreraient tout aussi bien dans le genre 
P a m P h a g u s. 


Microgroniia elegautula spec. nova. 

Diagnose. Enveloppe chitineuse. claire, parfaitement ronde 
dans son contour. Plasma ne remplissant qu’une partie de l’enveloppe, 
globuleux puis étiré vere la bouche en une sorte de i)édoncule. Pseudo- 
jiodes très-fins, très-droits, longs, parfois ramifiés, couverts de fines 
granulations. Noyau .sub-central , vésiculaire; vésicule contractile 
très-grande, à la partie antérieure du plasma. 

Diamètre de l’enveloppe 20 à 25 u. 

Ce joli petit organisme est muni d’une coque à contour par- 
faitement circulaire, tel qu’on le pourrait dessiner au compas; dans 
la région buccale cependant, l’enveloppe est étirée, mais d'une manière 
à peine sensible, itour former un péristome étroit. Cette enveloppe, 
mince mais ferme et non déformable, toujours très-pure d'apparence, 
est parfaitement hyaline (jeunes individus), ou bien aussi revêt une 
nuance d’un brun chamois, d'ailleurs trè.s-claire encore; elle est. de 
l)lus. chitineuse. soluble dans l’acide sulfurique concentré. Ainsi con- 
stituée, cette enveloppe, toujours en tout cas bien ronde, est-elle 
parfaitement globuleuse, ou faut-il la considérer comme plus ou moins 
comprimée, discoïde':' c’est ce qu’il ne m'a pas été possible de décider, 
les trois individus examinés s'étant constamment montrés tels que 
les représente, ici la figure, c. ii d. vus de côté, et s’étant tous les 
trois perdus sous des débris pendant que je cherchais à les retourner. 

Tout dans cet organisme présente des caractères particuliers; 
le jilasma, régulièrement arrondi, n'occupe (lu'une poi tion relativement 
restreinte de l’enveloppe, suspendu pour ainsi dire dans cette dernière 
par un pédoncule qui va rejoindre le péristome. En eftet ce jilasma. 
bleuâtre, à contour trè.s-franc et lisse. pre.sque brillant, se re.sserre 
brusquement à sa partie antérieui-e, pour se continuer en un large 
ruban d'un gris mat, cendré, à rebords plus indécis, et ce ruban ou 
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pédoncule, dont la longueur est supérieure à la moitié du diamètre 
du corps, va s’appliquer à la bouche, où il forme un magma d’où 
sortent les pseudopodes. 



Microgromia elegantnia. 


Ces derniers alors se montrent tout particulièrement remarquables, 
et bien que revêtant encore le type général des pseudopodes „lilosa“, 
sont tels que je n’en ai jamais observé dans d’autres rhizopodes. 
Trè.s-nombreux, longs et d’une finesse extrême, ils se répandent dans 
toutes les directions, rigides comme des traits tirés à la règle, le 
plus souvent simples et quelquefois bifui-qués et revêtus à leur sur- 
face de granulations pâles extrêmement petites, qui circulent lente- 
ment de long du fil. Ces pseudopodes présentent en somme quelque 
analogie avec ceux des héliozoaires, et en particulier de la C la- 
th riilina elegans, bien que sans doute il ne faille pas voir là 
une homologie véritable, et qu’ils soitmt dépourvus du fil axial caracté- 
ristique dans ces derniers animaux. 

I..es p.seudopodes, ajoutons-le, semblent jouer un rfde très-efficace 
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dans la capture des petites proies, qui viennent s’abattre an milieu 
d’eux, et glissent lentement jusqu’à la bouche. 

Le plasma renferme des grains incolores brillants, puis un peu 
en arrière, mais presque central, un noyau plutôt volumineux, bien 
net, à nucléole séparé de la membrane nucléaire par un espace clair. 
\ la j)artie antérieure du corps, tout près de l’origine du „pédoncule“, 
se voit une vésicule contractile, qui peut atteindre un volume con- 
sidérable. 

Dans la Microgromia elegantula, l'enveloppe mesure en dia- 
mètre de 20 à 25 le corps nu n'atteindrait que de 15 à 18 /i. 

Je n’ai rencontré cette espèce que dans trois occa.sious différente.s, 
deux fois à Bernex et une seule fois à Kouelbeau, et toujours .sous 
la forme d'un seul individu; les trois exemplaires alors examinés ont 
montré des caractères j)arfaitemeut identiques, coque, noyau, vésicule 
contractile, pédoncule protoplasmique, pseudopodes, de sorte que la 
description ipii vient d’être donnée, si elle laisse encore quelques 
points ob.scurs, est suffisante en tout cas pour montrer nettement 
l’autonomie de l’espèce. 

Microgromia levipes spec. nova. 

Diagnose. Enveloppe ovoïde, large, incolore, transi)areute, 
légèrement invaginée sur l’un de ses pôles pour former une bouche 
étroite et arrondie. Plasma rempli de grains brillants; une ou 
j)lusieurs vésicules contractiles ; noyau pâle, près du fond de la coque. 
Pseudopodes peu nombreux, filiformes, très-longs; marche extrême- 
ment rapide. 

Longueur moyenne de l’enveloppe 18 u ; largeur 15 /<. 

Pet organisme, de très-faible taille, est revêtu d’une envelojipe 
assez forte, lisse, hyaline, rigide, soluble dans l’acide sulfurique con- 
centré; la forme est celle d’un œuf d’autruche, ou d’un œuf de poule 
relativement large. A .sa petite extrémité, cette enveloppe ovoïde 
est ouverte en une bouche arrondie, tenninale, ou à peine snb-termi- 
nale. en ce sens que la troncature de la coque semble s’être faite 
très-légèrement en biais. vSouvent aus.si le bord du péristome 
se voit <iuelque peu recourbé vers l'intérieur, montrant alors un 
commencement d’invagination (fig. 3); probablement cette invagination 
est-elle normale chez tous les individus, mais en pratique le plus 
souvent on n’en distingue pas trace. 

Le plasma, d’un bleu tendre, qui remplit complètement l’enve- 
loppe, se voit toujours plus ou moins plein de grains, qui sont alors 
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(le deux sortes ; d’abord des granulations très- petites, pâles, bleuâtres, 
serrées les unes contre les dans les régions externes du plasma, et 
qui paraisseut être de nature protoplasmique; puis des grains beau- 
coup plus gros, très variables d’ailleurs de volume, brillants, verdâtres, 
parfois rassemblés en paquets, noyés dans des régions plus profondes 
du corps, et qui représentent probablement des produits d’excrétion. 



Microjfromialevipes. — Fig-. 1. Aspect habituel. — 2. Individu vu par la 
face orale. — 3. Exem])lairc traité par le carmin. — 4. Individu en marche rapide, 
avec un seul pseudopode très-allongé. 

On trouve encore, dans rectopla.sme, tant("it nue, tantôt deux, ou 
trois, vésicules contractiles, bien visibles et actives, petites lors- 
((u’il y en a plusieurs; on peut les voir un peu partout sur les côtés 
du plasma, et surtout près du noyau. Ce dernier, grand mais i>âle 
et peu visible, se trouve près du fond de la coque, non pas central 
mais en général rejeté sur le côté. 

Ce qu’il y a de plus caractéristique dans cette espèce, ce sont 
les pseudopodes: Ils sont extrêmement pâles, plus difficiles à distin- 
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guer que ceux p. e. du genre T r i n e m a qui pourtant sont plus fins. 
Quand l’animal est tranquille, ou que la locomotion reste lente, ou 
en voit plusieurs, 2, 3, 4 ou 5, rarement plus, mais dans la marche 
rapide il ne s'en développe que deux, ou encore plus souvent un seul. 
Ce pseudopode filiforme peut aloi’S s’étendre fort loin, jusqu’à mesurer 
6 fois la longueur de la coque, et, d’épaisseur égale de son point de 
naissance jusqu’à son extrémité, il coule pour ainsi dire, comme 
un j)etit ruis.seau qui proviendrait de l’eau jetée dans une gouttière, 
et qui va droit devant lui, les particules liquides se devançant les 
unes les autres à son extrémité antérieure, en une onde mouvante. 
En même temps, pendant que dans notre pseudopode le courant 
avance par son extrémité, d’autres régions du filament, immédiate- 
ment en arrière de cette extrémité, se fixent au sol et se contractent, 
en attirant ainsi la coquille comme par une corde; l’animal avance 
alors d’une marche ici plus rapide que dans tous les rhizopodes 
testacés qu’il m’a été donné d'examiner, et ce faisant, p.arfois il se 
trémousse et pivote sur lui-même, grâce sans doute à des différences 
de tension sur les divei-s points de la corde qui le tire. Quelquefois, 
en outre, les pseudopodes pointent en plein liquide et sont suscep- 
tibles de se déplacer tout d’une pièce, ou bien ils se l’étractent 
rapidement vers 1a bouche, en se brisant en „baïonnette“. Plus rare- 
ment, on voit un pseudopode se former presque subitement, comme 
un jet lifiuide projeté de la bouche, jusqu’à une distance assez con- 
sidérable, et qui se figerait aussitêit. Très-rarement on observe 
quehiues pseudopodes bifurqués. 

La taille dans la Microgromia levipes est en général de 
18 (it en longueui’, et de 15 n en largeur, sans s’écarter jamais beau- 
coup de cette messure. 

J'ai trouvé cette espèce pour la première fois le 22 février 1902, 
dans une récolte provenant du ]■■ décembre 1901, l’eau du bocal 
<iui renfermait la récolte n’ayant pas été renouvelée une seule fois; 
les individus, très-nombreux d’abord, se sont montrés toujours plus 
rares, et c’est le 9 mars que je les ai vus en dernier lieu. 

Cette espèce rentrerait tout aussi bien dans le genre P 1 a t o u m , 
et se rapproche d’assez près de la forme décrite par moi en 1891 
déjà comme appai-tenant à ce genre, mais sans nom spécifique, et 
trouvée aux environs de Wiesbaden; elle est cependant bien plus 
grande, et en diffère également par l'invagination du péristome, 
ainsi que par les pseudopodes. Il existe d’ailleurs sans aucun doute 
toute une série de rhizopodes „filo-sa“ d’une taille excessivement 
petite, spécifiquement différents les uns des autres, mais si difficiles 
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à caractériser qu’on ne sait qu’en faire; c’est parmi ces petites 
formes qu’il faut chercher les deux ou trois PI a to um jusqu’ici dé- 
crits, mais dont aucun n’a été caractérisé par des traits suffisam- 
ment précis, et d’une manière assez détaillée, pour pouvoir être 
identifié à coup sûr. 

Pseudodifflngia vireseens spec. nova. 

Diagnose. Coque pyriforme, jaunâtre, chitinoïde, recouverte 
de petites diatomées et d’autres éléments siliceux; tronquée à la 
partie antérieure pour former une bouche étroite, â ouverture ronde. 
Plasma toujours rempli de globules chlorophylliens (symbiose) ; noyau 
volumineux, avec petit nucléole central ; pseudopodes filiformes, rare- 
ment visibles; vésicule contractile? 

Longueur moyenne de la coque 36 n ; largeur 26 /<. 

LaPseudodiftlugia vireseens possède une enveloppe nette- 
ment pyriforme, à coupe transversale ronde, large en arrière, et dont 
les côtés vont se rétrécissant peu à peu vers la partie antérieure. 




Psendodifflugia vireseens. — Fig. 1. .\spect habitnel. — 2. (toqne vide, 
avec grandes diatomées. 

pour se terminer brusquement en une bouche à contour arrondi, et 
dont le diamètre égale en général un peu moins du tiers de la lar- 
geur de la coquille. Cette dernière, jaunâtre, est foimiée d’une matière 
chitinoïde, dans laquelle se voient dans la règle noyées en nombj’o 
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immense des petites parcelles siliceuses amoi-plies, d'origine étrangère, 
et des diatomés de taille minime, encore reconnaissables. De plus, 
on trouve toujours, collées à la surface de cette (;o<ine. m» certain 
nombre de particules siliceuses plus grosses, et souvent des diatomées 
de taille relativement forte. 

Le coi-ps mon, qui ne remplit pas la coquille tout entière, revêt 
dans i)resque tous les individus rencontrés une? forme caractéristique, 
(lui est celle représentée par la fig. 1; très-large en arrière, il se 
rétrécit graduellement et tout droit vers la partie antérieure, sans 
épouser les contours internes de la coquille, formant ainsi une sorte 
de cône dont les côtés se voient comme des lignes droites; d'autres 
fois cependant Tapparence e.st différente, et le plasma se creuse sur 
les deux côtés, pour se renfler en approchant de la bouche et y re- 
joindre partout les parois. 

A la partie postérieure du plasma, tout près du fond de la 
coque, est un noyau volumineux, avec un nucléole central relative- 
ment petit; plus en avant se voit alors, dans tous les individus sans 
exception, une zone épais.se, compacte, de globules chlorophylliens, 
d'un vert gai, qui représentent des algues à l’état vivant et consti- 
tuant un phénomène de symbiose, mais dift'érentes de la Zoochlo- 
relle ordinaire (Chlorella vulgaris Bkyf,bi.\k). Chose curieuse, 
dans cette espèce je n'ai pas observé de vésicules contractiles; ces 
oiganes sont-ils invisibles à travers la coque, ou bien, comme dans 
quelques autres rhizojKides et dans certains héliozoaires, cette ab- 
sence peut-elle être imputée à la matière verte, qui permettrait à 
l’animal de se passer de vésicule contractile? 

Les pseudopodes, peu nombreux, filiformes, extrêmement fins, 
droits, i>arfüis bifurqués, sont tré.s-rarement visibles, l’animal, d’un 
timidité exceptionelle, consentant rarement à les déployer. 

La taille varie, dans la plupart des individus, entre 35 et 40 u 
l)our la longueur de l’enveloppe; la largeur serait de 25 à 30 u. 

J’ai trouvé la Pseudodifflugia virescens au marais de 
Bernex, et jamais ailleurs, et dans difl'éreutes occasions, mais tou- 
jours rare. Cette espèce est caractérisée avant tout soit par la 
forme de sa coquille, .soit par la présence constante de globules 
chlorophylliens. Ce serait là, si je ne me trompe, la seule espèce 
du genre où la chlorophylle constituerait un phénomène de symbiose 
normale. 
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